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Федорук П.I., Пiкуляк М.В.
Прикарпатський нацiональний унiверситет iм.В.Стефаника, Iвано-Франкiвськ, Україна

Використання сценарного методу для прийняття рiшень в адаптивнiй
навчальнiй системi

Розглянуто використання сценарного методу для побудови адаптивної навчальної трає-
кторiї в автоматизованих системах та дослiджено застосування трьохзначної математичної
логiки для обробки сценарних прикладiв.

У свiтi сучасних iнформацiйних технологiй для вирiшення задач штучного iнтелекту широко
використовуються спецiальнi технологiчнi програмнi засоби, орiєнтованi на застосування
сценарного методу. Даний метод дає змогу оцiнити найбiльш ймовiрний спосiб пошуку розв’язку
та можливi наслiдки прийнятих рiшень. Беручи до уваги рiзноманiтнi взаємозв’язки мiж
фактами (параметрами, елементами), що дослiджуються, вiн дозволяє з певним коефiцiєнтом
достовiрностi визначити перспективу отримання розв’язку, сформувати картину можливих
станiв та встановити можливi тенденцiї розвитку подiй [1].

У данiй роботi описується застосування сценарного методу для дослiдження предметної
навчальної задачi, а саме побудови адаптивної траєкторiї навчання студента в автоматизованiй
системi передачi знань.

Пiд час використання сценарного методу для дослiдження адаптивної поведiнки студента в
автоматизованiй системi, прийняття рiшення про можливий подальший напрямок навчальної
траєкторiї приймається на основi аналiзу множини параметрiв, якi i визначають доцiльнiсть
продовження навчання по одному з навчальних режимiв. Така база для прийняття рiшень
представлена множиною сценарних прикладiв.

Рис. 1. Представлення сценарного
прикладу в моделi навчальної системи

Навчальна система, використовуючи сценарнi
приклади, за результатами поточного тестування
студента, визначає вихiдний результат (номер на-
вчального режиму). В структурi навчальної систе-
ми це визначається моделлю сценарного прикладу
– рис. 1.

В загальному, пiд час сценарного дослiдження
вибудовується гiпотетична картина послiдовного
розвитку в часi навчальної поведiнки студента,
яка в сукупностi складає еволюцiю засвоєння на-
вчального матерiалу. Процес побудови сценарних
прикладiв реалiзує всi основнi функцiї науково-
го дослiдження – описову, пояснювальну та пе-
редбачувальну, та в пiдсумку вiдображає рiвень
теоретичних та практичних навикiв, якi досягнув студент на певному етапi навчання.

Згiдно загальної структури побудови сценарного прикладу, пiд час перевiрки виконан-
ня чи невиконання умови, вiдбувається перенаправлення навчальної траєкторiї на певний
режим продовження навчання. Кiлькiсть всеможливих альтернатив сценарного розвитку,
тобто подальших напрямкiв навчальної траєкторiї, визначається особливiстю параметрiв, що
дослiджуються в системi. У випадках, коли параметри, що позитивно впливають на рiвень
засвоєння контенту, набувають максимально можливих значень, а тi параметри, значення яких
негативно характеризують навчальний рiвень студента, мають мiнiмально можливi значення -
навчальна траєкторiя студента, з точки зору рiвня засвоєння матерiалу, набуває «iдеального»
напрямку розвитку. Це свого роду верхня межа можливого успiшного розвитку навчального
процесу. Мiнiмальну межу визначають навпаки: мiнiмiзують позитивнi параметри i максималi-
зують негативнi. Студентськi параметри, що знаходяться мiж максимальними i мiнiмальними
значеннями, визначають iншi можливi альтернативи продовження навчання iз залученням
вiдповiдних навчальних квантiв. Широкий спектр рiзних варiантiв сценарного продовження
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навчання дозволяє розробити гнучку систему дiй системи на можливi значення дослiджуваних
студентських параметрiв. Цим вирiшується основна задача сценарiю - максимальне зменшення
ступеня невизначеностi в системi.

Зразок побудови сценарного прикладу наведено в таблицi 1 [2]:

Табл. 1. Сценарний приклад

ЯКЩО TO

𝑃1 𝑃2 ... 𝑃𝑖 𝑅𝑗 , 𝑗 = 1, 2, 3

C H H 𝑅1 → 0.1

C B C 𝑅2 → 0.4

B C B 𝑅3 → 0.9

де, 𝑃1, 𝑃2, 𝑃3, 𝑃4, 𝑃5 – параметри оцiн-
ки засвоєння знань студентом; 𝑅1, 𝑅2,
𝑅3 – вiдповiдно режими перенавчан-
ня, донавчання i навчання; В, С, Н –
високий, середнiй, низький значення
параметрiв 𝑃𝑖 вiдповiдно.

Таке представлення дає можливiсть вiдобразити поточний рiвень засвоєних знань студентом
у виглядi матрицi, клiтинки якої моделюють факти та навички, здобутi ним пiд час навчання.

В розробленiй системi поточний рiвень засвоєних знань студентом формується студент-
ським модулем у виглядi вектора 𝑃 (𝑃1, 𝑃2, . . . , 𝑃𝑖), що передається в домен-експерт для пошуку
подальшого режиму продовження навчального процесу. З цiєю метою застосовується матема-
тичний апарат, побудований на законах математичної логiки. Беручи до уваги те, що кожен
iз параметрiв може набувати трьох знанчень (В, С, Н), на основi матрицi, змодельованої з
таблиць, представлених у вище наведеному зразку, будується досконала диз’юнктивна нор-
мальна форма для трьохзначної математичної логiки [3]. Це дає можливiсть, використовуючи
правила множення елементарних кон’юнкцiй, математично визначити номер режиму, що
перенаправляє навчальну траєкторiю на повторне чи поглиблене вивчення деякої частини
навчального контенту. Такий згенерований пакет квантiв представляється студенту на екран у
виглядi вiдповiдного iнформацiйного потоку. Базове ядро навчального контенту визначається
конкретним змiстом курсу (теми), що вивчається.

Таким чином, для кожного студента формується та видається iндивiдуальне методично-
обгрунтоване завдання. Заключна частина кожного завдання завершується серiєю контрольних
завдань (тестом). Вiдповiдi, отриманi системою, змiнюють поточнi значення вектора стану
окремого студента i у виглядi iнформацiного потоку знову передаються в домен-експерт.

Цiннiсть сценарних прикладiв для дослiдження адаптацiї автоматизованої системи до
навчальної поведiнки студента полягає в тому, що вони створюють основу для:

• складання, за допомогою моделювання рiзних варiантiв програмного навчання (альтер-
нативних педагогiчних прогнозiв);

• аналiзу засвоєння навчального контенту студентом за альтернативними прогнозами;
• експериментальної перевiрки результатiв засвоєння знань студентом;
• перевiрки альтернативної стратегiї навчальної поведiнки студента;
• iмовiрної оцiнки впливу iнших факторiв (використання пiдказок, звернень за допомогою);
• формування iнструменту контролю при плануваннi стратегiї засвоєння знань студентом.
Описаний метод побудови адаптивної траєкторiї в автоматизованих системах дає змогу

визначити перспективи розвитку навчальної ситуацiї, опрацювати результати поточного
рiвня засвоєння студентом певної теми та прийняти, порiвнявши можливi варiанти, найбiльш
оптимальний напрямок продовження навчання, мiнiмiзувавши при цьому витрачений час та
кiлькiсть навчального контенту.
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