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Дiофантовi умови розв’язностi часто зустрiчаються в теорiї крайових
задач для рiвнянь iз частинними похiдними в обмежених областях через
так звану проблему малих знаменникiв [1, 2].

Зокрема, проблема малих знаменникiв виникає при дослiдженнi розв’я-
зностi крайової задачi для факторизованого гiперболiчного рiвняння зi ста-
лими коефiцiєнтами з нелокальними умовами за часовою змiнною t та умо-
вами перiодичностi за просторовими змiнними x = (x1, . . . , xp):
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де aj ∈ R, cj ∈ R\{0}, cm 6= cj (m 6= j), µ1, µ2, µ3 ∈ C, µ2 6= 0, T > 0,
Ωp2π = (R/2πZ)p — p-вимiрний тор, ∆ = ∂2
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Нехай k = (k1, . . . , kp) ∈ Zp, ‖k‖ =
√
k2

1 + . . .+ k2
p, λsk =

√
a2
s‖k‖2 + c2s,

M±sk = µ1 + µ3 exp(±iλskT ) + µ2(±iλsk)−1(1− exp(±iλskT )), (3)

де s ∈ {1, . . . , n}.
У роботi показано, що дiофантовi умови коректної розв’язностi задачi

(1), (2) у шкалi просторiв Соболєва мають вигляд нерiвностей для малих
знаменникiв M+

sk i M−sk, визначених у (3):∣∣M±sk∣∣ ≥ C‖k‖−γ , s = 1, . . . , n, (4)

якi повиннi виконуватись з деяким показником γ ∈ R та деякою сталою
C > 0 для всiх (крiм, можливо, скiнченної кiлькостi) векторiв k ∈ Zp.

Для довiльного фiксованого параметра T > 0 виконання нерiвностей
(4) доведено з показником γ = 1, якщо

(|µ1| − |µ3|)2 + Im2

(
µ1 + µ3

µ2

)
6= 0. (5)

Якщо нерiвнiсть (5) не виконується, то за допомогою метричного пiд-
ходу доведено виконання дiофантових умов (4) тiльки для майже всiх за
мiрою Лебега значень параметра T > 0.

Теорема 1. Для майже всiх (стосовно мiри Лебега в R) чисел T нерiв-
ностi (4) виконується для всiх (крiм скiнченної кiлькостi) векторiв
k ∈ Zp при γ > p+ 1.

Зауважимо, що оператори вигляду (1) виникають у квантовiй теорiї
поля. Наприклад, компоненти деякого поля Q, якi вiдповiдають вiльним
елементарним частинкам з рiзними масами m1, . . . ,mn, повиннi задоволь-
няти рiвняння [3]
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Характеристикою росту цiлої функцiї f (z) ї максимум M (r, f) її моду-
ля в крузi {|z| ≤ r}, який досягається на колi {|z| = r}. Виявляється, що з
цiєю характеристикою тiсно пов’язана величина

N (r, a, f) =

∫ r

0

n (t, a, f)− n (0, a, f)

t
dt+ n (0, a, f) ln r,

де n (r, a, f) — кiлькiсть a-точок з врахуванням їх кратностi в крузi
{|z| ≤ r}, яка для «бiльшостi» a-точок еквiвалентна lnM (r, f).

Характеристика росту T (r, f) для мероморфної в C функцiї, яку мо-
жна вважати часткою двох цiлих, визначається по-iншому [1], однак для
«бiльшостi» a-точок також N (r, a, f) ∼ T (r, f) при r →∞. Тi a-точки, для
яких це порушується, природно назвати виключними значеннями. Зокре-
ма, якщо lim

r→∞

N(r,a,f)
T (r,f) < 1, то a називається виключним значенням в розу-

мiннi Валiрона. Множину усiх таких значень позначають EV (f).

Множину U ⊂ C назвемо H-множиною, якщо iснують α > 0 та числа
a1, a2, . . . ∈ C , такi що для довiльного a ∈ Uвиконується |a− an| <
exp (−enα) для нескiнченної кiлькостi значень n.

В [2] показано, що для будь-якої H-множини U iснує така мероморфна
функцiя скiнченного порядку, що U ⊂ EV (f). В [3] отримано уточнення
цього результату.

Мною побудовано H-множину, яка має потужнiсть континуум. Тим са-
мим показано, що для мероморфних функцiй f (z) множина EV (f) може
мати потужнiсть континуум.
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