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АНОТАЦІЯ 

В сучасному світі розвиток технологій приводить до постійного 

удосконалення пристроїв та систем, спрямованих на підтримку та поліпшення 

якості життя людей. Однією з важливих галузей, що активно використовує 

передові технологічні рішення, є медична реабілітація та моніторинг фізичного 

стану пацієнтів. У цьому контексті виникає необхідність в розробці та 

застосуванні мобільних пристроїв для моніторингу фізичного стану під час 

реабілітації хворих. 

Даний дипломний проект спрямований на розробку такого мобільного 

пристрою, який базується на використанні технологій Arduino та програмування. 

Проект передбачає створення компактного, зручного у використанні та 

ефективного засобу, який забезпечить надійний моніторинг показників 

фізичного здоров'я пацієнтів під час реабілітації. 

У рамках дослідження використовуються різноманітні електронні 

компоненти та програмні засоби, такі як мікроконтролери, датчики, модулі 

зв'язку та спеціалізовані програми для обробки та візуалізації даних. Важливість 

даного проекту полягає в його потенційній можливості сприяти швидкому та 

ефективному відновленню пацієнтів під час реабілітації, що в свою чергу 

призводить до підвищення якості життя та загального благополуччя суспільства. 
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ABSTRACT 

In today's world, the development of technologies leads to the constant 

improvement of devices and systems aimed at supporting and improving the quality of 

life of people. One of the important fields that actively uses advanced technological 

solutions is medical rehabilitation and monitoring of the physical condition of patients. 

In this context, there is a need to develop and use mobile devices for monitoring the 

physical condition of patients during rehabilitation. 

This diploma project is aimed at the development of such a mobile device, which 

is based on the use of Arduino technologies and programming. The project envisages 

the creation of a compact, easy-to-use and effective tool that will ensure reliable 

monitoring of physical health indicators of patients during rehabilitation. 

The research uses a variety of electronic components and software tools, such as 

microcontrollers, sensors, communication modules, and specialized programs for data 

processing and visualization. The importance of this project lies in its potential to 

contribute to the rapid and effective recovery of patients during rehabilitation, which 

in turn leads to an increase in the quality of life and the general well-being of society. 
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ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

IDE - Integrated Development Environment (Інтегроване середовище розробки) 

MCU - Microcontroller Unit (Мікроконтролер) 

API - Application Programming Interface (Інтерфейс програмування додатків) 

SDK - Software Development Kit (Набір засобів для розробки програмного 

забезпечення) 

RTOS - Real-Time Operating System (Операційна система реального часу) 

BLE - Bluetooth Low Energy (Bluetooth низької енергії) 

GPS - Global Positioning System (Система глобального позиціонування) 

UART - Universal Asynchronous Receiver-Transmitter (Універсальний 

асинхронний приймач-передавач) 

I2C - Inter-Integrated Circuit (Міжмікросхемна шина) 

SPI - Serial Peripheral Interface (Послідовний периферійний інтерфейс) 

ADC - Analog-to-Digital Converter (Аналогово-цифровий конвертер) 

PWM - Pulse Width Modulation (Широтно-імпульсна модуляція) 

GPIO - General Purpose Input/Output (Ввод-вивід загального призначення) 

IDE - Integrated Development Environment (Інтегроване середовище розробки) 

EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory (Електронно-

стерильна програмована читаюча пам'ять) 
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ВСТУП 

В сучасному світі швидкого технологічного розвитку мобільні пристрої та 

системи моніторингу здоров'я стають необхідними складовими для покращення 

якості медичного обслуговування та підтримки здоров'я населення. Серед таких 

пристроїв виділяється розробка мобільного пристрою для моніторингу фізичного 

стану при реабілітації хворих, яка має велике значення у сфері охорони здоров'я. 

Застосування мобільних пристроїв для моніторингу фізичного стану 

пацієнтів в реабілітаційних процесах дозволяє забезпечити надійний та зручний 

спосіб контролю за їхнім здоров'ям. Ці пристрої здатні збирати великий обсяг 

даних про фізичну активність, пульс, кров'яний тиск та інші важливі параметри, 

що дозволяє медичним працівникам отримувати об'єктивну інформацію про стан 

пацієнтів. 

Важливість розробки таких пристроїв полягає в їхньому потенціалі 

зменшити час та зусилля, витрачені на моніторинг пацієнтів, забезпечуючи при 

цьому точні та надійні дані для прийняття рішень у сфері медичного втручання. 

Крім того, вони можуть полегшити сам процес реабілітації, надаючи пацієнтам 

засоби для самостійного контролю та мотивації. 

Отже, розробка мобільного пристрою для моніторингу фізичного стану при 

реабілітації хворих відіграє важливу роль у подальшому розвитку медичних 

технологій та удосконаленні систем охорони здоров'я. 
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РОЗДІЛ 1. АНАЛІТИЧНИЙ РОЗДІЛ 

У світлі стрімкого технологічного прогресу розробка мобільних пристроїв, 

спрямованих на моніторинг фізичного стану пацієнтів, стає необхідністю. Ці 

пристрої, поєднуючи в собі передові технології електроніки та програмування, 

перетворюються на універсальні інструменти для надання якісного медичного 

обслуговування та підтримки здоров'я. 

Важливим етапом аналізу є огляд існуючих рішень та технологій у цій галузі. 

Дослідження поточного стану ринку компактних пристроїв для моніторингу 

фізичного стану при реабілітації хворих дозволить виявити ключові тенденції, 

переваги та недоліки існуючих рішень, а також визначити потенційні напрямки 

подальшого розвитку, де розміщені всі необхідні датчики, які розглянемо нижче. 

Заслуговує уваги також вивчення впливу технологій моніторингу на якість та 

ефективність реабілітаційних процесів. Аналіз використання мобільних пристроїв 

у медичній практиці дозволить зрозуміти, які саме фактори сприяють досягненню 

кращих результатів та забезпеченню пацієнтам найвищого рівня догляду. 

Таким чином, аналітичний розділ має на меті глибше осмислення сутності та 

значення мобільних пристроїв для моніторингу фізичного стану в контексті 

реабілітації хворих, виявлення актуальних проблем та перспектив розвитку цієї 

галузі медичних технологій. 
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1.1. Моніторинг здоров’я у медичних закладах. 

Пристрій для моніторингу здоров’я при встановленні у лікарнях повинна мати 

наступні деталі: 

 панель для обробки даних з датчиків і передача на сайт та додаток; 

 датчик сповіщень, які будуть присилатися на гаджети лікарям; 

 датчики для всіх необхідних перевірок здоров’я. 

1.2. Основні принципи вибору медичного пристрою. 

При виборі конкретно цього пристрою для моніторингу фізичного стану при 

реабілітації хворих, існують кілька ключових принципів, які варто враховувати, а 

також низка переваг, що вони можуть забезпечити. 

По-перше, одним з основних принципів є точність та надійність пристрою. 

Даний пристрій здатний надавати достовірні дані про фізичний стан пацієнта, 

оскільки це впливає на ефективність реабілітаційного процеси, щоб якісно та 

швидко приходили всі повідомлення та дані. Додатковою важливою 

характеристикою є можливість постійного моніторингу без перерви, що дозволяє 

отримувати постійну інформацію про стан пацієнта  

Другим принципом є зручність та легкість використання пристрою. Він 

повинен бути зрозумілим та простим у налаштуванні та використанні як для 

медичних працівників, так і для пацієнтів і огляд всіх даних, аналізів в додатку та 

сайті. Це забезпечує зручність у використанні та сприяє підвищенню його 

ефективності. 

Третім принципом є сумісність та інтеграція з іншими медичними системами 

та пристроями. Це дозволяє передавати отримані дані в реальному часі до 

медичних баз даних, спрощує обмін інформацією між медичними працівниками та 

полегшує координацію реабілітаційного процесу. 

Щодо переваг, такий пристрій забезпечує постійний моніторинг фізичного 

стану пацієнта, що дозволяє своєчасно виявляти будь-які зміни та реагувати на 

них. Він також надає можливість пацієнтам бути більш активною учасниками 

власного процесу реабілітації, оскільки вони можуть самостійно відслідковувати 

свій прогрес та результати. 
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Тепер, описуючи роботу головних датчиків, важливо звернутися до 

конкретних технологій, які є у пристрої. Дані датчики можуть бути вбудовані в 

мобільний пристрій і вимірювати пульс, кров'яний тиск, рівень кисню в крові, 

температуру тіла тощо. Вони працювати на принципах оптичних, електричних або 

акустичних вимірювань.  

Оскільки ці датчики є ключовими компонентами пристрою для моніторингу 

фізичного стану, їх робота повинна бути досконалою, забезпечуючи точність та 

надійність вимірювань. Для цього використовуються різноманітні технології та 

алгоритми обробки сигналів, щоб забезпечити максимальну ефективність у будь-

яких умовах. 

Таким чином, вибір пристрою для моніторингу фізичного стану при 

реабілітації хворих базується на кількох ключових принципах та перевагах, а його 

ефективність визначається роботою вбудованих датчиків та їхньою здатністю 

точно вимірювати фізіологічні параметри. 
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РОЗДІЛ 2. ОБГРУНТУВАННЯ ВИБРАНОГО НАПРЯМКУ 

ПРОЕКТУВАННЯ 

Метою даної роботи - розробити недорогий, надійний пристрій  який б міг 

забезпечити моніторинг життєвих показників пацієнтів. Головною вимогою 

такого пристрою, це повідомляти та аналізувати показники здоров’я сімейному 

лікареві та пересилати показники  в базу даних для зберігання.  

Розроблення пристрою відповідає даним умовам і вимогам.  

При проектуванні було прийнято рішення використовувати наступні модулі: 

 

Рис.2.1 – Електронні модулі пристрою. 

1. Bluetooth модуль на HC-05, HC-06 . 

2. Датчик температури тіла DS18B20; 

3. Датчик пульсу KY-39; 

4. Кристалічний дисплей Liquid I2C; 

5. Датчик годинника RTC DS1302; 

6. Плата Arduino Nano 
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2.1. Центральний контролер. 

Для даної розробки центральним контролером було вибрано платформу 

Arduino UNO. 

Arduino Nano є компактною версією Arduino UNO і має більш-менш ті ж 

функції, що і Arduino UNO. Основні відмінності від UNO полягають у відсутності 

роз'єму живлення постійного струму, використанні USB-порту Mini-B і 

мікросхеми перетворювача USB-TTL. Єдина відмінність полягає в тому, що Nano 

використовує спеціальну мікросхему моста USB-UART FT232 від FTDI замість 

ATMega16U2. Це робить його дуже популярним вибором серед таких 

розробників, як UNO, через його невеликий розмір і низьку ціну. Це ідеальний 

мікроконтролер для вивчення електроніки та програмування, а його розмір робить 

його ідеальним для інтеграції в проекти, які потребують невеликого форм-

фактору. 

 

Рис.2.2 - Arduino Nano контролер. 
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Таблиця 2.1 -Характеристики плати Arduino Nano: 

 

2.1.1. Програмування Arduino Nano. 

Для програмування Arduino Nano використовується інтегроване середовище 

розробки Arduino (IDE). Ця IDE є безкоштовною з відкритим вихідним кодом і 

дозволяє писати та завантажувати програми на мікроконтролері. Мова 

програмування, яка використовується в Arduino IDE, є спрощеним варіантом C++. 

Після написання програми вона завантажується в Arduino Nano через USB-

кабель. Arduino Nano має роз’єм mini-USB, який використовується для 

підключення до комп’ютера. Після підключення Arduino Nano вибирається як 

цільова плата в Arduino IDE, і програма завантажується. 
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2.2. Компоненти розробленої системи. 

2.2.1. Огляд модуля, GPRS на GSM чіпі SIM800L. 

 

Рис.2.3 – Загальний вигляд модуля Bluetooth HC-05 HC-06. 

Bluetooth модуль для підключення Arduino до інших пристроїв по bluetooth і 

обміну TTL даними. Модуль працює в пасивному режимі, тобто треба задати 

пошук на пристрої управління (Master), знайти пристрій, після цього в Мастер-

пристрої з'явиться послідовний порт, усе що буде послане в нього з'явиться на 

вашому Arduino, і навпаки, усе що Arduino буде надсилати - буде прийнято на 

комп'ютері. Якщо необхідно, можна налаштувати параметри модуля за 

допомогою АТ команд. 

Модуль сумісний з будь-якими Bluetooth-пристроями, будь це Ваш ноутбук, 

планшет, телефон, звичайний блютус адаптер, периферійний пристрій датчика, 

робота або цілої системи управління. 

Технічні характеристик: 

 Стандарт: Bluetooth V2.0+EDR; 

 Робоча напруга: 3.3-6 В; 

 Швидкість передачі: 9600, 8,1, n 

 Радіус роботи: до 10 м 

 Вбудована антена; 

 Розмір модуля: 4,3 х 1,6 х 0,7 см. 
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2.2.2. Кристалічний дисплей Liquid Crystal I2C. 

Символьний дисплей 1602 LCD module може відображувати два рядки 

символів по 16 символів в кожній. Колір вбудованого підсвічування - зелений. 

Колір символів - чорний (символи видно і без підсвічування). 

У ньому використовується стандартний 16-піновий інтерфейс підключення. 

Керується контролером HD44780. 

Можна використовувати в будь-яких мікропроцесорних системах - 

MCU/ARM/PIC/AVR/STM32/Arduino. При використанні з Arduino підходить 

стандартна бібліотека LiquidCrystal.  

Технічні характеристики: 

 Розміри: 80 x 36мм 

 Робоча:температура 0 ~ 50°C 

 Підсвічування: зелена 

 Розмір символу: 4.35 x 2.95мм 

 Формат: 16 x 2 

 Розміри точки: 0.5 x 0.5мм 

 Інтерфейс: HD44780 

 Видима область: 64.5 x 13.8мм 

 Живлення: 5В 

 

Рис.2.4 – Зовнішній вигляд Liquid Crystal I2C. 
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2.2.3. Модуль годинника RTC DS1302. 

Модуль годинника реального часу DS1302 RTC призначений для пристроїв, 

яким потрібне точне тимчасове виконання. Він може використовуватися в таких 

проектах: автоматичний полив з кількома режимами, автоматичне підключення 

освітлення вулиці та інших систем. 

Даний модуль спроектований на основі мікросхеми DS1302, яка володіє 31 

байтом статичного ОЗУ. Чіп DS130  є покращеним аналогом DS1202. Основними 

відмінностями мікросхем є: додаткові 7 байт ОЗУ та два висновки для 

підключення живлення на платі з мікросхемою. DS1302. 

Модуль здатний відображати інформацію про реальну поточну дату, так 

само, визначати кількість діб у місяці, включаючи дні для високосного року. 

Модуль підтримує як 24-годинний, так і 12-годинний формати. Інформація може 

передаватися або прийматися по 1 байту або в пакеті з 31 байта. 

Модулем можна керувати платформою Arduino Uno або іншими 

мікропроцесорними пристроями через I2C інтерфейс. 

Підключається DS1302 до мікроконтролера через простий послідовний 

зв'язок. Для цього на платі є п'ять виходів, де: VCC і GND служать для подачі 

живлення на плату за допомогою зовнішнього джерела, вихід  CLK - тактуючий 

сигнал, DAT - лінія виведення даних для подальшої обробки мікроконтролером, 

RST - вихід, за допомогою якого можна відтворити скидання даних.  

Технічні характеристики модуля: 

 Відображення часу: 12/24 AM/PM 

 Діапазон живлення: 2В - 5.5В 

 При 2В споживає струм: 300нА 

 Інтерфейс: 3-х проводний 

 Діапазон температур: - 40..+85 З 
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Рис.2.5 – Зовнішній вигляд RTC DS1302 та його підключення 

2.2,4. Датчик пульсу KY-039 

KY-039 - датчик для вимірювання пульсу в пальці. KY-039 »- складається з 

інфрачервоного світлодіода (LED) і фототранзистор, за допомогою яких можна 

вимірювати серцебиття в пальці. Монітор серцевого ритму працює наступним 

чином: палець повинен бути розташований між IR світлодіодом і 

фототранзистором, який отримує потік інфрачервоного випромінювання. Коли в 

пальці пульсує кров'яний тиск то опір фототранзистор змінюється. При вимірах 

пульсу необхідно щоб фототранзистор був захищений від попадання прямого 

сонячного або штучного світла для виключення небажаних перешкод. 

Коли палець розміщений між світлодіодом і фототранзистором, 

інфрачервоне світло, яке випромінюється світлодіодом, проходить через тканину 

пальця. При цьому частина світла поглинається кров'ю і розсіюється, а інша 

частина відбивається назад до фототранзистора. 

Фототранзистор реагує на зміни у кількості світла, яке досягає його. Коли 

серце б'ється і кров активно перетікає через пальцеві судини, кількість 

поглинутого світла змінюється, що призводить до зміни опору фототранзистора. 

Таким чином, зміна опору фототранзистора відбувається відповідно до 

пульсу, що дозволяє зробити вимірювання серцевого ритму. Щоб отримати точні 

результати, важливо захистити фототранзистор від прямого сонячного або 

штучного світла, щоб уникнути впливу зовнішніх джерел світла на вимірювання. 
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Технічні характеристики KY-39: 

 - аналоговий вихід 

 середній контакт - «5+ В» 

 (GND) - загальний 

 

Рис.2.6 – Зовнішній вигляд датчика пульсу KY-039 

2.2.4. Датчик температури тіла DS18B20 

DS18B20 - цифровий датчик температури роздільна здатність якого є - 

0,01°C, точність вимірювання – 0,1°C. Це досягнуто за рахунок юстування. В 

діапазоні температури тіла. Датчик температури DS18B20 працює на основі 

принципу вимірювання температури за допомогою зміни опору в сенсорі. У 

внутрішній конструкції датчика є терморезистор, який змінює свій опір в 

залежності від температури. Цей змінений опір вимірюється електронікою 

вбудованого мікроконтролера. 

З'єднаний з DS18B20 мікроконтролер здійснює комунікацію за допомогою 

протоколу OneWire, що дозволяє зчитувати дані температури і передавати їх до 

зовнішнього пристрою (наприклад, мікроконтролера або комп'ютера) через один 

єдиний провід. Цей протокол дозволяє забезпечити зручну та ефективну 

комунікацію з датчиком, зменшуючи кількість необхідних з'єднань. 

Крім того, DS18B20 має вбудований ідентифікатор та пам'ять для зберігання 

налаштувань, що дозволяє ідентифікувати кожен конкретний датчик і зберігати в 

ньому додаткову інформацію, наприклад, калібрувальні дані.  
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Це робить його більш універсальним та зручним для використання в різних 

системах контролю температури.Технічні характеристики DS18B20: 

 Вихідний сигнал: цифровий; 

 Датчик: 18B20; 

 Робоча напруга: 5 В; 

 Монтажний отвір: 2.5; 

 Діапазон вимірюваних температур: -55 ... +125 ° С; 

 Точність виміру температури: 0.5; 

 Розмір: 28 x 13 x 10 мм. 

 

Рис.2.7 – Зовнішній вигляд DS18B20 та його підключення 

  



  

16 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

РОЗДІЛ 3. ПРОЕКТНИЙ РОЗДІЛ 

3.1. Огляд проектованої системи. 

Проектний розділ цієї кваліфікаційної роботи представляє собою ключовий 

етап у розробці та реалізації ініціативи, спрямованої на вирішення конкретної 

проблеми або досягнення певної мети. У цьому розділі буде описано стратегічні 

кроки, необхідні для досягнення поставлених цілей, а також розглянуті 

альтернативні варіанти, можливі ризики та шляхи їх управління. 

Основною метою цього проектного розділу є ретельне планування та 

організація всіх аспектів проекту з метою досягнення успішного результату. 

Кожен етап розробки проекту вимагає уважного аналізу, стратегічного мислення 

та ефективного використання ресурсів. 

Проектний розділ надасть чітку структуру та стратегічний план дій, які 

будуть використані для впровадження розроблених рішень. Він також дозволить 

виявити потенційні труднощі та забезпечить вчасне вжиття заходів щодо їх 

вирішення. 

У цьому розділі будуть розглянуті ключові етапи реалізації проекту, а також 

описані методи та інструменти, які будуть використані для оцінки та контролю 

процесу. Враховуючи всі аспекти проекту, ми маємо намір забезпечити його 

успішне завершення та досягнення поставлених цілей. 

Для створення даного пристрою необхідно скомбінувати всі датчики в один 

макет на запрограмувати його (скетч), щоб все працювало правильно та надійно. 

Датчики та модулі під’єднані до всіх пінів на платі Arduino Nano, без 

підсилювачів. Адже, даний пристрій не буде споживати багато енергії та 

компактним та швидким. 
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Розглянемо принцип роботи пристрою. Робота даного пристрою з всіма 

датчиками для моніторингу здоров’я полягає в наступному: 

 Датчик температури DS18B20: відбувається програмування для 

точного вимірювання температури через спеціальний подовжувач: 

середньо-статистична температура людини – 36,6 °С; мінімальна 

температура – 29,5°С, максимальна температура - 42°С.  Наступним 

створюється цикл, в якому програмування циклічне вимірювання 

температури в часовому діапазоні 15 хвилин. Після вимірювання 

датчик вимикається на декілька хвилин і знову відбувається 

вимірювання та запис даних. 

 Датчик пульсу KY-039:  Основний принцип роботи полягає в тому, що 

інфрачервоні світлодіоди (ІЧ-світлодіоди) випромінюють світло через 

через, і фоторезистор (ФР) або фотодіод (ФД), розташований прямо 

поруч, отримує відбите світло. Пульс змінює кількість крові, яка 

проходить через капіляри шкіри, і, відповідно, змінює кількість 

відбитого світла. Якщо палець постійно буде на датчику, то це все 

можна запрограмувати по циклу (удари за хвилину) і щоб всі дані 

записувалися чітко і без жодних перебоїв 

 Bluetooth HC-06: використання модуля такого типу в пристрої дає 

можливість надсилати всю необхідну з датчиків температури та пульсу 

на телефон/ноутбук або інші пристрої, які мають Bluetooth 2.0 на 

відстані до декількох десятків метрів сімейному лікареві та іншим 

лікарям, які пов'язані з хворобою пацієнта. Для передавання всіх 

показників у скетчі програмується скетч, який буде передавати дані у 

режимах: відправник та отримувач та через UART, який дає змогу 

під'єдання до будь-якого пристрою.  

 Датчик часу RTC DS1302 та Liquid Crystal I2C 16x2:  поєднання цих 

двох датчиків потрібно для того, щоб передавати всю інформацію на 

кристалічний дисплей, тобто екран, та переглядати постійно час та 

програмувати датчик для запису всіх показників з фіксованим часом. 
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Це необхідно для того, щоб досліджувати та слідкувати за тим, як 

просувається лікування пацієнта. 

Отже, схема з всіма датчиками, які описані вище, реалізує повністю робочий 

та функціональний пристрій, який дає змогу відслідковувати та аналізувати те, 

як проходить лікування пацієнта. Також, якщо пацієнту стає гірше або стається 

щось надзвичайне – відразу відсилається повідомлення ,через Bluetooth та 

повідомлення на сайт, про те, що пацієнту потрібна невідкладна допомога і всі 

лікарі, які мають допомогти, рушають до пацієнта. 

Також слід зазначити, що при програмуванні всіх датчиків на платі Arduino 

Nano є досить простим процесом і до цієї плати можна під’єднати ще багато схем 

і все буде працювати у нормальному режимі без перебоїв. 

Нижче подано електричну схему пристрою де показано, як відбувається 

з’єднання всіх датчиків до Arduino Nano. 

 

Рис.3.1 – Електрична схема пристрою 
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Нижче подана блок-схема роботи пристрою з описом всіх дій: 

 

Рис.3.2 – Блок-схема пристрою 

Отже, у електричній- та блок-схемах  подані реалізація роботи самого 

процесу і підключення всіх пристроїв.  

Скетч для пристрою подано нижче: 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <DS1302.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

// Ініціалізація LCD I2C 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
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// Ініціалізація RTC DS1302 

DS1302 rtc(2, 3, 4); 

 

// Ініціалізація датчика температури DS18B20 

OneWire oneWire(5); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

 

// Ініціалізація модуля Bluetooth HC-06 

SoftwareSerial bluetooth(6, 7); // RX, TX 

 

// Константи для температури 

const float NORMAL_TEMP = 36.6; 

const float MIN_TEMP = 29.5; 

const float MAX_TEMP = 42.0; 

 

// Змінні для зберігання даних 

int pulse; 

float temperature; 

String dateTime; 

 

void setup() { 

  // Ініціалізація LCD 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

 

  // Ініціалізація RTC 

  rtc.halt(false); 

  rtc.writeProtect(false); 

 

  // Ініціалізація датчика температури 

  sensors.begin(); 

 

  // Ініціалізація Bluetooth 

  bluetooth.begin(9600); 
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  // Встановлення початкового часу і дати для RTC (при першому 

запуску) 

  rtc.setDateTime(__DATE__, __TIME__); 

} 

 

void loop() { 

  // Отримання поточного часу і дати 

  DateTime now = rtc.now(); 

  dateTime = String(now.year()) + "/" + String(now.month()) + 

"/" + String(now.day()) + " " + 

             String(now.hour()) + ":" + String(now.minute()) + 

":" + String(now.second()); 

 

  // Вимірювання пульсу 

  pulse = analogRead(A0); 

 

  // Вимірювання температури 

  sensors.requestTemperatures(); 

  temperature = sensors.getTempCByIndex(0); 

 

  // Вивід даних на LCD 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Time: " + dateTime); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Pulse: " + String(pulse) + " Temp: " + 

String(temperature)); 

 

  // Відправлення даних через Bluetooth 

  bluetooth.print("Time: " + dateTime + ", Pulse: " + 

String(pulse) + ", Temperature: " + String(temperature)); 

 

  // Перевірка температури та надсилання повідомлення 

  if (temperature < MIN_TEMP || temperature > MAX_TEMP) { 
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    bluetooth.println(", Emergency!"); 

    // Тут потрібно буде додати код для надсилання повідомлення 

на сайт 

  } 

 

  // Затримка 15 хвилин перед наступним вимірюванням 

  delay(900000); 

} 

Розглянемо сайт та додаток, який був спеціально розроблений під пристрій 

для зберігання всієї інформації про пацієнта, хвороби, показники здоров’я для 

аналізу здоров’я пацієнта. Сайт написаний на мові Python (бібліотека Flask) та 

використанням засобів: HTML (Bootstrap), CSS (SCSS) та JavaScript (для 

функціональності сторінок) у середовищі розробки Visual Studio Code. Додаток 

написаний в середовищі Android Studio на Python. 
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Розглянемо детальніше роботу сайт та сам дизайн, який є простим та 

практичним у користуванні. Розпочнімо з сторінки реєстрації: 

 

Рис.3.3 – Сторінка для входу та реєстрації 

Медичний персонал має зайти і зареєструватися, щоб мати доступ до всіх 

функцій сайту. Можна зареєструватися по пошті, google-аккаунту або іншим 

соціальним мережам, наприклад, Facebook. Після успішної реєстрації 

виконуватиметься перехід на головну сторінку сайту. 

Код для створення: 

<div id="main" class="main"> 

        <section class="container forms"> 

            <div class="form login"> 

                <div class="form-content"> 

                    <header>Login</header> 

                    <form action="#"> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="email" placeholder="Email" class="input"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" placeholder="Password" 

class="password"> 

                            <i class='bx bx-hide eye-icon'></i> 

                        </div> 

                        <div class="form-link"> 

                            <a href="#" class="forgot-pass">Forgot password?</a> 



  

24 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

                        </div> 

                        <div class="field button-field"> 

                            <button>Login</button> 

                        </div> 

                    </form> 

                    <div class="form-link"> 

                        <span>Don't have an account? <a href="#" class="link signup-

link">Signup</a></span> 

                    </div> 

                </div> 

                <div class="line"></div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field facebook"> 

                        <i class='bx bxl-facebook facebook-icon'></i> 

                        <span>Login with Facebook</span> 

                    </a> 

                </div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="../static/img/google.jpg" class="field google"> 

                        <img src="../static/img/google.jpg" alt="" class="google-

img"> 

                        <span>Login with Google</span> 

                    </a> 

                </div> 

            </div> 

            <!-- Signup Form --> 

            <div class="form signup"> 

                <div class="form-content"> 

                    <header>Signup</header> 

                    <form action="#"> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="email" placeholder="Email" class="input"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" placeholder="Create password" 

class="password"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" placeholder="Confirm password" 

class="password"> 

                            <i class='bx bx-hide eye-icon'></i> 

                        </div> 

                        <div class="field button-field"> 

                            <button>Signup</button> 

                        </div> 

                    </form> 

                    <div class="form-link"> 



  

25 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

                        <span>Already have an account? <a href="#" class="link 

login-link">Login</a></span> 

                    </div> 

                </div> 

                <div class="line"></div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field facebook"> 

                        <i class='bx bxl-facebook facebook-icon'></i> 

                        <span>Login with Facebook</span> 

                    </a> 

                </div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field google"> 

                        <img src="../static/img/google.jpg" alt="" class="google-

img"> 

                        <span>Login with Google</span> 

                    </a> 

                </div> 

            </div> 

        </section> 

    </div> 

 

    <script> 

 

        const forms = document.querySelector(".forms"), 

        pwShowHide = document.querySelectorAll(".eye-icon"), 

        links = document.querySelectorAll(".link"); 

 

        pwShowHide.forEach(eyeIcon => { 

        eyeIcon.addEventListener("click", () => { 

        let pwFields = 

eyeIcon.parentElement.parentElement.querySelectorAll(".password"); 

         

        pwFields.forEach(password => { 

            if(password.type === "password"){ 

                password.type = "text"; 

                eyeIcon.classList.replace("bx-hide", "bx-show"); 

                return; 

            } 

            password.type = "password"; 

            eyeIcon.classList.replace("bx-show", "bx-hide"); 

        }) 

         

        }) 

        })       

 

        links.forEach(link => { 



  

26 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

        link.addEventListener("click", e => { 

        e.preventDefault(); //preventing form submit 

        forms.classList.toggle("show-signup"); 

        }) 

        }) 

    </script> 

 

Рис.3.4 – Головна сторінка 

На цій сторінці відображена основна інформація про додаток. 

Код самої сторінки, який був реалізований для створення сторінки: 

    <div id="sidebar" class="sidebar"> 

        <a href="javascript:void(0)" class="closebtn" 

onclick="closeNav()">&times;</a> 

        <a href="{{ url_for('index') }}">Main Page</a> 

        <a href="{{ url_for('add_patient') }}">Add Patient</a> 

        <a href="{{ url_for('chat') }}">Chat</a> 

        <a href="{{ url_for('diseases') }}">Diseases</a> 

        <a href="{{ url_for('diagnostics') }}">Diagnostics</a> 

        <a href="{{ url_for('login') }}">Login</a> 

    </div> 

 

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center site-title">Patient Monitoring System</h1> 

             

            <!-- Information Section --> 

            <section id="info-section"> 

                <h2>About the Site</h2> 
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                <p>This website is a part of the Patient Monitoring System project, 

aimed at providing efficient healthcare solutions.</p> 

            </section> 

             

            <!-- Patient List Section --> 

            <section id="patient-list-section"> 

                <h2>Add Patient</h2> 

                <ul class="list-group"> 

                {% for patient in patients %} 

                    <li class="list-group-item">{{ patient.name }} - {{ patient.age 

}} years old - Condition: {{ patient.condition }} <a href="{{ url_for('edit_patient', 

index=loop.index0) }}">Edit</a> | <a href="{{ url_for('delete_patient', 

index=loop.index0) }}">Delete</a></li> 

                {% endfor %} 

                </ul> 

                <a href="{{ url_for('add_patient') }}" class="btn btn-primary mt-

3">Add Patient</a> 

            </section> 

        </div> 

    </div> 

Також можна з головної сторінки можна перейти на сторінку «Додати пацієнта». 

Нижче наведено саму сторінку та код: 

 

Рис.3.5 – Сторінка «Додати пацієнта» для його дослідження 
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В цій сторінці сімейний лікар може реєструвати всі необхідні дані про 

пацієнта, який поступив у реабілітаційний центр на лікування. Всі облікові 

записи будуть вноситися в базу даних, яка буде підключена до сайту. 

Код реалізації сторінки: 

<div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container rounded bg-white mt-5 mb-5"> 

            <div class="row"> 

                <div class="col-md-3 border-right"> 

                    <div class="d-flex flex-column align-items-center text-center p-3 

py-5"> 

                        <div class="profile-image-container"> 

                            <img class="rounded-circle mt-5 profile-image" 

id="profile-image" width="150px" 

src="https://st3.depositphotos.com/15648834/17930/v/600/depositphotos_179308454-stock-

illustration-unknown-person-silhouette-glasses-profile.jpg"> 

                            <input type="file" id="profile-image-input" 

style="display: none;" accept="image/*" onchange="previewImage(event)"> 

                            <label for="profile-image-input" class="btn btn-

primary">Choose Photo</label> 

                        </div> 

                    </div> 

                </div> 

                 

                <div class="col-md-9"> 

                    <div class="p-3 py-5"> 

                        <div class="d-flex justify-content-between align-items-center 

mb-3"> 

                            <h4 class="text-right">Patient profile</h4> 

                        </div> 

                         

                        <div class="row mt-2"> 

                            <div class="col-md-6"><label 

class="labels">Name</label><input type="text" class="form-control" placeholder="first 

name" value=""></div> 

                            <div class="col-md-6"><label 

class="labels">Surname</label><input type="text" class="form-control" value="" 

placeholder="surname"></div> 

                        </div> 

                        <div class="row mt-3"> 

                            <div class="col-md-12"><label class="labels">Mobile 

Number</label><input type="text" class="form-control" placeholder="enter phone number" 

value=""></div> 
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                            <div class="col-md-12"><label 

class="labels">Address</label><input type="text" class="form-control" placeholder="enter 

address line 1" value=""></div> 

                        </div> 

                        <div class="row mt-3"> 

                            <div class="col-md-6"><label 

class="labels">Country</label><input type="text" class="form-control" 

placeholder="country" value=""></div> 

                            <div class="col-md-6"><label 

class="labels">State/Region</label><input type="text" class="form-control" value="" 

placeholder="state"></div> 

                        </div> 

                        <div class="mt-5 text-center"><button class="btn btn-primary 

profile-button" type="button">Save Profile</button></div> 

                    </div> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

Основний принцип роботи цього додатку – зберігати всю інформацію з всіх 

датчиків (температури та пульсу) і зберігати у базі даних додатку та сумувати їх. 

Саме для цього було створено спеціальні сторінки, де вносяться всі дані: 

 

Рис.3.6 – Сторінки: «Diseases» та «Diagnostics» 
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Код реалізації цих сторінок: 

Diseases: 

<div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">Diseases</h1> 

            <div id="diseasesContainer"> 

                <select class="diseases-select"> 

                    <option value="cold">Cold</option> 

                    <option value="flu">Flu</option> 

                    <option value="fever">Fever</option> 

                    <option value="headache">Headache</option> 

                    <option value="stomach-ache">Stomach ache</option> 

                    <option value="allergies">Allergies</option> 

                    <option value="asthma">Asthma</option> 

                    <option value="bronchitis">Bronchitis</option> 

                    <option value="pneumonia">Pneumonia</option> 

                    <option value="diabetes">Diabetes</option> 

                    <option value="hypertension">Hypertension</option> 

                    <option value="hypotension">Hypotension</option> 

                    <option value="arthritis">Arthritis</option> 

                    <option value="osteoporosis">Osteoporosis</option> 

                    <option value="cancer">Cancer</option> 

                    <option value="hiv">HIV/AIDS</option> 

                    <option value="hepatitis">Hepatitis</option> 

                    <!-- Add more diseases as needed --> 

                </select> 

            </div> 

             

            <button class="accept-btn" onclick="addNewSelect()">Accept</button> 

        </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        let selectCount = 1; 

 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = "250px"; 

        } 
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        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

 

        function addNewSelect() { 

            const container = document.getElementById('diseasesContainer'); 

            const newSelect = document.createElement('select'); 

            newSelect.classList.add('diseases-select'); 

            newSelect.innerHTML = ` 

                <option value="cold">Cold</option> 

                <option value="flu">Flu</option> 

                <option value="fever">Fever</option> 

                <option value="headache">Headache</option> 

                <option value="stomach-ache">Stomach ache</option> 

                <option value="allergies">Allergies</option> 

                <option value="asthma">Asthma</option> 

                <option value="bronchitis">Bronchitis</option> 

                <option value="pneumonia">Pneumonia</option> 

                <option value="diabetes">Diabetes</option> 

                <option value="hypertension">Hypertension</option> 

                <option value="hypotension">Hypotension</option> 

                <option value="arthritis">Arthritis</option> 

                <option value="osteoporosis">Osteoporosis</option> 

                <option value="cancer">Cancer</option> 

                <option value="hiv">HIV/AIDS</option> 

                <option value="hepatitis">Hepatitis</option> 

                <!-- Add more diseases as needed --> 

            `; 

            container.appendChild(newSelect); 

            selectCount++; 

        } 

    </script> 

Diagnostics: 

<div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">Diagnostics</h1> 

            <form id="monitoringForm"> 

                <div class="form-group"> 
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                    <label for="temperature">Temperature (°C)</label> 

                    <input type="number" class="form-control" id="temperature" 

name="temperature" required> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="bloodPressure">Blood Pressure (mmHg)</label> 

                    <input type="text" class="form-control" id="bloodPressure" 

name="bloodPressure" required> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="pulse">Pulse (bpm)</label> 

                    <input type="number" class="form-control" id="pulse" 

name="pulse" required> 

                </div> 

                <!-- Add more vital signs if needed --> 

                <button type="submit" class="btn btn-primary">Submit</button> 

            </form> 

             

            <!-- Place canvas elements for charts --> 

            <canvas id="temperatureChart" width="400" height="200"></canvas> 

            <canvas id="bloodPressureChart" width="400" height="200"></canvas> 

            <canvas id="pulseChart" width="400" height="200"></canvas> 

        </div> 

    </div> 

Також, є можливість спілкуватися з лікарем через чат сторінку для того. Щоб 

постійно підтримувати зв’язок. 
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Рис.3.7 – Сторінка для обміну повідомленнями між лікарем та пацієнтом 

<div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container bootstrap snippets bootdeys"> 

            <div class="col-md-7 col-xs-12 col-md-offset-2"> 

              <!-- Panel Chat --> 

              <div class="panel" id="chat"> 

                <div class="panel-heading"> 

                  <h3 class="panel-title"> 

                    <i class="icon wb-chat-text" aria-hidden="true"></i> Chat 

                  </h3> 

                </div> 

                <div class="panel-body"> 

                  <div class="chats"> 

                    <div class="chat"> 

                      <div class="chat-avatar"> 

                        <a class="avatar avatar-online" data-toggle="tooltip" 

href="#" data-placement="right" title="" data-original-title="June Lane"> 

                          <img 

src="https://bootdey.com/img/Content/avatar/avatar1.png" alt="..."> 

                          <i></i> 

                        </a> 

                      </div> 
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                      <div class="chat-body"> 

                        <div class="chat-content"> 

                          <p> 

                            Добрий день. 

                            <br>Є прогрес у лікуванні? 

                          </p> 

                          <time class="chat-time" datetime="2015-07-

01T11:37">11:37:08 am</time> 

                        </div> 

                      </div> 

                    </div> 

                    <div class="chat chat-left"> 

                      <div class="chat-avatar"> 

                        <a class="avatar avatar-online" data-toggle="tooltip" 

href="#" data-placement="left" title="" data-original-title="Edward Fletcher"> 

                          <img 

src="https://bootdey.com/img/Content/avatar/avatar2.png" alt="..."> 

                          <i></i> 

                        </a> 

                      </div> 

                      <div class="chat-body"> 

                        <div class="chat-content"> 

                          <p>Добрий день. Так, невеликі, але є..</p> 

                          <time class="chat-time" datetime="2015-07-

01T11:39">11:39:57 am</time> 

                        </div> 

                      </div> 

                    </div> 

                    <div class="chat"> 

                      <div class="chat-avatar"> 

                        <a class="avatar avatar-online" data-toggle="tooltip" 

href="#" data-placement="right" title="" data-original-title="June Lane"> 

                          <img 

src="https://bootdey.com/img/Content/avatar/avatar1.png" alt="..."> 

                          <i></i> 

                        </a> 

                      </div> 

                    </div> 

                  </div> 

                </div> 

                <div class="panel-footer"> 

                  <form> 
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                    <div class="input-group"> 

                      <input type="text" class="form-control" placeholder="Say 

something"> 

                      <span class="input-group-btn"> 

                        <button class="btn btn-primary" 

type="button">Send</button> 

                      </span> 

                    </div> 

                  </form> 

                </div> 

              </div> 

              <!-- End Panel Chat --> 

            </div> 

            </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = "250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

    </script> 

Остання сторінка – Про нас. Ця сторінка створена для того, щоб люди могли 

залишати свої відгуки і надсилати будь-які повідомлення на пошту розробнику 

сайту, додатку  та менеджеру. 

Код сторінки: 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

    <title>About us</title> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', filename='style.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstrap.min.css"> 

</head> 
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<body> 

    {% include 'sidebar.html' %} 

     

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">About us</h1> 

            <!-- Your about us content here --> 

        </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = "250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

    </script> 

</body> 

</html> 

Нижче подано код для роботи самого сервера: 

from flask import Flask, render_template, request, redirect, url_for 

 

app = Flask(__name__) 

 

patients = [] 

 

@app.route('/') 

def index(): 

    return render_template('index.html', patients=patients) 

 

@app.route('/add_patient', methods=['GET', 'POST']) 

def add_patient(): 

    if request.method == 'POST': 

        name = request.form['name'] 

        age = request.form['age'] 

        condition = request.form['condition'] 



  

37 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

        patients.append({'name': name, 'age': age, 'condition': condition}) 

        return redirect(url_for('index')) 

    return render_template('add_patient.html') 

 

@app.route('/edit_patient/<int:index>', methods=['GET', 'POST']) 

def edit_patient(index): 

    patient = patients[index] 

    if request.method == 'POST': 

        patient['name'] = request.form['name'] 

        patient['age'] = request.form['age'] 

        patient['condition'] = request.form['condition'] 

        return redirect(url_for('index')) 

    return render_template('edit_patient.html', patient=patient, index=index) 

 

@app.route('/delete_patient/<int:index>') 

def delete_patient(index): 

    del patients[index] 

    return redirect(url_for('index')) 

 

@app.route('/chat') 

def chat(): 

    return render_template('chat.html') 

 

@app.route('/diseases') 

def diseases(): 

    return render_template('diseases.html') 

 

@app.route('/diagnostics') 

def diagnostics(): 

    return render_template('diagnostics.html') 

 

@app.route('/about_us') 

def about_us(): 

    return render_template('about_us.html') 

 

@app.route('/login') 

def login(): 

    return render_template('login.html') 

 

if __name__ == '__main__': 

    app.run(debug=True) 
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Всі файли з кодами будуть записані на CD диску. Розроблений повністю 

робочий пристрій (макет), скетч, сайт та додаток демонструють весь функціонал 

та можливості системи моніторингу здоров'я. Дані з датчиків пристрою можна 

зберігати та відстежувати через додаток і сайт, а також інтегрувати з базами даних 

лікарень для комплексного медичного нагляду.  

Крім того, поточна реалізація на платформі Arduino дозволяє гнучко 

модифікувати та вдосконалювати пристрій у майбутньому. 

Можливі напрямки майбутнього вдосконалення системи включають: 

1. Інтеграція додаткових датчиків для моніторингу інших важливих показників 

здоров'я, таких як рівень цукру в крові, тиск тощо. Це дозволить перетворити 

пристрій на комплексну систему відстеження стану організму. 

2. Впровадження більш потужних алгоритмів аналізу даних та машинного 

навчання для виявлення потенційних загроз здоров'ю на ранніх стадіях та 

прогнозування можливих ускладнень на основі зібраних даних. 

3. Перехід на більш потужніші та енергоефективні плати, такі як Arduino Mega 

або спеціалізовані мікроконтролери, для збільшення автономності роботи та 

зручності носіння пристрою. 

4. Розробка більш зручного та ергономічного корпусу пристрою з можливістю 

водонепроникності та захисту від пошкоджень для можливісті продажу в 

медичних закладах. 

5. Інтеграція бездротових технологій передачі даних, таких як Bluetooth Low 

Energy або Wi-Fi, для безперервної синхронізації з додатком та базами даних 

без потреби в дротовому з'єднанні. 

6. Розширення функціоналу додатку та сайту для надання користувачам більш 

детальної аналітики та рекомендацій щодо покращення здоров'я на основі 

зібраних даних. 

Таким чином, завдяки модульній архітектурі та відкритості платформи Arduino, 

розроблений пристрій має значний потенціал для подальшого вдосконалення та 

розширення функціоналу, що дозволить йому залишатися актуальним та 

конкурентоспроможним на ринку систем моніторингу здоров'я.  
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РОЗДІЛ 4. ЕКОНОМІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЕКТНОГО 

ВИРОБУ 

Однією з основних умов системи для моніторингу здоров’я є: гнучкість, 

швидкість, надійність, простота в обслуговуванні і невисока собівартість. 

Тому метою роботи є розробка пристрою для моніторингу стану здоров’я 

пацієнтів, яка б відповідала даним умовам. 

4.1. Визначення собівартості і ціни спроектованого пристрою. 

Визначення виробничої собівартості спроектованого приладу здійснюється за 

питомою вагою у ньому окремих елементів витрат. Питома вага елементів витрат 

встановлюється за даними структури собівартості розробленого приладу. 

                                         (4.1) 

де Свир2 - виробнича собівартість спроектованого приладу, розрахована методом 

питомих ваг, грн.; Ум - питома вага вартості основних матеріалів і комплектуючих 

виробів у виробничій собівартості аналога (55%); М2 - вартість основних 

матеріалів і комплектуючих виробів спроектованого приладу. 

В таблиці 4.1 наведено вартість комплектуючих виробів, необхідних для 

виготовлення пристрою згідно прийнятих схемотехнічних рішень. 

 

Повна собівартість спроектованого приладу, необхідна для розрахунку 

економічного ефекту в умовах виробництва, визначається із співвідношення:  

                                        (4.2) 

де Свир2 – виробнича собівартість спроектованого приладу, визначена за одним з 

способів (наприклад, методом питомих ваг), грн.; О – позавиробничі витрати 

підприємства, де буде виготовлятися спроектований прилад, (5%). 

Сп2 = 758,5 * (1 + 5/100) = 3550 (грн.). 

Для визначення економічного ефекту в умовах виробництва знаходимо ціну 

спроектованого пристрою: 
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Таблиця 4.1. Вартість комплектуючих виробів приладу 

 

Цей інноваційний пристрій дійсно не має прямих аналогів на ринку. На 

перший погляд, його ціна може видатися високою, проте при детальному розгляді 

і порівнянні з іншими пристроями, що виконують схожі функції, стає очевидним, 

що він є значно вигіднішим та економічно привабливішим варіантом. 

Розглянемо його порівняно з такими пристроями, як фітнес-браслети, розумні 

годинники та медичні монітори: 

Фітнес-браслети та розумні годинники: Ці пристрої здатні відстежувати 

деякі показники здоров'я, такі як пульс, кількість кроків та якість сну. Проте вони 

не можуть забезпечити точне та комплексне вимірювання життєво важливих 

параметрів, як-от температури тіла чи рівня насиченості крові киснем. Крім того, 

вони не мають можливості передавати дані безпосередньо медичному персоналу 

для моніторингу стану здоров'я. 

Медичні монітори: Професійні медичні монітори здатні відстежувати багато 

важливих показників здоров'я, але вони зазвичай є стаціонарними та дорогими. 

Вони не призначені для постійного носіння та самостійного використання 

пацієнтами. 
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На відміну від цих пристроїв, розроблений мікропроцесорний пристрій поєднує в 

собі найкращі якості всіх згаданих категорій. Він є портативним, зручним для 

постійного носіння та може відстежувати життєво важливі показники здоров'я, 

такі як температура тіла, пульс та насиченість крові киснем. Крім того, він має 

можливість безпосередньо передавати ці дані медичному персоналу для 

моніторингу стану пацієнта. 

Висновок. 

Розроблений мікропроцесорний пристрій відзначається високими 

показниками ефективності та функціональності, що робить його актуальним та 

затребуваним на сучасному ринку. Завдяки інноваційним технологіям і ретельно 

продуманій конструкції, цей пристрій цілком готовий до впровадження у масове 

виробництво. Його запуск дозволить задовольнити попит споживачів на якісну та 

багатофункціональну продукцію, а також забезпечить виробникові стійку 

конкурентну перевагу на ринку високотехнологічних пристроїв.  
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РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА 

5.1. Аналіз шкідливих дій при виготовленні пристрою для моніторингу 

фізичого стану здоров’я. 

У даному проекті розроблено пристрій для моніторингу фізичного стану 

пацієнтів. Цей пристрій має свої особливі конструктивні та схемотехнічні риси, які 

необхідно враховувати під час монтажу та налагодження, інакше він або його 

окремі частини можуть вийти з ладу на стадії складання і монтажу. 

Під час виготовлення даного пристрою є фактори, що можуть чинити 

шкідливий вплив на здоров'я людини, такі як виготовлення друкованої плати, 

складання та паяння деталей і вузлів тощо. 

Під час виготовлення друкованих плат шкідливими чинниками для людини є 

забруднення повітря парами хлорного заліза та електроліту при травленні плат. Ці 

пари можуть викликати роздратування дихальних шляхів, слизової оболонки рота 

та шкіри. Гранично допустима концентрація парів хлорного заліза в повітрі 

становить 100 мг/куб.м. 

Під час пайки та складання друкованих плат небезпечними та шкідливими 

факторами є: 

 Неправильно організоване освітлення; 

 Ризик електротравм; 

 Ризик опіків; 

 Механічні травми під час складання апаратури; 

 Забруднення повітряного середовища парами спирту; 

 Забруднення спецодягу та рук частинками олов'яно-свинцевого 

припою. 

Крім того, необхідно забезпечити належні умови праці для працівників, 

зокрема зручні робочі місця, відповідне освітлення, вентиляцію та засоби 

індивідуального захисту (маски, окуляри, рукавички тощо). Також варто 

проводити регулярні медичні огляди для виявлення та запобігання можливих 

професійних захворювань, пов'язаних з виробництвом такого роду пристроїв. 
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При лакофарбових роботах шкідливими чинниками є пари розчинників і 

лаків, які можуть викликати важкі отруєння організму. Тому під час виготовлення 

та монтажу пристрою для моніторингу фізичного стану пацієнтів потрібно 

приділити особливу увагу наступним питанням: 

 Електробезпека: 

 Забезпечити надійну ізоляцію струмопровідних частин 

 Використовувати захисне занулення та заземлення 

 Дотримуватись правил безпечної експлуатації електроінструменту 

 Проводити регулярні інструктажі з електробезпеки 

 Безпека монтажних робіт: 

Використовувати засоби індивідуального захисту (окуляри, рукавички, 

респіратори) 

 Забезпечити належну вентиляцію на робочих місцях 

 Дотримуватись правил безпечного поводження з інструментами 

 Проводити інструктажі з охорони праці 

 Освітлення: 

 Забезпечити достатню освітленість робочих місць згідно нормативів 

 Використовувати світильники без блискучих поверхонь 

 Регулярно очищати світильники від пилу та бруду 

 За потреби використовувати місцеве підсвічування 

Недотримання вимог з електробезпеки, безпеки монтажних робіт та 

належного освітлення може призвести до нещасних випадків, часткової втрати 

працездатності, професійних захворювань та впливати на стомлюваність 

працівників, а отже, й на якість кінцевого продукту. 

Крім того, при складальних роботах слід звертати увагу на ергономіку 

робочих місць, попереджувати надмірні статичні й динамічні навантаження, 

забезпечувати належні мікрокліматичні умови. Важливо також проводити 

регулярні медичні огляди працівників та забезпечувати суворе дотримання вимог 

безпеки праці. 



  

44 

 
Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 
    123.КІ-41.10 

 

5.2. Охорона праці при паяння деталей, вузлів і налагодження пристрою. 

Під час розробки та виготовлення пристрою для моніторингу здоров'я 

пацієнтів при реабілітації необхідно дотримуватись низки вимог з охорони праці 

та промислової безпеки. Ключовими аспектами є: 

Безпека паяльних робіт: 

 Використання олов'яно-свинцевих припоїв (ПОС-18, ПОС-30, ПОС-40, 

ПОСК-50) може призводити до забруднення повітря свинцем та його 

потрапляння в організм, спричиняючи отруєння, порушення роботи 

нервової системи, судин та складу крові. 

 Необхідно облаштовувати спеціальні ділянки для пайки із місцевою 

витяжною вентиляцією для підтримки ГДК свинцю не вище 0,01 мг/м3. 

 Забороняється зберігати особисті речі, вживати їжу та курити у 

приміщеннях для пайки. 

 Видаються засоби індивідуального захисту: рукавички, окуляри, пінцети, 

серветки. 

 Після роботи слід споліскувати руки 1% оцтовою кислотою, мити їх з милом, 

полоскати рот, чистити зуби, приймати душ. 

 Жала паяльників мають бути заземлені, а працівники - використовувати 

антистатичні браслети для запобігання пошкодженню компонентів 

статичною електрикою. 

Електробезпека: 

 Напруга живлення електропаяльників не повинна перевищувати 42В. 

 Необхідно регулярно перевіряти стан паяльників, шнурів живлення на 

наявність дефектів ізоляції. 

 При налагоджувальних роботах використовувати ізолюючі підкладки, 

інструменти із захисними ізольованими ручками. 

 Регулювальні операції проводити однією рукою, інша не повинна торкатись 

металевих частин. 

Ергономіка праці: 
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 Облаштовувати зручні робочі місця з дотриманням ергономічних вимог. 

 Уникати тривалих статичних і динамічних навантажень. 

 Забезпечити достатню освітленість на робочих місцях відповідно до норм. 

Промислова гігієна та медичний контроль: 

 Проводити регулярні інструктажі з охорони праці та пожежної безпеки. 

 Організовувати навчання працівників безпечним прийомам роботи. 

 Забезпечити регулярні медичні огляди для своєчасного виявлення 

profesійних захворювань. 

 Обладнати санітарно-побутові приміщення. 

 Забезпечити доступ до місць для миття рук, душових, прання спецодягу. 

 Не допускати вживання їжі та напоїв у робочих зонах. 

Забезпечення дотримання всіх цих заходів охорони праці під час розробки та 

виготовлення пристрою дозволить звести до мінімуму ризики травмування, 

отруєнь, профзахворювань і створити безпечні умови для працівників. 
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ВИСНОВКИ 

1. В результаті виконання роботи розроблено мобільний пристрій для 

моніторингу стану здоров’я хворих при реабілітації. Даний пристрій є 

мобільним та компактним з низьким споживанням енергії. 

2. Пристрій спроектований на основі загальнодоступної та надійної у 

експлуатації плати Arduino Nano. 

3. Проведено порівняння використаних мікроконтролерів з можливими 

аналогами, від інших виробників, для здешевлення пристрою. 

4. Проведене економічне обгрунтування проектного рішення. Ціна та 

собівартість розробленого пристрою значно менша від запропонованих на 

ринку виробів для моніторингу здоров’я, а функціональність та інші 

властивості та комплексний показник якості не поступають виробам 

популярним компаніям. 
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ДОДАТОК   

Додаток А. Скетч для пристрою. 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <DS1302.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

// Ініціалізація LCD I2C 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

// Ініціалізація RTC DS1302 

DS1302 rtc(2, 3, 4); 

 

// Ініціалізація датчика температури DS18B20 

OneWire oneWire(5); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

 

// Ініціалізація модуля Bluetooth HC-06 

SoftwareSerial bluetooth(6, 7); // RX, TX 

 

// Константи для температури 

const float NORMAL_TEMP = 36.6; 

const float MIN_TEMP = 29.5; 

const float MAX_TEMP = 42.0; 

 

// Змінні для зберігання даних 

int pulse; 

float temperature; 

String dateTime; 

 

void setup() { 

  // Ініціалізація LCD 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

 

  // Ініціалізація RTC 
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  rtc.halt(false); 

  rtc.writeProtect(false); 

 

  // Ініціалізація датчика температури 

  sensors.begin(); 

 

  // Ініціалізація Bluetooth 

  bluetooth.begin(9600); 

 

  // Встановлення початкового часу і дати для RTC (при першому 

запуску) 

  rtc.setDateTime(__DATE__, __TIME__); 

} 

 

void loop() { 

  // Отримання поточного часу і дати 

  DateTime now = rtc.now(); 

  dateTime = String(now.year()) + "/" + String(now.month()) + "/" + 

String(now.day()) + " " + 

             String(now.hour()) + ":" + String(now.minute()) + ":" + 

String(now.second()); 

 

  // Вимірювання пульсу 

  pulse = analogRead(A0); 

 

  // Вимірювання температури 

  sensors.requestTemperatures(); 

  temperature = sensors.getTempCByIndex(0); 

 

  // Вивід даних на LCD 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Time: " + dateTime); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Pulse: " + String(pulse) + " Temp: " + 

String(temperature)); 

 

  // Відправлення даних через Bluetooth 
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  bluetooth.print("Time: " + dateTime + ", Pulse: " + String(pulse) + 

", Temperature: " + String(temperature)); 

 

  // Перевірка температури та надсилання повідомлення 

  if (temperature < MIN_TEMP || temperature > MAX_TEMP) { 

    bluetooth.println(", Emergency!"); 

    // Тут потрібно буде додати код для надсилання повідомлення на 

сайт 

  } 

 

  // Затримка 15 хвилин перед наступним вимірюванням 

  delay(900000); 

} 

} 

Додаток Б 

Коди для створення сайту 

/*login file*/ 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1.0"> 

    <title>Login</title> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='login.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstr

ap.min.css"> 

    <link 

href='https://unpkg.com/boxicons@2.1.2/css/boxicons.min.css' 

rel='stylesheet'> 

</head> 

<body> 

     

    <div id="main" class="main"> 
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        <section class="container forms"> 

            <div class="form login"> 

                <div class="form-content"> 

                    <header>Login</header> 

                    <form action="#"> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="email" placeholder="Email" 

class="input"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" 

placeholder="Password" class="password"> 

                            <i class='bx bx-hide eye-icon'></i> 

                        </div> 

                        <div class="form-link"> 

                            <a href="#" class="forgot-pass">Forgot 

password?</a> 

                        </div> 

                        <div class="field button-field"> 

                            <button>Login</button> 

                        </div> 

                    </form> 

                    <div class="form-link"> 

                        <span>Don't have an account? <a href="#" 

class="link signup-link">Signup</a></span> 

                    </div> 

                </div> 

                <div class="line"></div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field facebook"> 

                        <i class='bx bxl-facebook facebook-

icon'></i> 

                        <span>Login with Facebook</span> 

                    </a> 

                </div> 
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                <div class="media-options"> 

                    <a href="../static/img/google.jpg" class="field 

google"> 

                        <img src="../static/img/google.jpg" alt="" 

class="google-img"> 

                        <span>Login with Google</span> 

                    </a> 

                </div> 

            </div> 

            <!-- Signup Form --> 

            <div class="form signup"> 

                <div class="form-content"> 

                    <header>Signup</header> 

                    <form action="#"> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="email" placeholder="Email" 

class="input"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" 

placeholder="Create password" class="password"> 

                        </div> 

                        <div class="field input-field"> 

                            <input type="password" 

placeholder="Confirm password" class="password"> 

                            <i class='bx bx-hide eye-icon'></i> 

                        </div> 

                        <div class="field button-field"> 

                            <button>Signup</button> 

                        </div> 

                    </form> 

                    <div class="form-link"> 

                        <span>Already have an account? <a href="#" 

class="link login-link">Login</a></span> 

                    </div> 
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                </div> 

                <div class="line"></div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field facebook"> 

                        <i class='bx bxl-facebook facebook-

icon'></i> 

                        <span>Login with Facebook</span> 

                    </a> 

                </div> 

                <div class="media-options"> 

                    <a href="#" class="field google"> 

                        <img src="../static/img/google.jpg" alt="" 

class="google-img"> 

                        <span>Login with Google</span> 

                    </a> 

                </div> 

            </div> 

        </section> 

    </div> 

 

    <script> 

 

        const forms = document.querySelector(".forms"), 

        pwShowHide = document.querySelectorAll(".eye-icon"), 

        links = document.querySelectorAll(".link"); 

 

        pwShowHide.forEach(eyeIcon => { 

        eyeIcon.addEventListener("click", () => { 

        let pwFields = 

eyeIcon.parentElement.parentElement.querySelectorAll(".password"); 

         

        pwFields.forEach(password => { 

            if(password.type === "password"){ 

                password.type = "text"; 

                eyeIcon.classList.replace("bx-hide", "bx-show"); 
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                return; 

            } 

            password.type = "password"; 

            eyeIcon.classList.replace("bx-show", "bx-hide"); 

        }) 

         

        }) 

        })       

 

        links.forEach(link => { 

        link.addEventListener("click", e => { 

        e.preventDefault(); //preventing form submit 

        forms.classList.toggle("show-signup"); 

        }) 

        }) 

    </script> 

</body> 

</html> 

/*main page*/ 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1.0"> 

    <title>Patient Monitoring System</title> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='style.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstr

ap.min.css"> 

</head> 

<body> 

    <div id="sidebar" class="sidebar"> 
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        <a href="javascript:void(0)" class="closebtn" 

onclick="closeNav()">&times;</a> 

        <a href="{{ url_for('index') }}">Main Page</a> 

        <a href="{{ url_for('add_patient') }}">Add Patient</a> 

        <a href="{{ url_for('chat') }}">Chat</a> 

        <a href="{{ url_for('diseases') }}">Diseases</a> 

        <a href="{{ url_for('diagnostics') }}">Diagnostics</a> 

        <a href="{{ url_for('login') }}">Login</a> 

    </div> 

 

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center site-title">Patient Monitoring 

System</h1> 

             

            <!-- Information Section --> 

            <section id="info-section"> 

                <h2>About the Site</h2> 

                <p>This website is a part of the Patient Monitoring 

System project, aimed at providing efficient healthcare 

solutions.</p> 

            </section> 

             

            <!-- Patient List Section --> 

            <section id="patient-list-section"> 

                <h2>Add Patient</h2> 

                <ul class="list-group"> 

                {% for patient in patients %} 

                    <li class="list-group-item">{{ patient.name }} - 

{{ patient.age }} years old - Condition: {{ patient.condition }} <a 

href="{{ url_for('edit_patient', index=loop.index0) }}">Edit</a> | 

<a href="{{ url_for('delete_patient', index=loop.index0) 

}}">Delete</a></li> 
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                {% endfor %} 

                </ul> 

                <a href="{{ url_for('add_patient') }}" class="btn 

btn-primary mt-3">Add Patient</a> 

            </section> 

        </div> 

    </div> 

 

    <footer class="footer"> 

        <div class="container"> 

            <p class="text-center">All rights reserved. &copy; 2024 

Vitaliy Martunyk</p> 

        </div> 

    </footer> 

 

    <script> 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = 

"250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = 

"250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

    </script> 

</body> 

</html> 

/*diagnostic page*/ 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 
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    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1.0"> 

    <title>Diagnostics</title> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='style.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='diagnostics.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstr

ap.min.css"> 

</head> 

<body> 

    {% include 'sidebar.html' %} 

     

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">Diagnostics</h1> 

            <form id="monitoringForm"> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="temperature">Temperature 

(°C)</label> 

                    <input type="number" class="form-control" 

id="temperature" name="temperature" required> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="bloodPressure">Blood Pressure 

(mmHg)</label> 

                    <input type="text" class="form-control" 

id="bloodPressure" name="bloodPressure" required> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="pulse">Pulse (bpm)</label> 
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                    <input type="number" class="form-control" 

id="pulse" name="pulse" required> 

                </div> 

                <!-- Add more vital signs if needed --> 

                <button type="submit" class="btn btn-

primary">Submit</button> 

            </form> 

             

            <!-- Place canvas elements for charts --> 

            <canvas id="temperatureChart" width="400" 

height="200"></canvas> 

            <canvas id="bloodPressureChart" width="400" 

height="200"></canvas> 

            <canvas id="pulseChart" width="400" 

height="200"></canvas> 

        </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = 

"250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = 

"250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

 

        // Function to update chart using Chart.js 

        function updateChart(chart, label, data) { 

            chart.data.labels.push(label); // Add label on X axis 

            chart.data.datasets.forEach((dataset) => { 
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                dataset.data.push(data); // Add data on Y axis 

            }); 

            chart.update(); // Update chart 

        } 

 

        // Create chart for temperature 

        var temperatureCtx = 

document.getElementById('temperatureChart').getContext('2d'); 

        var temperatureChart = new Chart(temperatureCtx, { 

            type: 'line', 

            data: { 

                labels: [], 

                datasets: [{ 

                    label: 'Temperature (°C)', 

                    data: [], 

                    borderColor: 'rgb(255, 99, 132)', 

                    borderWidth: 2 

                }] 

            }, 

            options: { 

                responsive: false, 

                scales: { 

                    y: { 

                        beginAtZero: false 

                    } 

                } 

            } 

        }); 

 

        // Create chart for blood pressure 

        var bloodPressureCtx = 

document.getElementById('bloodPressureChart').getContext('2d'); 

        var bloodPressureChart = new Chart(bloodPressureCtx, { 

            type: 'line', 

            data: { 
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                labels: [], 

                datasets: [{ 

                    label: 'Blood Pressure (mmHg)', 

                    data: [], 

                    borderColor: 'rgb(54, 162, 235)', 

                    borderWidth: 2 

                }] 

            }, 

            options: { 

                responsive: false, 

                scales: { 

                    y: { 

                        beginAtZero: false 

                    } 

                } 

            } 

        }); 

 

        // Create chart for pulse 

        var pulseCtx = 

document.getElementById('pulseChart').getContext('2d'); 

        var pulseChart = new Chart(pulseCtx, { 

            type: 'line', 

            data: { 

                labels: [], 

                datasets: [{ 

                    label: 'Pulse (bpm)', 

                    data: [], 

                    borderColor: 'rgb(75, 192, 192)', 

                    borderWidth: 2 

                }] 

            }, 

            options: { 

                responsive: false, 

                scales: { 
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                    y: { 

                        beginAtZero: false 

                    } 

                } 

            } 

        }); 

 

        // Handling form submission 

        

document.getElementById("monitoringForm").addEventListener("submit", 

function(event) { 

            event.preventDefault(); // Prevent default form behavior 

            // Get vital signs values 

            var temperature = 

parseFloat(document.getElementById("temperature").value); 

            var bloodPressure = 

parseFloat(document.getElementById("bloodPressure").value); 

            var pulse = 

parseFloat(document.getElementById("pulse").value); 

             

            // Update charts 

            updateChart(temperatureChart, new 

Date().toLocaleTimeString(), temperature); 

            updateChart(bloodPressureChart, new 

Date().toLocaleTimeString(), bloodPressure); 

            updateChart(pulseChart, new Date().toLocaleTimeString(), 

pulse); 

        }); 

    </script> 

</body> 

</html> 

/*diseases page* 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 
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    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1.0"> 

    <title>Diseases</title> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='style.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstr

ap.min.css"> 

    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='diseases.css') }}"> <!-- Посилання на новий CSS файл --> 

</head> 

<body> 

    {% include 'sidebar.html' %} 

     

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">Diseases</h1> 

            <div id="diseasesContainer"> 

                <select class="diseases-select"> 

                    <option value="cold">Cold</option> 

                    <option value="flu">Flu</option> 

                    <option value="fever">Fever</option> 

                    <option value="headache">Headache</option> 

                    <option value="stomach-ache">Stomach 

ache</option> 

                    <option value="allergies">Allergies</option> 

                    <option value="asthma">Asthma</option> 

                    <option value="bronchitis">Bronchitis</option> 

                    <option value="pneumonia">Pneumonia</option> 

                    <option value="diabetes">Diabetes</option> 

                    <option 

value="hypertension">Hypertension</option> 
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                    <option value="hypotension">Hypotension</option> 

                    <option value="arthritis">Arthritis</option> 

                    <option 

value="osteoporosis">Osteoporosis</option> 

                    <option value="cancer">Cancer</option> 

                    <option value="hiv">HIV/AIDS</option> 

                    <option value="hepatitis">Hepatitis</option> 

                    <!-- Add more diseases as needed --> 

                </select> 

            </div> 

             

            <button class="accept-btn" 

onclick="addNewSelect()">Accept</button> 

        </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        let selectCount = 1; 

 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = 

"250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = 

"250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

 

        function addNewSelect() { 

            const container = 

document.getElementById('diseasesContainer'); 

            const newSelect = document.createElement('select'); 
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            newSelect.classList.add('diseases-select'); 

            newSelect.innerHTML = ` 

                <option value="cold">Cold</option> 

                <option value="flu">Flu</option> 

                <option value="fever">Fever</option> 

                <option value="headache">Headache</option> 

                <option value="stomach-ache">Stomach ache</option> 

                <option value="allergies">Allergies</option> 

                <option value="asthma">Asthma</option> 

                <option value="bronchitis">Bronchitis</option> 

                <option value="pneumonia">Pneumonia</option> 

                <option value="diabetes">Diabetes</option> 

                <option value="hypertension">Hypertension</option> 

                <option value="hypotension">Hypotension</option> 

                <option value="arthritis">Arthritis</option> 

                <option value="osteoporosis">Osteoporosis</option> 

                <option value="cancer">Cancer</option> 

                <option value="hiv">HIV/AIDS</option> 

                <option value="hepatitis">Hepatitis</option> 

                <!-- Add more diseases as needed --> 

            `; 

            container.appendChild(newSelect); 

            selectCount++; 

        } 

    </script> 

</body> 

</html> 

/*page for add patient*/ 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1.0"> 

    <title>Edit Patient</title> 
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    <link rel="stylesheet" href="{{ url_for('static', 

filename='style.css') }}"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstr

ap.min.css"> 

</head> 

<body> 

    {% include 'sidebar.html' %} 

     

    <div id="main" class="main"> 

        <button class="openbtn" onclick="openNav()">&#9776;</button> 

         

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-center">Edit Patient</h1> 

            <form action="{{ url_for('edit_patient', index=index) 

}}" method="post"> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="name">Name:</label> 

                    <input type="text" id="name" name="name" 

class="form-control" value="{{ patient.name }}"> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="age">Age:</label> 

                    <input type="text" id="age" name="age" 

class="form-control" value="{{ patient.age }}"> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label for="condition">Condition:</label> 

                    <input type="text" id="condition" 

name="condition" class="form-control" value="{{ patient.condition 

}}"> 

                </div> 

                <input type="submit" value="Submit" class="btn btn-

primary"> 

            </form> 
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        </div> 

    </div> 

 

    <script> 

        function openNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = 

"250px"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft = 

"250px"; 

        } 

 

        function closeNav() { 

            document.getElementById("sidebar").style.width = "0"; 

            document.getElementById("main").style.marginLeft= "0"; 

        } 

    </script> 

</body> 

</html> 
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