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[J3opyanka Erisiaiis (enox (Oipiera, Eyrpkiciae) € BUAOM i3 3HAYHiW CTyrneHeM (HEHOTITIYHOI MIHNMBOCTI.
deHoTUNIYHA MIHNMBICTb BUAY BU3HAYAETHLCA KiflbKOMa YMHHMKaMK, 633010 AKOT € Ge3nepeyHo BnacHe noniMopgism
Ta B3aEMOZiA 3 HAM TaKuX YWHHWKIB AK BiKOBa MIHNMBICTL iMaro, Ta TemnepaTypa Po3BUTKY NANeYkn (MOXKIMBO
0CTaHHs | 6yfe BuM3HAYaTU CE30HHUIA NOAiDEHI3M Buay). AHANOMYHO IHWMM NpuKagam, 6yno 3po67eHO MPUNYLLEHHS
WO HUXKYI TemnepaTypu PO3BUTKY NANEYOK OyayTb MPOSABAATUCL Yy iMaro 6ifblUuMM CTYNEHeM MenaHisalii, xoua
Takuil BNAMB AOCUTb BaXKKO [OBECTU Ha NpuKnafi npupoAHWX nonynauid. Takod>X Oyno BigMIY4eHO NOTeMHiHHS
abJoMeHIB Y AesiKMX eK3eMMApiB imaro 3 BikoM. 36ip maTepiany nposogmecsi npoTsarom 2001 - 2005 pokis Ha
TepuTopii 1BaHO-PpaHKiBCLKOT 06nacTi. BugineHo 14 mopdy no nirMeHTaLii Apyroro i TPeTbOro TepriTis
abaomeHy. Taka TemnepaTypHa peakuis nonynsauiii Buay MOXKMBO i BiANOBIae Teopii TeMnepaTypHOro MenaHismy,
Xo4a B LinomMy, 6e3nepeyHo, KIHY0oBa Pofb Y BU3HAYEHHI (DeHOTUNIYHUM (DOpMaM HaneXXWTb FeHOTUMNY - K OCHOBI,
LU0 BiANoBifaE 3a MiMIKpito.

Kntouosi cnosa: Cupdpigwn, BeiiTcosa mimikpis, Erisiaii3 lenax, TemnepaTypa na1euky, TepMaibHUi MenaHism.

Treiyak V. K. InlMvence o leTperaivre on ibe piienoiypicai yariabiliiy in Eri$iali$ lenax (binnaenx, 1758)
(Oipiera, 8yrpbiclae) naivrai popwiaiiows. Orone iy Erisiaiiz ienax (Oipiera, 3yrplillae) i3 a 3pecie3 \yiik ike
comsiclerable <ie8ree o/pkenoiypicai yariablLLliy. Pkenoiypica! yariabllliy o/ ike 3pecie3 are cieierniineci adavw>/aciors,
ike base o/ W/kick i3 inclisplUably acivaiily poiyTorpki3T anci co-operaiin% \3iik KiT /acior3 3uck a3 a8e-olci
ckan8eabilily o/acivii 3ia™e, anci cieyeiopTeni pupa ieTperaivnre (possibly lasi vl eierTine a 3easonai poiypkenisT
o/ike 3pecie3). BiTiiar/or oiker exaTpies, ma3 ciorne 3upposiiion ikai ike lo\uer ieTperainres o/pupas cieyeiopTeT Til
3ko\y in iTa%o ike Sreaier cie“ree o/Teiani3T. Oarkening o/ abcioTen M~ ai30 Tarkeci ai 30Te copies o/iTa8o yl/iik
a8e. Coiieciion o/Taieriai ma3 concivcieci ciurin& 2001 - 2005 on ierriiory o/ ike lyano-Eranciysk area. PTas 3eiecieci
14 Torpk on pwTeniaiioT 0/3ecorci anci ikirci ieryiie o/ abcioTen. Tki3 ieTperaiure reaciion dpopuiaiion amver3
ike ikeory o/ ieTperaiure TeianisT, aiikowk on ike M>ole, vnitonbieclly, a Tain poini pkenoiypicai cieierTinaiion
belon83 io ike %enorype - MckicK i3 responsible basi3 o/TiTicry.

Key Horcis: Eyrpkyciae, Bayiesian TiTicry, Erisiaii3 lenax, ieTperaivre o/pupa, ikerrai TeianysT.

Betyn

UyTAMBICTb O CE30HHMX Ta TeMMepaTypHUX KOMMBaHb (DOPMYyBas1ach y MY/IbTUBOHHMX KOMaxX MPOTArOM BCbOIO
X eBOMIOLIHOIO Yacy i, 6e3nepeyHo, Bifirpae BXIMBY ponb AN agantauil B MiHAVBOMY CEpefoBuLLi 3 04HOr0 6OKy,
i € BOKMBMM MIKPOEBO/OLIHUM pyLUieEM 3 iHWOro. Ce30HHI TeMmepaTypHi 3MiHM MOXYTb BUKIMKATU Tak 3BaHWi
"Ce30HHMIA nonigeHism" (Bbapiro, 1976) - skuil nepefbadvac iCHYBaHHS YiTKMX CE30HHUX (DopM Mif Br/IMBOM
30BHILLHLOrO cepefioBuMLLa. MpoTe KpiM Ce30HHOT MIHMBOCTI Ha (DEHOTUMIYHY CTPYKTYPY NOMYNALii MOXYTb BNANBATK
3MiHW TemnepaTyp L0 NPOXOAATb 3a HE3HaYyHWn MPOMDKOK 4Yacy. TemmepaTypa Moxe Oyt “puyarom”, Lo
B32EMOZiOYM 3 TEHETUYHOK OCHOBONO, Oyfe 3anyckatu (PeHOTWUMiYHe BiOXWIEeHHA Bif4 HOpMKM, abo BUCTYNaTW K
CeNeKTVBHUIA (DaKTOp, WO BHOCUTb MO3UTWBHY 3MiHY, ab0 MaTu O4HOYaCHO [Ba BWLLe 3rafaHi Br/MBM Ha OCOOMH
nonynaLii.

McesgonnataHosa nonenuus (OrepanosipkuT plaianollle3 3cbr.) HaBecHi i BOCEHM Mae TeMHiLLe 3a6apB/iEHHS
HIDK JTITOM | aganTauiiiHAM NPUCTOCYBaHHAM - TEMHILUMM 0COOMHaM MpOCTille MiATPUMYBATW BULLY TeMMepaTypy npu
MEHLLI TPMBA/IOCTI CBIT/IOBOrO AHA HIXX 3€/1€HVMM (hopMamM MpOTArOM AOBLUMX AiTHIX AHiB. MNpoTe B LsOMy BUMagKy
Ce30HHa MIH/MBICTb aKTMBYETLCA (hOTOMepiofM3MoM a He Temnepartypoto (Mixon, 1972 - uwt. no Heai, 1989).
TemnepaTypa BM/IMBae Ha KifbKiCTb MefnaHiHy y abfoMeHi, FofoBi Ta Horax Aeskux cmpgig, SK ue 6yno nokasaHo Ha
NPUKIagi XXOBTUX Ta YopHMX hopM Meiasyrpkus luniter (Ousek , baska, 1973), Ta CTyneHs 3abapBfieHHs Topakca Ta
abpomeHy y Erisiaiiz periinax (Bicik, Nilsen, Hoiinka, 1996). B nepwiomMy BMMajKy aBTopamu A0OBELEHO LU0 Ha
CTyniHb MenaHizauii 6yae BnAMBaTM Temnepatypa po3BUTKY nynapito. YyTnueicTb [0 TemnepaTtypu
HaBKONMLLIHLOIO CepefoBulLa € [OCUTb MOLIMPEHOK Y  MYNIbTUBONALTUHHUX cupdig-adigodarie, ki
XapaKTepu3yTbCA CE30HHOK MIHAUMBICTIO - Episyrpku3 baiieains Oe Oeer, Meiasyrpkus coroiiae Pabr., M. Iuniyer
Mei8§. i Epkaeropkoria 3cripiab. (Oukek & barka, 1974).

Pig Erisiaii3 BKIOYae 3HA4YHY KifbKIiCTb BWAIB IO XapaKTepusywlTbCcs BelTCOBOK MiMIKpIED i
HacnigytoTe 64kin i oc. Bupg Erisiaii3 ienax € mimicToMm 6konm MefoHOCHOT Api3 Teiii/era i Hacnigye ii B
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3abapBneHHi uyepeBUA Ta MOBEAIHUI Mif Yac >KMBNEHHSA. Bup XapakTepusyeTbCs 3HAYHWM CMEKTPOM (DeHOTUNIYHOT
miHnmeocTi {CipeHko, TpeTak, 2007) i 3aneXHICTIO (DeHOTUNIYHOT CTPYKTYpW Bij TemrepaTypHUX KoniueaHb (Heali,
1982, 1989). MNpoTe nonepesHi SOCNILKEHHSA NALL YaCTKOBO CTOCYBa/IUCh MOMbOBUX AOCAIMKEHb BULY.

Martepianu i MmeTogu.

Martepianiom 18 faHoi poboTu € BUGIPKM 3 pisHMX nomynsauiin ErisTiix ienax OTpUMaHi Hamm Mig 4ac
[ocnigpkeHb, npoBegeHnx npoTtarom 2000 - 2005 pokiB y pisHMX (isnko-reorpagiuHmx panoHax |BaHo-PpaHKIBCbKOT
obnacTi. BuWCOKe KifbKICHE CKYMYeHHS imaro B [JoCnifpKeHuX cTauioHapax 6e3nocepeiHbL0 MOB'A3aHE 3
0COB/IMBOCTAMW XKMBMIEHHSA, PENPOAYKTMBHOI MOBEAIHKM, & TaKoXX 3 BMKOPUCTaHHAM B AKOCTI Mogeni MiMiKpii
HEMPUIAHATHWUX 419 NOTEHLIAHUX XVKaKiB aHTODINbHWX MepeTUHYACTOKPUAMX. 36ip KOMax MPOBOAMBCA B HACTYMHUX
cTavjioHapax:

> [MiBHiYHO-CXifHa okonuua MmicTa IBaHO-PpaHKiBecbka (fani 1BaHO-PpaHKiBCLK) (YPOOLLEHO3); Bif/1I0B NPOXOAMB
Ha pocnuHax pogy Ta8eie3 - B 0OCHOBHOMY Ta’eie.u 3winaia.

> Ypouumwe Inbma (gani Inbma) (9 Km. Ha niBgeHHWIA 3axig Big M. fpemue) (y3niccsd CMepeKoBOro ficy); BifnoB
Ha Arnika Toniana (KiHelb YepBHS - MOYaTOK NNHA), Ha Belll$ perenix (nouaTok nepioga MacoBoOro neTy cepefvHa
JUMHSA - CEpPneHsb).

> Okomuus cena BuwHie (gani BuwHiB) (3 kM. Ha 3axif) (y3niccs fy60BO-rpaboBoro nicy); Bif/ioB Ha 3enecio
xawaiicitu.

Knac Oark
AlB1
Knac Meciiunin

A2B1 A3B2 A4B2 AbB1
A4B4 A4B3 A4B5 A4B6

A6B6

Knac bi*bi
A7B8 A7B9 A8B10 A9IB7

PucyHok 1 3pasku heHoTuniB E ienax BUAiNEHWX 38 IHTEHCUBHICTIO 3a6apB/eHHS.
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36ip A3t0pYasioK MPOBOAMBCS 3TiAHO 3ara/lbHOMPUIAHATUX MeTOAMK Ana cupdig (LTakens6epr, 1969). Imaro
BiJHOB/OBa/INCb CTaHAAPTHUM caykoMm 3 giameTpom 30 cM, 653eBUM MILLKOM FIMGUHO 60 CM Ta pPyYKOH JOBXWHOK)
60 cm. 36ip Myx NpPOXOAMB MO OAMHLI a TaKOX METOAOM KOCIHHS Mpy iX BENMKIiA KinbKOCTI, Bif/10B BIBCS MOGAM3Y
KOPMOBMX POCAUH. [iiMaHMX MyX YMepTBASAM B MOPWJIKaxX 3araibHOMPUMAHATAM CroOCcO60M BMKOPUCTOBYHOUW B
AKOCTi iHCceKTeLMaa amiak, xsopodopm abo eTunaueTar, noTiM BUKNAZaIM Ha BaTaHI marpauuku (Pacynatu, 1961).
KinbkicTb NpoaHanizoBaHux imaro cknana 4785 ek3eMnnspis.

[ns BugineHHs (eHiB BUKOPUCTOBYBanach CcraHfapTHa meTtogmka (Knumeu, 1997, JlapuHa, 1978): cnouatky
pO3rnsgaBca MOBHWIA MallOHOK Ha 4epeBui Myxu, MOTIM Bigompanncs (GOpMM WO BifpI3HAIUCL AeKifbKoMa
efeMeHTaMy Ma/ltloHKa, Ui (opMy 3amasiboBYyBaUCL i Knacudikysanucb. oTiM Bei (heHW fpyroro Teprita 6ynu
06’egHaHi B rpyny A, a eHun TpeTboro B rpyny B. KoxeH eH B rpyni mas cBiit iHgekc (CipeHko, Tpetsk, 2007). B
3ara/lbHoMy 0Oyno BuAineHo 14 OCHOBHUX (eHOTUMIYHWMX KnaciB (BCi eK3eMNAspyu BAWCYBalMCb B 3arpOMOHOBaHY
CXeMy, KpiM [eKiflbKOX aCUMETPUYHMX IHAMBIAYYMIB, fKi 3 yacToToo 1:120 Tpannsnuca B AeskuMX nonynauisx).
3abapBneHHsa Ta hopma NsM Ha Tepritax (opMye nirmeHTauieto KyTUkynu. 3a iHTEHCUBHICTIO 3a0apB/fieHHs BULINEHO
TP OCHOBHI Knacu (Puc. 1):

1 b (bark) - nnsmu BigCyTHI ab0 HEMOMITHI, 3/IMBalOCA 3 TEMHUM 3a6apB/IEHHAM YepeBLs,

2. M(Teciimt) - magMn . ... ... e - romapaH4eBoro Kosbopy,

3. b (L8IH) - nnamu AcCKpaBo-XOBTOrO KOMbOpy.

CratnctmyHa 06pobka NMpoBOAMIack METOAamMu KOPensAuiiHoOro Ta 04HOCTOPOHHLOro AWOYA aHanisis. Bci
pO3paxyHKM NpoBefeHi 3 BUKOpUCTaHHAM nporpam Microsoin Excei 2003 i 3iaiisiiica, « 6.0 (3iaizonn Ink, 118A). daHi
Mo cepefHbO AeKaHUM TemnepaTypam HafjaHi YKpaiHCbKUM Fi4pOMEeTeoLEeHTPOM.

PesynbTaTty Ta 06roBOpeHHs

MonepegHi focnifkeHHs Mokasanu, WO TemnepaTtypa PO3BUTKY Mynapitd Mae OMoCepefKOBaHWiA BMMB Ha
3abapB/ieHHs iMaro B flabopatopHmx ymoBax (Heai, 1982, 1989). YacTtoTa 3ycTpiuvi ()eHOTWMIB BUAY Pi3HWMACH MK
cTaTAMM TOMY [aHi MO camusX i camkax NnofatoTbes okpemo. [ns camuis 6yB xapakTepHuiA NPakTUYHO MOBHWIA CMEKTP
theHOTMMIB, TOAI AK 415 CAMOK NPaKTUYHO CMOCTEPIranch Tiflbku cim qopm (amB. Tabn.. 1 - 3). KoxxHa 3 nonynsuii
XapaKTepusyeTbCa YHiKaNbHOW  (heHeTU4HO CcTpyKTypoto (CipeHko, TpeTak, 2007).MoxHa Bif3HauUTK LIO
npoaHanizosaHi nonynauii Eri$Cali$ (enox Bi3yanbHO € A0OCUMTb MOAIGHMMM MK CO60I0, He3Baxaloun Ha Te Lo
nonynauis 1nbmy 3axognTbes Ha BUCOTI 960 M. H. p. M. i BigpI3HAETLCA Bif, PiBHUHHMX nonynauil 1BaHo-PpaHKiBCbKa
(270 M. H. p. M.) Ta BuwwHesa (280 M. H. p. M.) iK HaCOM MacoBOrO fIeTY, TakK i 6i/lbLL CTUCHYTUM XWUTTEBUM LUK/IOM B
YyeprysaHHi NokoniHb. Tofi AK nepwi imMaro B nonynauii micta IBaHO-PpaHKiBCbKa BigMIiYaNMCh YdKe HarnpuKiHL
6epesHs, nepLUi ek3emMnaspy LOpOCMX Myx nonynsauii 11bMa 3’aBnsnnch TiNbKU HaNpUKiHLI KBiTHA. [Mepiog mMacosoro
NeTy y PIBHUHHIMA nonynsayii npunagae Ha KiHelb BEPECHS CepeayiHy XXOBTHS, a Y MOHTAHHOI MOYMHAETLCS 3 KiHLS
NVNHA | TiNbKM NPY OCTATHLO BUCOKWX TeMmepaTypax TPUBae A0 KiHLSA BEPECHS.

LIMkn po3BuTKy MONYAALIA N0 BAACHUM CMOCTEPEXEHHAM i NiTEPATYPHUM LaHUM MPOXOAWB MPUGAN3HO TaKMM
YymHoM: camky E. CeHax 3vMytOTb B Pi3HOr0 POy CXOBax, K Hanpukiag, nif KOpPow [epes, Pi3HOro poay LuinvHax
nigBafbHUX NpUMiLLeHHAX Towo (Kenbali & 8iranc3ling, 1972 - uut. no Heai, 1979). 3a BNacHMMM CNOCTEPEXEHHAMM
cnig BIAMITUTM WO BOCEHW CaMKM PifKO BifKMaAaloTb ANLSA, BUHATKOM € CMPUSTAMBI MOrOAHI YMOBM 3 BUCOKOO
TEMNepaTypoto i COHAYHUMMU AHAMU. TakuM YMHOM BecHsiHa nonynsuia E. CeHax cTae YHIMOZANbHOK i CKNafaeTbes
TifIbKW 3 3annifHeHMX caMoK, Lo nepe3vmyBann. B cepefHbOMY ofHa camka Bigknagae 150 - 200 seub 3 fAKUX uvepes
[Ba [Hi BUXOAATb NNUMHKKU. JIMUMHKA € MeLUKaHLeM 3abpyHeHOi (3 FHMIOYOK OPraHikor) Boau i 6ifblIicTb CBOro
yacy MpoBOAWTL B Hamy/li, TOMY BIJ/IMB TEMMePaTypy Ha LbOMY eTani pO3BUTKY He po3rnsgactbes. MepeTBOpeHHs B
NANEYKY MPOXOAUTL MPWBN3HO 3a TpU TWXKHI. IMaro 3’sBnsoTbeA Ha 9 - 14 feHb, B 3a/IeXHOCTI Bif Temneparypu
cepegosuila (Heai, 1982, 1989).

I
Tabnuug 1 BigHocHa yactoTa deHoTunis E. CeHax nonynauii 1saHo-®paHKiBCbKa

Ne  Mopdm 2001 2002 2003 2004 2005
99 99 <% 99 - 99 BB
Knac Oark
1 AlIB1 0,151 0,090 0,071 0,071 0,088 0,043 0,156 0.010 0,106 0,090
Knac Meciint

2 A2B1 0,063 0,000 0,017 0,000 0,041 0,014 0,041 0,000 0,053 0,000
3 A3B2 0,025 0,000 0,005 0,000 0,005 0,000 0,020 0,000 0,035 0,000
4 A4B2 0,519 0,090 0,574 0,081 0,617 0,043 0,583 0,037 0,522 0,090
5 A5B1 0,063 0,000 0,017 0,030 0,041 0,014 0,041 0,000 0,000 0,014
6 A4B4 0,151 0,000 0,197 0,081 0,123 0,130 0,000 0,214 0,142 0,014
7 A4B3 0,000 0,212 0,059 0,112 0,047 0,123 0,135 0,000 0,080 0,117
8 A4B5 0,000 0,136 0,000 0,030 0,000 0,079 0,000 0,046 0,000 0,159
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9 A4B6 0,063 0,439 0,053 0,397 0,035 0,413 0,020 0,514 0,080 0,269
10 A6B6 0,000 0,000 0,000 0,010 0,000 0,007 0.000 0,000 0,000 0,007
Knac buuii
AT7B8 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000 0,028 0,000 0,009 0,000 0,021
A7B9 0,000 0,015 0,000 0,010 0,000 0,021 0,000 0,046 0,000 0,021
A8B10 0,000 0,015 0,000 0,030 0,000 0,036 0,000 0,028 0,000 0,069
14 A9B7 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000 0,043 0,020 0,018 0,000 0,131

ERE

Tabnuua 2. BigHocHa YacToTa (heHoTMNIB E ienax nonynauii Inbmu

Ne Mopdm 2001 2002 2004 2005
99 66 . $9 66 99 99 66
Knac Oark
1 AlB1 0,075 | 0,063 0.067 | 0,014 0,046 0,038 0,051 0,017
Knac Meciint

2 A2B1 0,094 0,016 0,027 0,000 0,037 0,005 0,038 0,000
3 A3B2 0,038 0,000 0,013 0,000 0,009 0,000 0,051 0,000
4 A4B2 0,509 0,063 0,560 0,041 0,648 0,052 0,679 0,098
5 A5B1 0,018 0,016 0,000 0,000 0,000 0,009 0,013 0,000
6 AdB4 0,170 0,110 0,160 0,021 0,157 0,062 0,102 0,046
7 A4B3 0,057 0,087 0,053 0,048 0,046 0,047 0,038 0,029
8 A4B5 0,000 0,039 0,000 0,144 0,000 0,090 0,000 0,081
9 A4B6 0,038 0,394 0,120 0,349 0,055 0,355 0,026 0,410
10 A6B6 0,000 0,016 0,000 0,007 0,000 0,009 0,000 0,052

Knac TisHi:
ATB8 0,000 0,047 0,000 0,014 0,000 0,024 0,000 0,012
A7B9 0,000 0,008 0,000 0,021 0,000 0,009 0,000 0,012
A8B10 0,000 0,063 0,000 0,130 0,000 0,128 0,000 0,052
A9B7 0,000 0,079 0,000 0,212 0,000 0,171 0,000 0,191

RBERR

Tabnuua 3. BigHocHa vacToTa (eHoTuniB E. ieHax nonynsauii BuwHesa

Ne Mopdm 2001 2003 2004 2005
99 33 99 99 33 83 66

Knac bark

1 AlIB1 0,145 0,056 0,113 0,000 | 0,111 1 0,012 1 0,156 0,039

Knac Meciint

2 A2B1 0,048 0,000 0,073 0,000 0,021 0,000 0,052 0,000

3 A3B2 0,048 0,000 0,089 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000

4 A4B2 0,597 0,111 0,581 0,143 0,597 0,050 0,545 0,104

5 A5B1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

6 A4B4 0,081 0,028 0,032 0,000 0,132 0,044 0,013 0,052

7  A4B3 0,021 0,056 0,065 0,000 0,042 0,055 0,104 0,078

8 A4B5 0,000 0,139 0,000 0,143 0,000 0,112 0,000 0,156

9 A4B6 0,065 0,417 0,048 0,429 0,083 0,311 0,130 0,318

10 A6B6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012 0,000 0,052
Knac bl

n A7B8 0,000 0,056 0,000 0,000 0,000 0,037 0,000 0,006

12 A7B9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,027 0,000 0,013

13  A8B10 0,000 0,000 0,000 0,143 0,000 0,169 0,000 0,013

14  A9B7 0,000 0,139 0,000 0,143 0,000 0,172 0,000 0,169

3 BMKNaAeHOro BUMLLE MOXHa CKasaTu, L0 MOBHWUIA PO3BUTOK Bif AUA [0 iMaro CKiafjae B 3aNeXHOCTI Bif
TemnepaTypu Big 50 o 57 gHiB. OuYeBUAHO LLO Taka TPMBANICTb PO3BUTKY XapakKTepHa A5 BCbOro BuAay. TeopeTuyHa
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MOX/IMBA KifIbKiCTb MOKOJTiHb 32 CMIPUAT/IMBUIA NEPIOA POKY (CiM TEMIUX MICALIB - 3 KiHUSA 6epe3Hs MO KiHeLb YKOBTHS,
MoYyaToK NWUCTOMafa) CTaHOBWUTbL TPU - YOTUPK MOKOMiHHA. Lle TBep[pKeHHs MOXe CnpaBmpKyBaTWUCb ANA [BOX
npoaHanizoBaHUX NONyAUiiA - IBaHO-®paHKiBCbKa Ta BuwHesa. Cnpustnuea Temnepatypa (+15 - -18°C ) TyT moxe
6yTV 3 KiHUS GepesHs - MoYaTKy TpaBHS, TO4i SK A4S MOHraHHOT nonynauii 1nbMy B Ll yac TemnepaTypa CTaHOBUTb
Tinbkn -5 - + 51°C. PaHHbOMITHA monynsuis E iemax cknagaeTbca 3 NpefAcTaBHUKIB ABOX CTaTell i 3a PO3MOAIIoM
MOpP() JOCUTL BIAPI3HAETLCA Bif Mi3HLOMITHLOI i OCIHHLOI, (Treryak, 3irenko, 2006) WO fae 3MOry rosoputv npo
CE30HHWIA NoniceHi3m Bugy.
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PuicyHok 2. MpunycTuma TeMnepartypa po3BuTKY Mynapito 415 JOCNigKyBaHMUX BMOIpoK E. (erox.

Mepwi camyi E. (eHax nonynauii Inbmm cnoctepiranncs B 20-X umcnax YepBHs, WO 6Gyno maiike Ha Micsupb
nisHiWe HDK gna nonynsauil IBaHo-®paHKiBCcbKa. 3aranbHa KiflbKICTb OCOOMH MONY/IALIA 32 CMOCTEPEXXEHHSAMM He
BiJpi3HANMaCh Bif KiIbKOCTI OCOBMH B MONyNALIAX iHWMX BUAIB pody. B ueil yac cnocTepiranacb TakoX BiMIHHICTb B
MoBeAiHLI MK CTaTAMW: B TOI Yac SIK CaMKW NPOBOAATL Oifblue Yacy Ha KOPMOBMX POCMMHAX, camui Ginblu akTWBHI i
6i/lblLie Yacy NpoBOAATL B MepenboTax (Camui 3ycTpivanimcb Ha BUCOTI 1592 M. H. p. M), OYEBUAHO aKTUBHO MIrpytoun
yepes XpedTn. BuniT gpyroro NiTHLOrO MOKOMIHHA MPUMafae Ha CepeavHy CEPrHA - MOYaTOK BepecHs. [na monynauiii
IBaHO-PpaHKiBCbKa Ta BULLHEBA Ha KiHeLpb IMNHA - CeprneHb i MOXe TpUBaTW [0 CepefyHM nucTonaja 3a BifnosigHoOT
TemnepaTypu. MOX/IMBO L0 Y PIBHUHHWUX MONYALiA crocTepirarotbes 3 -4 MOKOMIHHSA 3a pik.

360py iMaro NPoOBOAUNMCH NMPUBN3HO B OAMH Yac 3 POKY B PiK. BUHATKOM MOXYTb 6YTW Tinbkn BUGipkn 2001 -
2002 poky 3 l/ibMy MPOBOAMNCE B CEPeAVHI NUMHS (3a3BM4Yail B cepeauHi cepnHs), Ta IBaHO-dpaHKiBcbka 2002 poky
imaro BigbupanMcb Ha novaTky BepecHs (BCi peluTy 3 KiHUA BepecHs Mo CepefMHy >KOBTHS), BUOGIpkM 3 BuluHeBa
MPOBOAWMNCL 3 KiHUSA CeprnHsa [0 CepefvHU BepecHs, GCHOBHWM OpieHTMpPOM 360py iMaro Ans [OCnifKeHHs 6yB
MoYaToK MacoBOro NeTy, KW 3MiHIOBaBCS LUOPOKY. Ha puc. 2 mogaHo mpunycTuMi cepefHi AekagHi TemmepaTypu
PO3BUTKY MONYNAUIA Ha cTagil NAnevkn, FK Taki WO TEOPETUYHO HaibinbLl MOXYTb BMAMBATA Ha (PEHOTUNIYHMIA
CNeKTp Yy imaro. \

PucyHok 3. Pe3ynbTaTi OAHOCTOPOHHBLOr0 AVIOYA aHanisy /19 camok (3nisa) i camuis (cnpasa) gnd nonynsuii
IBaHO-PpaHKiBCbKa. —» - bark, * —- MeWiut, »//llf - 15"M.
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PricyHok 4. Pe3ynbTat 0fHOCTOPOHHLOro AMOYA aHanisy Ans camok (3niBa) i camuis (cnpasa) Ang nonynauii
InbMu. A - Oark, —— Meiiiut, IHL - bi8bi.
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PucyHok 5. Pesynbtat ogHocTopoHHbOro AMOYA
aHanisy [ns caMok (3niea) i camuis (crnpasa) 4na nonynauii BuwHesa. - Oark, —— Meciiwn, /uiH - bi*bi

Ha pucyHkax 3 -5 npeacTaBneHi ysaraibHeHi pe3ynstati OAHOCTOPOHHbOro AIYOYA aHanisy ans TpboX
nonynaAuiin [ocnigKysaHoro Buay. PesynbTaTyi nokasanM Ha LOCWTb BMCOKWMIA PiBeHb Kopensauil Mk knacamu bark i
bi8ii i 3HaueHHsAMY TemnepaTyp PO3BUTKY NyNypito. AHIOMYHUMU € | pe3ynbTaT AUCTNEPCIAHOTO aHanisy nojaHoro
BULWE (Hac TyT Haibinblle LiKaBuia HasBHICTb YW BIACYTHICTb peakuii, B JaHOMY BWMagKy KyT Haxwiy, TOMy B
rpagikax HamMu He nofaHi 3HadeHHs p, P, cepefHbOKBapaTWYHI BigXWNeHHA Towo). B nepwy uyepry Hamm
pO3rNA4anoch MUTaHHS BNAMBY TeMMNepaTypu Ha PeHOTUMIYHY CTPYKTYpY nonynsuii i um 6yayTb BULL Temnepatypu
PO3BUTKY NAMEUKM BU3HAYATW CBIT/ILLE, & HWKYI TemnepaTypu TemHile 3ab6apBieHHs. 3 OTPUMaHWX pe3y/bTaTis
BWAHO, L0 HalHWKYI cepefHbO TeMMepaTypy PO3BUTKY MIANIEYKX COCTepiranmcb Aas nonynauii 1BaHo-®paHKiBcbKa i
[Na Hel BigMiveHa TeHAeHLis 3pOCTaHHS KifbKOCTi 0COBMH TEeMHOrO Kfacy 3i 3pOCTaHHAM Temrepatypu Big +14 go
+16°C, B 3ara/ibHOMy Lie MOXHa MOSCHUTW TUM, LLO 3pa3kn BifdMpannCb 3 KiHLUA BEPECHA [0 MoYaTKy XOBTHS, KO
[lOBXWHa CcBiT/I0BOro AHA 6yna meHwoto (Oilberi, 1984). [pi iHWi nonynauii (3a BUHATKOM KPWBOI pPOCTy camuiB [0
+16 °C InbMKM) NoKa3asn 3HMKEHHSA KibKOCTi 0cobuH Oark i 3pocTaHHsA bi8iil knacie npy NigBWLLEHHI TemnepaTypu.
Mox1mBo 6e3nocepegHiin BNIMB Ha KilbKiCTb OCOBUH LMX ABOX KnaciB 6yAyTb MaTu TemnepaTypy pPo3BMTKY BHLL 3a
+16 °C, AKi fIK BUAHO 3 Puc. 4 -5 6yayTb cnpuaTu 36inblueHHI0 bIEVT knaci (gns IBaHo-PpaHKiBebka Bif -13°C).
Haii6ifblu MOKa30BMM B LOMY BifHOLIEHHI € pesynbTaTn AVIKOYA aHanisy gna camuis momynuii 1nibMu uepes
LUMPOKWIA Aiana3oH TeMNepaTypHUX KO/MBaHb.

BucHoBKU
1 Bug E lenax XapakTepu3yeTbCs 3HAYHWM pPiBHEM (PEHOTUMNIYHOT MIHAMBOCTI, 3YMOB/IEHOT [eKiNbKoMa
(haKTopamMn - TeHeTUYHOK OCHOBOM, TEMMEepPaTypord PO3BUTKY Mynapito i, MOX/MBO, AOBXWHOIO CBIT/IOBOrO [HSA
(choTonepiosom).
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2. Bnnue TemnepaTypy Ha MiHAMBICTb 6i/lblU YIiTKO BUSBASETLCA B PI3HWLI MiX 4acTOTOK 3ycTpidi Mopd

PaHHLONITHBLOrO Ta Mi3HLOMITHBOIO MOKOAIHL (APYroro i TPeTLOro) - TO6TO Ce30HHOMY MOoAIEHI3MI.

3. TewmnepaTypa po3BWATKY Mynapitd Mae [AeLi0 OMOCEPEfKOBaHWIA BMAVMB Ha 3ab6apB/eHHs iMaro, i, MOX/IMBO,

Ge3nocepeHiit BNAYB Ha heHOTMM LOPOC/MX OCOBMH YMHUTMME TeMnepaTypa Buwa 16 °C.
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