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оптимізація структури виробництва ПІДПРИЄМСТВ ЛІСОПРОМИСЛОВОГО КОМПЛЕКСУ
У статті запропоновано узагальнення моделей оптимізації структури виробництва підприємств лісопромислового комплексу з критерієм мінімуму сумарних витрат на заготівлю деревини. Їх практичне використання забезпечує максимально повну реалізацію ресурсних функцій лісу, розширене відтворення лісових ресурсів, отримання максимальних економічних вигод з урахуванням екологічного чинника.
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PRODUCTION STRUCTURE’s OPTIMIZATION OF THE FOREST INDUSTRY ENTERPRISES
The models of production structure’s optimization of the forestry industry enterprises with the minimum total costs for timber harvesting criterion are developed in the article. Their practical use ensures maximum full realization of forest resource functions, extended reproduction of forest resources, obtaining maximum economic benefits taking into account the environmental factor.
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Постановка проблеми. Сучасне становище лісопромислового комплексу (ЛПК) України потребує удосконалення його виробничої структури і систем управління виробництвом лісозаготівельних та лісопереробних підприємств, оптимізації процесів розвитку лісового господарства в цілому з метою ефективного використання лісових ресурсів. Тому виникають проблеми вибору технологій лісозаготівель, транспортування, перероблення деревини, розвитку виробничої бази та інфраструктури ЛПК, розподілу ресурсів, планування і управління основним виробництвом і збутом продукції. 

Аналіз останніх публікацій із досліджуваної проблеми. Теоретичні і методичні основи управління виробництвом на основі інтегрованого управління потоковими процесами у виробничих системах розроблені у працях зарубіжних та вітчизняних вчених, зокрема таких, як І. Благун [1-2], А. Бобко [3], Р. Бобров, Є. Бойко, С. Вовканич, А. Гаджинський, В. Герасимчук, В. Гуменюк, М. Долішній, С. Злупко, К. Кльозе, Є. Крикавський, Д. Ламберт, М. Нордберг, Е. Салмінен [4], В. Сергеєв, І. Соловій [5], Е. Томлінсон та ін. 
Однак, зважаючи на відомі труднощі у розв’язанні у межах однієї математичної моделі задач планування виробництва, розподілу ресурсів і вибору технологій виробництв ЛПК через неможливість опису всіх чинників і зв’язків між ними та їх інформаційного наповнення, залишається актуальним розроблення комплексу взаємопов’язаних математичних моделей, що охоплює всі аспекти функціонування ЛПК, особливості як технологічних, так і інформаційних проблем. 
Виклад основних результатів. Для успішного управління виробничим процесом необхідно мати систему управління, яка узгоджується за своєю складністю з об’єктом управління. Створення такої системи утруднюється тим, що на підприємствах ЛПК проходить безперервний процес ускладнення задач управління. Остання обставина пов’язана з ростом масштабів виробництва, всезростаючою різноманітністю найменувань випуску продукції, ускладненням і зміною конструкцій і технологій виробництва. Для підприємств ЛПК, крім цього, характерна і нерегулярна повторюваність випуску однієї і тієї ж продукції через тривалі відрізки часу або повна неповторюваність, незначні обсяги випуску. Складність задач управління збільшується ще й у зв’язку з необхідністю враховувати ймовірнісну природу досліджуваних процесів [6].

Ефективним інструментом зменшення складності об’єкту управління і розв’язку задач управління є розбиття однієї задачі управління виробництвом на складові частини і побудова системи управління як багаторівневої системи.

Базова модель оптимізації структури виробництва лісозаготівельних і лісопереробних підприємств передбачає врахування витрат на заготівлю і транспортування лісосировини, оптимальних по відношенню до обсягів її виробництва і споживання. Одне з узагальнень базової моделі полягає у відмові від припущення про однорідність потоків лісосировини. Варіантна модель базується на припущенні можливості вибору лісозаготівельними і лісопереробними підприємствами нормативів виробітку і споживання лісосировини. Лісозаготівельні підприємства мають можливість варіювати ділянки лісозаготівель, що розрізняються структурою лісосіки і вибирати види рубок (суцільна, прохідна, санітарна тощо), які впливають на вихід лісопродукції. В моделі використовується поняття технології, що визначається низкою параметрів, серед яких продуктивність машин, обладнання і персоналу, витрати на заготівлю одного кубометра деревини і структура сировини (частка деревини різних порід і певної якості в одиниці заготовлених круглих лісоматеріалів). Суть задачі полягає у пошуку оптимального поєднання технологій підприємств ЛПК в цілому.

Базова модель структури виробництва підприємств ЛПК передбачає врахування наявних (без можливого розширення) потужностей лісозаготівельних підприємств (ЛЗП), в припущенні однієї використовуваної технології лісозаготівлі або лісопереробки і структури сировини. Перевезення також враховуються безвідносно до використовуваних транспортних засобів. В результаті отримуємо задачу, розв’язання якої дозволяє визначити оптимальні обсяги рубок по кожному ЛЗП, а також транспортні оцінки пунктів заготівлі ЛЗП і пунктів споживання – лісопереробних підприємств, які відображають витрати, пов’язані з перевезенням лісопродукції споживачам.

Вважатимемо, що множини пунктів виробництва X і пунктів споживання Y не перетинаються. Для опису постановки задачі введемо індексні множини:

X – множина лісозаготівельних підприємств, 
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Y – множина лісопереробних підприємств і споживачів лісопродукції, 
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M – множина видів лісосировини, 
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Лісозаготівельне підприємство 
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 характеризується структурою лісофонду, що відображається вектором 
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, компоненти якого 
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 – частка лісосировини виду 
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 в загальному об’ємі лісосіки 
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 – витрати на заготівлю одиниці лісосировини, 
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 – нижня межа обсягу лісозаготівель, 
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 – невідомий обсяг лісозаготівлі.

Підприємству лісопереробки 
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 відповідає вектор споживання лісосировини 
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 – межі обсягу перевезення деревини, 
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 – витрати, пов’язані з перевезенням одиниці лісосировини виду 
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. Позначивши невідомі обсяги перевезення через 
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, одержимо таку математичну модель:
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Реалізація моделі визначає оптимальну відповідність постачальників деревини і її споживачів з урахуванням необхідної структури деревної сировини, транспортних витрат на перевезення різних видів деревини, а також економічних оцінок технологій заготівлі (включаючи використання спеціалізованої техніки, видів рубок) і структури лісових ресурсів.

Узагальнення моделі полягає у тому, що лісозаготівельним (ЛЗП) і лісопереробним підприємствам (ЛПП) надана можливість вибору (в певних межах) продуктивного вектора. ЛЗП мають можливість варіювати ділянки рубки, що розрізняються сорто-порідною структурою лісосіки, а також вибирати види рубок лісу (суцільна, прохідна, санітарно-вибіркова тощо), які впливають на вихід різних видів лісосировини.

Залежно від породо-вікового складу та інших характеристик лісів, видів рубок, стану техніки, земельно-ґрунтових умов та інфраструктури кожне лісозаготівельне підприємство використовує певні технології лісозаготівлі. В моделі технологія визначається низкою найбільш значущих параметрів, серед яких продуктивність машин, обладнання і персоналу, витрати на заготівлю одного кубометра і структура виходу сировини, тобто частка деревини різних порід і певної якості в одиниці заготовлених круглих лісоматеріалів. 

Технологія лісозаготівлі відповідає певному виду рубки або набору технічних засобів, необхідних для реалізації певної технології. Кожній технології відповідають певні витрати на заготівлю деревини і продуктивність, тобто вироблення за встановлений період часу з урахуванням структури виходу заготовленої продукції.

Для кожного ЛЗП необхідно визначити найбільш відповідні множини технологій і їх інтенсивності, що забезпечують запити споживачів, а транспортні потоки розрахувати роздільно за видами сировини.

Введемо наступні позначення:
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 – множина технологічних способів функціонування ЛЗП, кожне з яких 
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 – продуктивним вектором вироблення лісосировини (
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 – частка лісопродукції 
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 при одиничній інтенсивності використання технологічного способу w), нижньою 
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 і верхньою
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 межами інтенсивності використання даної технології. Враховуючи деякі відмінності в необхідних технічних засобах і трудомісткості робіт, позначимо 
[image: image45.wmf]w
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 – експлуатаційні витрати реалізації технологічного способу w.

Припускаємо, що індексні множини технологічних способів лісозаготівлі різних підприємств ЛЗП не перетинаються і позначимо їх об’єднання через 
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Аналогічно введемо 
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 – множина технологічних способів функціонування ЛПП, з продуктивним вектором 
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 використання лісосировини (
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) та іншими характеристиками в тих же позначеннях.

Розрізняючи індексні множини технологічних способів лісопереробки різних підприємств ЛПП, позначимо їх об’єднання через 
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. Змінними задачі є планові інтенсивності використання технологічних способів 
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 і математична модель має наступний вигляд:
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Результатом реалізації можуть бути оцінки перспективності розробки ділянок лісового фонду і відповідні рекомендації щодо планування стратегії розвитку лісозаготівель в лісопромисловому регіоні. 

Висновки. Особливості функціонування підприємств лісопромислового комплексу характеризують такі підприємства високою трудомісткістю виробництва, великою часткою витрат на придбання, утримування та ремонту обладнання, придбання і постачання сировини, енергетичних витрат у загальних експлуатаційних і капітальних витратах тощо. Подолання вказаних проблем функціонування підприємств ЛПК можливе шляхом створення ефективних систем управління, які узгоджується за своєю складністю з об’єктом управління, інтегрованих структур, що виконують комплекс робіт від лісозаготівлі, лісовідновлення і догляду за лісом, до вироблення і збуту продукції.
Запропоновано узагальнення моделей оптимізації структури виробництва підприємств ЛПК з критерієм мінімум сумарних витрат на заготівлю деревини, практичне використання яких забезпечує максимально повну реалізацію ресурсних функцій лісу, розширене відтворення лісових ресурсів, отримання максимальних економічних вигод з урахуванням екологічного чинника.
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