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BcTyn

CvpoBuMHOIO AN BUpPOGHUUTBA  XNopy i
KaycTuyHoi cogu Ha 3AT «Jlykop», M. Kanyw €
Kam’sHa cifib 3 CONOTBUHCHKOrO conepynHuka i BO
«ApTemcifib» (M. ApTeMiBCbK  [loHeubka  061.).
3HauHa BigJaneHicTb [Xepen CUPOBUHW NOTpebye
BATPaT Ha TPaHCMOPTYBaHHS, WO 30inbliye i
BaPTICTb | 3HMXKYE TEXHIKO-eKOHOMiUHi MOKa3HWUKM
BUPOOHMLTBA. CUPOBUHOKO NS  eNeKTPoNi3y MOoXe
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O6yTN TakoX CONAHA pona, TexHiuHa Cifb, NPUPOLHi

poconn [1], ranitoBi noknagy JOM6GPOBCHKOrO
Kap’epy.

PesynbTaT aHanisy npo6 kam’saHol coni 3
OypoBux  cBepAnoBUMH  [lOMOPOBCHKOTO  Kap’epy,

pO3TaloBaHWX Ha raAvMbuHi 80-100 M maactamMu no
2 M npefcTasseHi B Tabn. 1.

[aHi Tabn. 1 ceigyaTb nNpo Te, WO 3pasku
rasliToBoi MOPOAW 3abpyAHEHI JOMILLKaMU KaniAHWX i
MarHieBmx Coneid, AKi YCKNagHIOKTb MPOLEC TOHKOro
OYMLLEHHA TaniTOBOr0 PO34YMHY, | WO Haibifbw



NepcneKTUBHUMM Ans NepepobieHHs € NacTy B 30Hi
6YpoBUX CBEPANOBUH 2, 6 3 BUCOKMM BMICTOM raniTy
i MOnbHMM cniBBigHOLWeHHsSM Cat+2 MS8+2 a Takox
HW3bKUM BMICTOM HEPO3YMHHOIO 3a/ILLIKY.

I. EKcnepumeHTasnbHa YacTuHa

MexaHi3M pO34VHEHHs Y BOfi TBEPAMX PEYOBUH
cknagHuin [2]. Mpn pO34YMHEHHI KpWUCTaTiB MOMSPHI
MOJIEKYN BOAM, fKi OTOUYKOTb MOHWM KpUCTaniuHol
MpaTky raniTy, 3MEHWYKTb CUY B3aEMOLIT MiX

LMMW YaCTUHKaMK, CNIPUSAIOTL TXHbOMY BUBI/IbHEHHIO
3 pewwiTkM B po3uunH. Tpouec po3UYMHEHHS KaMm’fHOT
coni y Bofi NpoTikae 'y Tpm ctagii [3]:

. PyiiHyBaHHA  KpWUCTaniyHoi  rpatku  coni
MOJ/IeKyTaMy PO3UYNHHMKE;
. rigparauisi MoHiB;
. MPOHUKHEHHS TigpaTOBaHWX MOHIB B FIMOUHY
PO3UVHY.
HainoBsinbHiwow CTagieto npotecy €

PYHYBaHHA KPUCTaNiYHOI I'paTKW CONi, SIKe 3a/1eXNUTb
BifL aKTWMBHOCTI | Bigfani MOMeKy/n pPO3YUHHUKA.

Tabmuus 1

PesynbTaty aHanisy npob Kam’sHOoi coni 3 6ypoBurx CBepAIOBUH JOMOPOBCLKOr0O Kap’epy

Ne cBepA/iI0BUHN

KoMmnoHeHTH 1 2

12-74 16-70
N301 84,30 88,10

Ca® 0,73 0,66

M 82 0,33 0,23
CniBBiHOLLIEHHSI MONEN 1,45 1,74

Cat2M§R

K+ 0,58 0,57

3042 2,61 2,41

H2D 2,80 2,07

Hepo3unHHMIA 3a1MLWOoK 8,70

6,00

i 3 4 I 5 6
IHTepBan,m
8-50 23-77 30-80 21-81
82,70 83,00 84,20 86,90
0,80 0,75 0,66 0,60
0,22 0,16 0,17 0,18
2,20 2,84 2,35 2,02
0,40 0,29 0,27 0,36
2,40 2,42 2,34 2,19
2,18 1,48 1,86 2,07
11,30 na 10,50 7,70

Tomy, BaXXIMBMM (DAKTOPOM €  KOHLeHTpauis
PO34YMHEHOT peyvoBUHY, Temneparypa Ta
IHTEHCMBHICTb NepeMillyBaHHA [3]. 3rigHo 3 Teopieto
KOHBEKTMBHOT  Augysil  6ins  noBepxHi, fKa
NiA4aeTbCa npouecaMm PO3YMHEHHS, YTBOPHETLCA
FPaHWYHUIA Wap, Y MeXax SKOro MepeHeceHHs
PEYOBUHU 3[IACHIOETLCS SIK 32 paxyHOK Audysii, Tak
i 32 paxyHOK pyxy piguHu. Tpyu  36ibLUeHHI
IHTEHCWBHOCTI nepemiLLlyBaHHs 3MEHLLYEThCA
ra/lbMiBHWIA BMNVB TPETLOT CTagil.

JocnipkeHHs npoBOAWMAM 3 METOK BUBYEHHSA
YMOB  OfEpXaHHs  PO3YMHY  HaTpiii  xnopuay,
MPUAATHOTO [A/1 TOHKOIO OYWLLEHHS | HACTYMHOro
€/1eKTPONI3y.

Mpouec PO3UYMHEHHS MPOBOANN B
TepMOCTaTOBaHOMY [BOCTIHHOMY CK/IAHOMY peakTopi
3i CepUyYHUM  AHULEeM  diameTpoM 6-100 MM i
MiLllankoro AiameTpoM 6-40 MM, fika obepTanach Bif
eNeKTPOABUIYHa,  LIBMAKICTb  3MiHIOBaiacb  3a
[lONOMOrot0  11abopaTopHOro  aBToTpaHc(opmMaropa.
[ns nabopaTopHuX AOCMIMLKEHb BUKOPUCTOBYBa/IMCS
BifgibpaHi i3 [lOMOPOBCBbKOIO  Kap’epy  3pasku
raniTosoi nopoau, nogpibHeHi [0 po3mipy 5 Mm
cKknagy, mac. % : 89,90 NeC1; 0,63 Ca+2; 0,13M8*2;
2,06 $042 ; 0,25 K7. 3pasks Baroto no 400 r
po3uHanm B 1 Am3 Bogu. Y BigibpaHux npobax
BM3HAYaIM BMICT /iOHIB M8+2 Ca+2
KOMMIEKCOMETPUYHUM MeToaoM , 304 Barosum [4]
Ta lioHiB K+i Wa* meTogom nonymeHeBoi hoTomeTpii
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[5].

JocnimpkeHHa nposogunu 3a TemnepaTtypu 10°C,
20°C, WBMAKOCTI 06epTaHHA Miwanky 2,5 06./c i
TpusanocTi npouecy 3, 6, 10, 20, 30 xs.

Il. PesynbTatn Ta 06roBopeHHA

Pesynbtatu NabopaTopHUX [OCNig>KeHb
MoKasanu, L0 3a TPUBAIOCTI MPOLECY PO3YUHEHHS
10 XxB YTBOPIOETHCA PO3UMH i3 KOHLEeHTpauieto NeCl
310,0 r/n i gani BoHa He 36inbLIYeETLCS , @ OHM Cat2
M8+2 30/2, K+ NpofoBxytoTb NepexofuTyt B PO3UWH
i Npw 36iNbLUEHHI TPUBASIOCTI PO34MHEHHS 4o 20 i 30
XB. Y Tabn. 2 HaBefeHi Cknaf po3uuHy B r/gM3i B
Tabn. 3 - CTyniHb nepexofy KOMMOHEHTIB raniToBol
MopoAMN B PO3YVH.

Pesynstatn nabopaTopHUX LocnigkeHb
MoKasau, Lo NPOLEC PO3YUHEHHS TaniTy MPakTUYHO
3aBepllyetbea 3a 1=20 °C, n=2,5 06./c , npoTarom
10xB.,, a 30i/bLUEHHA Or0  MPW3BOAMTL 10
MPOLOBXKEHHA  PO3YMHEHHA  JOMIlOK.  OfepxaHi
eKCnepuMeHTaNbHi - AaHi  06pobnann  3a  BiZOMUM
KIHETUYHUM PIBHAHHAM po3unHeHHS LLlykapesa [6]:

1 =K-5(C.-C), @)

fiKe nicis iHTerpyBaHHsi 3a YMOBM CT/10ro 06’emy
PO3UMHY i BifOMOT BE/IMYMHU MOBEPXHI PO3UMHEHHS
8 HalyBa€ BUTISY :



In 1+
c.-C
fe C -KOHUEHTpauis po3YMHEHOT
pO34YMHi B MOMEHT Yacy T,

=K-5'i, )

PEYOBUHM B
C5- KOHUeHTpauis

Hacu4yeHHs; 8 - njaowa I'IOBerHi PEeYoBUHN, WO
PO3YNHAETBLCA, K - KOHCTaHTa LIJBVI,CI,KOCTi
PO3YNHEHHS.

KOHCTaHTY LUBMAKOCTI PO3YMHEHHSA FaniTy Y BOfI
po3paxoByBain 3a (hHOPMyOHo:

X'CYéc, 0 3
T

B npoueci posuuMHeHHA raniTy y Bofi 3a
Temneparypu 10°C KOHCTaHTa LUBUAKOCTI
PO3YMHEHHSA CTaHOBUTL 1,8 « 104, a 3a TemnepaTypu
20°C - 21 104. TemnepaTypHuii  KoeqilieHT
LUBMAKOCTI  PO3YMHEHHS CcTaHoBUTL 1,17. OTxke,
BUXOLAYM 3 UMX [aHWX, NPOLEC PO3UMHEHHSA ranity
Y BOJi MOXKHa BBXXaTW ANPY3iAHAM.

Tabnuug 2

Bnave TpuBanocTi NpoLecy 3a LWBUAKOCTI 06epTaHHA Millanky 2,5 06./c i pisHoT
TemnepaTypy Ha CKNaj ranitoBoro posyuvHy, r/igml

Cknag Temnepa- TpuBanicTb, Xs.
Typa, °C 3 6 10 20 30
HaCl 20 296,6 308,3 310,0 310,0 310,0
10 286,4 2951 305,3 308,3 308,3
Caz+ 20 0,56 0,65 0,77 0,95 1,00
10 0,46 0,59 0,62 0,76 0,92
M 82+ 20 0,24 0,28 0,33 0,35 0,45
10 0,24 0,26 0,30 0,32 0,37
8045 20 2,04 2,38 2,85 3,26 3,88
10 1,10 1,36 1,60 2,27 3,43
K+ 20 0,64 0,70 0,80 1,04 1,00
10 0,41 0,44 0,59 0,60 0,71
Tabnuus 3
Bnave TpmBanocTi NpoLecy Ha CTyMNiHb PO3YMHEHHSA KOMIOHEHTIB raniToBOi Nopoau 3a
Temnepatypu 20 °C i WBMAKOCTI 06epTaHHA 2,5 06./c B %
KoMnoHeHTn TpuBanicTb, XB.
3 6 10 20 30
N301 84,94 88,29 88,77 88,77 88,77
Caz+ 0,16 0,19 0,22 0,27 0,29
M N2+ 0,07 0,08 0,09 0,10 0,13
80/ 0,58 0,68 0,82 0,93 1,11
K 0,18 0,20 0,23 0,30 0,29
o6 BukopucTaTu piBHAHHA (2) AnA aHanisy PesynbTatu po3paxyHkKiB nokasanu, LWo 3i
JOCNigHVX JaHWX, POo3paxoByBaM 3MiHY MOBEPXHi 36iNbLIEHHAM Yacy LUBMAKICTb PO3YMHEHHA He
TBEpOT (ha3m B MPOLIECI PO3UMHEHHS. Y pO3paxyHKax  3MEHLUYETbCH, Xoua 3MeHLYETbCA PpyluiiHa cuna

3 NeBHUM HabMVKeHHAM npuiimany, Lo Teepaa (asa
€ MOHOAMCMEPCHOW, BCi KpUCTaNM AKOT Ky6i4HOT
thopmy i3 posmipom pebpa 2,5 MM.  3arasbHy
MOYaTKOBY MOBEPXHIO PO34YMHEHHS 8,,(4423,9 cvm2)
3HaxXoAMMM  CYMYBAHHAM  MOBEPXOHb  OKPEMMUX
TBEpPAMX YaCTMHOK, BB&XAHOUW, IO iX YWUCNO N
(11797) [OpiBHIOE BigHOLLEHHIO Mo4YaTKoBOro
06’eMy 3paska A0 06’¢My OAHOI YaCTWHKW. Kpim
TOro, NpuiAiMany, Lo NAoLWa NoBepxHi TBepLoi dasu
8 B NpoLeci PO3YMHEHHS 3MEHLLYETLCA MPOMNOPLiiHO
[0 CTYMEHA PO3UYMHEHHS :
8=8,,(1-X), 4
Je 8,- noyatkoBa nsowa MOBEPXHI
PO34MHeHHS; X- CTYMiHb PO3YNHEHHS
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npouecy. Lle MOXHa MOACHUTYM  PO3KONKOBAHHAM
YaCTUHOK raniTy B NpoLeci po3UMHEHHS Ha APioHILLI i
36iMbLLUEHHS NPU LbOMY MOBEPXHI PO3UYUHEHHS.
BukopucTaBwy Ui gaHi, obuncnunu  nepiog
MOBHOIO PO3UYMHEHHS YACTUHKM BE/IMYUHOKO 5 MM:

34,33 m ?M 2To,uI =0,572 MMm/XB.;

2,17

T= —_---—-=4,37 XB.
0,572 «2
TakuM YMHOM, TMOBHE PO3YMHEHHS TraNiToOBOI
MopoAM PO3MIpPOM MeHLIe 5 MM [OCATaeTbCca 3a
Temneparypu 20 °C, WBWAKOCTI 06epTaHHA MiLLAIKu
2,5 06./x8. npotarom 4,37 x8.



nokasanu, wWo 3a Temneparypu 20 °C, TpuBanocTi
npouecy 10 XB., po3Mipy YaCTUHOK rafity 5 Mm i
cniBBigHOLWeEHHA Mac pigkoi i TBepgoi a3 4 : 1
YTBOPIOETLCA PO3YMH i3 KOHUeHTpauieto, r/n: 310
LICI; 0,77 Ca"2 0,33 M8+2 2,85 5042 0,80 K";
npuaaTHuii ans TOHKOro OUULLIEHHSA i
€/IeKTPONITUYHOTO0 OfiePXKaHHSA X/I0PY | KayCTUYHOI

BucHOBKMU

BuvkoHaHO aHania 3paskiB Kam’saHOT coni 3
6ypoBux cBepanoBuH Ne 1-6  [1oM6GpOBCHKOrO
Kap’epy Ha BMICT OCHOBHOI peyoBuHu WaCl i
JOMIlLOK. Haibinbw gouinbHMM ana fobyBaHHS i
nepepo6eHHst € NIacT B 30HI 6ypOBUX CBEPA/IOBUH

Ne 2, 3, B skux BMicT MaCl cTaHoBuTh 84-88%.  COAM-
Pesynbtatm  [OCMIIKEHb  MPOLECY  PO3YMHEHHSA
Kam'aHoT cofi 'y Bofi B N1abopaTopHUX YyMOBax
Nitepatypa
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