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Bctyn
Bigomo, wo  nonisiHinxnopugHi - (MBX)
KOMNO3uLiT  LUMPOKO  BMKOPWUCTOBYKOTbCA  Ans

OflePXKaHHA Pi3HUX MaTepisnis, B TOMY YUC/I M AKUX
CMNiHEHWX MiHONNACTIB, a TaKoX >opcTkux [NBX-
BMPOGIB Ha OCHOBI Pi3HMX IHIPEAIEHTIB KOMMO3UL,iiA-
HaroBHIOBaYiB,  NnacTU(ikaTopis,  NyOPUKaHTIB,
cTabinisatopiB, 6apBHUKIB, MacTUn Ta iHLWKX
PEYOBMH, OMNWUCaHUX B JNliTepaTypHO-MaTeHTHOMY
ornagi [1]. Bigomi meTogm nepepo6Ky emynbCiiHOro
MBX y BUpPOBM i MNOKPUTTA 3YMOB/IHOE LUMPOKE
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3acTocyBaHHs TBX-nnactusonis y pisHUX ranyssax
HapoAHOro rocrnofapctsa. 3 KOXHUM POKOM 3pOCTae
Ki/fIbKICTb NiANPUEMCTB, fKi BUMYCKatOTb Ha OCHOBI
MBX-nnactu3onis  LWKipo3aMiHHWUKK,  ByaiBesbHi
martepianu, UTaYi irpawwkm, KPOHeH-NMPooKK, a TakoX
Kfel, repMeTu3yrodi CyMmiLlli, 3aXUCHI Ta AeKOpPaTUBHI
NOKPUTTH Ha Linanepu i TkaHWHW. Bigomi ¢ipmn 3a
KOpLOHOM ofepxytoTe MBX-nnactu3oni Ha OCHOBI
3MiLLyBaHHS pisHUX Mapok MBX - cycneHsiiHux (C),
MiKpo-cycneHsiinHmx (MC) i emynbciitHux (E). Tomy,
Ll HanmpsIMOK i ABNSE AN HAc HalbinbLumii iHTepec
[2].



[na  3pificHeHHs BMOPaHOro HampsMKY Hamu
6yno 3pob6neHo fekinbka pPisHMX Komnosuuiin MBX-
nnacTusonis, e TrO/MIOBHOK  pi3HULED  Byno
cniBBigHoLweHHA nonisiHinxnopugy (MBX) pisHUX
MapoK i ofepxaHux pi3HUMKW  crnocobammn - -
EMYNLCIHAM | MIKpOCYCMeH3iiHuM MeTogamn. s
LUboro 6yno B3ATO 3a OCHOBY Komnosuuii MBX-
MMacTu3oNiB BMPOGHUYMX MapoK «[lacTtoBin Bb» i
«[MacToBin O».

MBX-nnactusonie, W0 6ynn  BWU3HAYeHi  And
[ocnigpKeHb Ta BipisHANuMca cnisBigHowweHHsam MBX
PI3HNX  MapoK,  OAepXaHUX  eMyNbCIHUM i
MiKpocycneHsiliHuM  crnocobamu.  [nd uboro 6yno
B3ATO  OCHOBHi  CyMmiWli  MnacTu3onis  Mapok
«[MacToBin b» i «lMactoBin O».

JviHamiuny B’A3KICTb BUMIpHOBa/IN Ha
BicKo3uMeTpi  «PeoTecT-2» B [Mac], 3rigHo 3
BuMoramu metoauku [1]. Yac 36epiraHHa MBX-
MMacTu30/0 BM3HAYanuM B roAuMHax Bif nNOYaTKy

. EKcnepuMeHTa/IbHa YacTUHa

[ns 3niiicHeHHs BMGpPaHOro HampsMKy Hamu

NPUrOTYBaHHA  KOMMO3ULiT

MBX-nnactnsonto B

ofHakoBux ymoBax. Cknag  TBX-nnactusonis

HaBefieHWli B Tabn. 1-3.

6yno BUrOTOBNEHO [JeKinbKa Pi3HMX KOMMNO3WLii

Tabnuua 1
Cknag, komnosuyii MBX-nnactu3onto Mapky «Mactosin A»

IHrpesieHT Mpu3HaYeHHs B KOMNO3NLLT Bwmict, %
MBX ENM-6602 nNiBKOyTBOPHOBaY 39,2
MBX MC-6602 nNiBKOyTBOpPHOBaY 10
anoktungranat (JOP) nnacTugikarop 443
TutaH (1V) okeng (THO2) nirMeHT 2,0
UX3-21 (a3ogukapboamia) NiHOYTBOPHOBaY 15
UMHK okeng (2n0O) HanoBHIOBaY 0,5
cTeapaT KasibLito ab0 LIMHKY cTabinizaTop 0,5-1
napagiH xap4oBulii NY6PUKAHT, MacTunno 15

Tabnuus 2
Cknag komno3suuiii MBX-nnactusonto mapku «MacTtosin b»

IHrpegieHT Mpy3HaYeHHs B KOMNO3MLiT BwicT, %
MBX ElM-6602C NNiBKOyTBOPIOBAY 44
anoktungranat (JOP) nnactugikarop 42
6apili cynbat cTabinizatop 9,9
tvtaH (1V) okeng HanoBHOBaY 2,0
LUMHK OKCUf, nirMeHT 0,6
napagiH xap4oBuii Ny6puKaHT, MacTuno 15

Tabmuus 3
Cknag koMmnosuuin MBX nnactn3onto mapku «lMactosin O»

IHrpegieHT Mpn3HayeHHs B KOMNO3ULiT Bwict, %
nonisiHinxnopug NBX MC-6602 NNiBKOYTBOPHOBaY 49,2
anoktungranat (JOP) nnacTugikarop 44,3
TutaH (1V) okeng HanoBHOBaY 2,0
LIMHK OKCKA, nirMeHT 0,5
nopocop UX3-21 niHoyTBOPOBAY 15
cTeapar KasibLito abo LMHKY NirMeHT 11,0
napag)iH Xap4oBuii NyGPUKAHT, MacTuo 15
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Il. Pe3ynbTatn Ta 06roBOpeHHs

3 KpUBMX HaBefeHMX Ha puc. 1, nobynoBaHMX Ha
OCHOBI  JaHuX, OfepXaHWx npu  BUMIPIOBaHHI
[UHaMiYHOT B’A3KoCTM [BX-nnacTu3onis  Mapku
«[acToBin A», OTpUMaHWX B nlabopaToOpHUX Ta
MPOMMUCOBMX YMOBAx, BUAHO, WO B’A3KICTb AOCUTb
cTabinbHa i He NepeBuLLYE rPaHUYHOT HOPMU BifbLLe,
HiX 8 Ma c. Taki NnacTn3oni MOXyTb 36epiratics ao
WecTn MicAUiB, NpyY  He3HaAYHOMY  36i/IbLUEHHI
B’A3KOCTU. B’A3KicTb Uux nnactusonis Ha 20 poby

nepesuwye 20 MNa-c, Wo BuLEe LONYCTUMOT HOPMMU,
L0 MICTUTLCA Y AepXKaBHOMY CTaHAapTi.

JopatkoBo 6ynn JocnifeHi 3pas3ku nnacTu3onis
MBX, Ha OCHOBI eKCrepuMeHTaIbHUX MPOMUCIOBUX
napTiin MBX-E. 3MmiHa B’A3KOCTW LMX NAacTM30MiB
npefcTasneHa Ha puc. 2. AK BUAHO 3 puc. 2, Yyepes 15
[i6 B’A3kicTb MBX nniactu3onis Mapok «lactosin b»
HBO «[Monimepu» Ta «[actosin 6» BAT «OpiaHa»,
HaCTiflbKW 3pOCTae, WO BOHM 3 4acoM CTalTb
HETEKYUMMU | HenpuaaTHUMK [OS18 Mepepobku 3a
MN1aCTW30/IbHOK TEXHO/IOTIEI B FOTOBI BUPO6M.

Puc. 1 3anexHictb AuMHamiyHOT B’A3kocTU [MBX-nnactu3onis mapku «MactoBin A» Bif TpuBanocTu
36epiraHHs 4ns pisHMX npommucnosux mapok MBX: 1- MBX EM-6602C; 2 - MBX EM-6602A; 3 - MBX Er-

7002A; 4 - TIBX MC-6602.

Uac 36epiraHHA, fi6

Puc. 2. 3anexHictb guHamiyHOi B’Aa3kocTn MBX nnactus3onis Ha OCHOBI MpomucioBux Mapok MBX Big
yacy 36epiraHHs: 1 - «[MacTtoBin b» HBO «[Monimepu»; 2 - «MacTtoBin b» BAT«OpiaHa»; 3 - «[lacToBin A»

BAT «OpiaHa»; 4 - «[acTtoBin O».
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OkpiM TOro, Ha puc. 2 (Kkpvea 4) HaBefeHi 3MiHU
B’A3KOCTM -  >KMBYYOCTE MNJIACTM30MiB  MapKu
«[MacTosin Oy, NPUroTOB/EHOrO TiNlbKN Ha
mikpocycneHsiinHomy MBX MC-6602, a TakoX 3MmiHa
B’A3KOCTU nnactuzons «IlactoBin A», cKnaf SAKoro
MW BXe HaBOAWIM BULLE Ha OCHOBI eMyNbCiiHOro
MBX EM-6602A (kpuBa 2, puc. 1) - HOBOT Mapku

NoniBiHINXNoOpUAy, OfepXaHOi 3a  TeXHO/Orie
3apOfIKOBOro narekcy [2].
AK BMAHO 3 puc. 2, obuasa Ui nnacTusoni

BUTPUMYIOTb  BUNPOOYBaHHA HA KMBYYICTb, 1X
OMHaMiyHa B’A3KiCTb 3pocTae 3a 120 Ai6, ane He
nepesuwlye 8 lMa-c i 306epiraetbC Ha NpoTA3i 6

MicsLiB.
TakyM ynHOM, Hamu 6yno nokasaHo, wo MBX
nnacTu3ofi, MPUroToB/EHI 3a  peLenTypoto

«[MacToBina A» 3a TEXHIYHUMMN YMOBaMU NiAXOAATH i
Maike He Bifpi3HAOTLCA 3a MoKasHuKamm Big MBX
nnacTu3onis, MNPWUrOTOB/IEHMX 3a  PeLenTyporo
«[MactoBin [O». Y HOBIl peuenTtypi «[lacToBin A,
yacTuHy  MikpocycneHsiiiHoro TMBX  MC-6602;

(39,2%) 3amiHeHO Ha emynbciliHWin MBX EM-6602A,
L0 AaU10 MO3UTUBHMIA pe3ynbTar (Tabn. 1).

LlikaBo 6yfi0 3HANTW NPUYKHY TaKoi Pi3HUL MK
mikpocycneHsiitHum  MBX-MC  Ta  emy/ibCiliHAM
MBX-EM i gatu BignoBiAb: YOMY iHWI eMy/fbCiliHi
mMapku TMBX He npugaTtHi gns npuroTyBaHHA LMX
nnactmsonie?  OuyeBMAHO  Ue  MO3B’A3aHO 3
3apOLKOBOKO TexHonNorieo ogepxanHs MMBX EM-
6602A, WO onucaHa i 3axulleHa NaTeHTOM YKpaiHu
[2], ska BigpisHsAeTbCA Bifg 3BMYAHOI TexHOMOriT
ofepXaHHs emynbciiiHoro MBX EM-6602C, Ls
TexHonoria [3] mpuBoANTL O 3MiHM BNacTMBOCTEN
MBX EM-6602A, wo 6yno [OCAIIKEHO LUASXOM
po3paxyHKy rictorpaMm posnoginy 3a po3mipamu
yacTuHOK nopowky MBX i natekcy MNMBX EM-6602A,
AKi HaBefeHi Ha puc. 3. i puc. 4. Ha puc. 3. HasefeHi
rictorpamu MOPOLWKIB  emynbciitHoro  TMBX,
O[lep>XXaHoro 3a pisHUMU TexHonoriamu. Tak Kpusi 1,
2, 3 BigobpaxatoTb PO3Mogis 3a PO3MipOM YacTUHOK
emynbciiiHoro TMBX, opepxaHoro 3a 3BM4aiiHOO
TexHosorieto B Uexy NBX (mapka MBX EM-6602C).

Po3Mip 4aCTUHOK, MKM

Puc. 3. TicTorpama nopoLuKiB emynsciiiHoro MBX pisHux mapok: 1,2 - MBX EII-6602-C; 3 - NBX EM-

7002-C; 4 - MNBX EIM-6602-A.

Puc. 4. TicTorpama nartekcis emynbciiiHoro MNBX pisHux mapok: 1- natekc MNBX EM-6602C; 2, 4 - naTekc

MBX EM-6602A; 3 - natekc NBX EMN-7002C.
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3 UMX KpMBUX BWAHO, LIO eMy/bCiiHmin MBX
XapaKTepusyeTbCs  LLUMPOKKM nonigncnepcHNM
PO3AiNEHHAM YacTMHOK MOPOLLKY 3a po3MipaMun 3
MakcuMymMamu B AinsaHui 20 MkM i 40 MKM, WO €
MPUYMHOKD LUBMAKOTO MOr/IMHAaHHA naacTugikaTopa
Opi6HUMKM  YacTMHKamMn (<20 MKM)  3BMYaliHOro
emynbciiiHoro MBX EM-6602C. Y ueli Xe Yac ans
MBX EM-6602A (kpuBa 4, puc. 3.) XapakTepHuWi
6ibLL BY3bKMIA PO3MOAIN YaCTMHOK 3a po3MipamMu -
MOHOAMCMEPCHNIA 3 MaKCUMyMamu B OfHIV LinsHLi
6nmM3bko 40 MKM, 3 OHOYACHUM  3MEHLLUEHHAM
KifibkoCTe [ApibHMX 4acTMHOK mnopowky [MBX vy
nopisHsHHI 3 Mapkoto TBX EN-6602C, ska
OfepkaHa 3a  3BMYalHOKW  TexHonoriew  6e3
3apO/IKOBOrO N1AaTeKCY.

Kpim uporo, 6ynu SOCHigKeHi natekcu - BOAHI
aucnepcii emynbciiHoro MBX, ogepXkaHi 3a pisHUMMA
TexHonorismu. Tak, Ha puc. 4. HaBefeHi rictorpamm
posnoginy 3a po3MipaMun naTekcHUX vacTuHok MBX
4519 3BMYaliHOro emynbciiHoro MBX EM-6602C, ans
MBX EM-6602A, a Takox [MBX EM-7002C Ha
3apofiKoBOMY  naTekci  3a  TexHonorieto  HAl
«[onimepiB» M. [13epXUHCbK. HAK BUAHO 3 aHanisy
ricrorpam, 3suyaiiHmin MBX-natekc (puc. 4, Kpusa 1)
Mae 3HayHy MONIAUCMEPCHICTL 3 MaKCUMyMOM B
ainsHui - 6nmsbko 0,05 MKM  (cepegHili  po3mip
YaCTWMHOK) | JOJAaTKOBMIA Makcumym mpu 0,1 MKM -
TO6TO Api6HOAMCNEPCHNIA.

Ona  MNBX  EMN-7002C, opgepxaHoro  3a
TexHonorieto HAl «lMonimepiB» (KpvBa 3) Takox
XapakTepHa 6iMOAanbHICTb 3  MakcMMyMamu B
ainanui 0,05 mkm i, ocobimeo, 0,1 MKM, TO6TO
NPOXOANTbL Aesike 30iMbLUEHHS CepefHbOro po3Mipy
YaCTWHOK flaTekcy, ane NonigMcnepHiCTb He 3HMKAE.

Tinekn gna  TBX EM-6602A  xapakTepHa
MOHOZMCMNEPCHICTb 3 MakCUMyMOM PO3Mipy BCiX
NaTeKCHUX YacTUHOK Y pginsaHui 0,1 mkm (pwc. 4,
kpuBi 2,3). To6To, Ui faHi  NigTBEPMHKYIOTH
nornepeaHL0 OTPMMaHi pesynbTaTu 3a pPO3noAiiom
YaCTMHOK MOPOLLKIB pi3HMX Mapok MBX. Ong HoBoi
Mapkn emynbciiiHoro TBX xapakTepHa 6ifblua
MOHOJWCIEPCHICTb, MOHOMOZA/bHICTb Ta
OAHOPIAHICTb | 30i/IbLUEHNI PO3MIP YacTMHOK, WO
NMpVBOANTL no MOKpaLLeHHs PeosorivyHmx
XapakTepucTuk. ToBTO, [0 3HMXKEHHA MNOYaTKOBOI
B’A3KOCTe, 11 cTabifibHOCTe B uaci - 36iNbLUEHHSA
XKUBYYOCTe, LU0 NiATBEPAKYIOTh NPOBEAEHI AOCNiAN.

BrcHOBKU

Y po6oTi [OCNiMKEHO B’A3KICHI, PeosorivHi
XapaKTePUCTUKM | XUBYYICTb LUTACTU30MIB PI3HOro
cKnagy Ha OCHOBI eMy/bCiiHOro i
MiKpocycneHsiiHoro MBX pi3HMX Mapok. MokasaHo,
O Ha OCHOBI HOBOT MOHOAMCMNEpPCHOT Mapku MBX
EM-6602A  MOXHa  OfepXaTu  BUCOKOXUBYUI,
HW3bKOB’A3KI  MNacTu3oni  Ans  noganblioi  1X
nepepobku. TMpoBefeHi  ycnilHi BUNPOOOBYBaHHSA
HOBOIO MNacTM30/1t0 MapKu «MacToBin-A», B CKnagi
AKOro BuKopuctoByeTbcs Ao 70% [MMBX ENM-6602A
3amictb  IBX MC-6602 npu  cniBBigHOLLUEHHI
OCTaHHiIX (39,2% MBX EMM- 6602A i 10% MNBX MC-
6602), AKWA 332 B’A3KICHUMM,  PEOMOTIYHMMM
B/IACTVBOCTAMU | XMBYYOCTE 330BOJIbHAE BUMOIM
TY Ne 6-05-20-54-87 Ha nnactu3ofi  MapKu
«[MacToBin [O», AKnii BUMYCKae 3apa3 NPOMUC/IOBICTb.
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