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BCTVYII

MeTo10 BHBYEHHSI PO3/IiJIy € ITO3HAHOMUTH CTYJCHTIB 3 OCHOBHUMH HOHSITTIMH
1 MEeTOJJaMH BUIOI BEKTOPHOI ainreOpu, HeOOX1THUMH ISl TTTUOIIOTO 3aCBOEHHS BCHOTO
Kypcy MaTeMaTUK{ Ta MaTeMaTUIHOI CTaTHUCTUKH, a TaKOXX INJATOTOBUTH CTYIEHTIB JIO
CaMOCTIMHOTO BHBYEHHS THX PO3AUIB MaTeMaTHUKH, SKI MOXYTh OyTH IIOTp1OHI
JIOJIATKOBO B IIPAKTUYHIN 1 JOCIITHUIIBKIA poOOTI CIiemiamcTiB B 001acTi reorpadii.

3aBjaHHSI BHBUYEHHSI PO3JiJy IIOJBKITae B PO3KPUTTI 3MICTY Ta 3HAYSHHS
OCHOBHHUX IIOHSATH JAHOTO PO3JLITy MaTeMaTHUKH, a caMe: MNpaBWI BHUKOHAHHS il HaJ
BekTopamMu, (opMmyll oOOUYHMCIEHHS 1M HaJ BeKTopaMH depe3 iX KOOpAWHATH,
TCOMETPUYHOTO 3MICTY 1M HaJ BEKTOPaMHU.

MeToaudHi pekoMeHAallli BKIIOUaloTh B cede:

— TIepeliK TOro, IO CTYJeHT IMOBHHEH 3HATH Ta BMITH B pPe3yJIbTaTl BUBUCHHS
JAHOTO PO3JILIY,

— JIeTaJIbHUM KOHCIIEKT JIeKIIMHUX 3aHITh 3 NpHKIaJaMH pO3B’SI3yBaHHS
3aBJaHb,

— 3aBJaHHA I BUKOHAHHSI Ha IPAKTHIHOMY 3aHATTI Ta caMOCTIHHOI poOoTh
CTY/ICHTIB;

— KOMIUICKC OaraToBaplaHTHHUX MPAKTUYHHUX 3aBJaHb (JIOMAIIHIX KOHTPOJILHHUX
po0IT), SIKI TPOIOHYIOTHCS CTYAEHTaM I CaMOCTIMHOTO PO3B SI3yBaHHS
3/IJI1 IOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3 JTUCITUAILUIIHH,

— CIIMCOK peKOMEHIOBAHOI JIiTepaTypH.

IlepeJtik TOr0, 110 CTYJICHT MOBMHEH 3HATH | BMITH

B pesy.anaTi BHUBYCHHSA ﬂaHO.l. TEMH

e CTyJeHT NMOBUHEH 3HATH OCHOBHI TEOPETHUHI IOJIOKEHHS, a caMe: BU3HAUYEHHS i
YMOBH KOJIHEApHOCTI Ta KOMIUIAHApPHOCTI BEKTOPIB, BU3HAYEHHS 1A HaJ
BeKTopaMu, GOPMYIIH JiH HaJ BEKTOPaMH, TCOMETPUIHUM 3MICT il Ha/l BEKTOPaMH.

e CTyJeHT MOBHUIEN YMiTH: BUKOHYBATH JIii HaJl BEKTOpaMH K HAOYHO, TaK 1 depes
iX KOOpJAHMHATH, OOYHCIIOBATH CKAJCIPHUNM, BEKTOPHHUM Ta 3MIMAaHUN JT0O0yTKH
BEKTOPIB, 3HAXOAUTH KyT MK BeKTOpaMu, OOUUCIIOBATH IO IapajeiorpaMa Ta
o0’eM mapajelerninena 3a JOIOMOIOI0 i HajJ BEKTOpaMHU, BUKOPHUCTOBYBATH
OCHOBHI TEOpPETUYHI MOJOKEHHS IIPU PO3B'SI3aHHI 3a/lad Ta KOPHUCTYBAaTHUCA
JTTEepaTypoIo.



KoHcnekT JIeKIIMHNX 3aHSITHh 3 HPHKJIATAMH PO3B’ A3VBAHHA 3aB/1AHD
y

1. Bexropu. IIpoekiii BekTopa Ha oci. KoopanHatu BekTopa

Bijgomo Taki Ba THHH BeIMYHH: 1) BEJIMYUHM, JJISI BU3SHAYCHHS SKUX JJOCUTH 3a]]aTH
qucio. 11 BEeIWYWHHM HA3WBAIOTHCS CRAJSAPHUMH (HAIIPUKIAJ, JOBXWHA, T'yCTHHA,
TeMIepaTypa); 2) BeIMIUHH, /ISl BU3HAUCHHS SKUX HEJOCTaTHHO 3HATH TIUIBLKH YHUCIIO.
[11 BenMUMHU HA3WUBAIOThCI BEKTOPHHMH al00 IMpPOCTO BeKTopaMu. BekTopHOIO
BeJIMUHHOK, a0o BeKTopoM (y IIMAPOKOMY PO3YMIHHI), Ha3UBaeTheA OyIb-IKa
BEIIMUWHA, IO Mae HanpsM (HAIpUKIAJ, CWlIa, IO Jl€ Ha MaTeplallbHy TOUKY,
MMBHJIKICTH, IPUCKOPEHHS ).

Po3pi3Hsil0OTH BEeKTOpHU 3B'si3aHi, KOB3HI Ta BiJIbHI. 3B'SI3aHUIl BEKTOp — I
BEIIMUWHA, SKa 3aJa€ThCS YHCIOM, TOUYKOKO NPUKIAJaHHS, JIHIEIO J1i Ta HaIpsSMOM
(HaIpuKIaj, cuia).

SIKIO BeMUIMHA BU3HAYAETHCS YUCIIOM, JIHIEIO J1i Ta HAIIPSIMOM, TO Taka BeJIMYNHA
Ha3WBAETHCS KOB3HUM BEKTOPOM (HAIIPUKJIAJ, MBUAKICTD IIPH 0OEPTOBOMY PYCi).

BilbHUM BeKTOPOM HAa3WBA€TLCS BEIMYWHA, $Ka BH3HAYAETHCS UHUCIOM 1
HaIpsIMOM, a JIHIA /i1 1 ToYKa MPUKIaJaHHsI MOKYTh OyTH JOBUIbHUMH. B aHaiTUIHIN
reoMeTpli po3TIBJAIOTh JIUITIE BUIBHI BEKTOPH 1 HA3UBAIOTh IX IIPOCTO BEKTOPAMIM.

Y reomerpii BeKTOpPOM (Y BY3bKOMY PO3YMIHHI) Ha3WBAa€ThCS HAIIPSIMIICHUN
BIIp130K. Hampsim Bijipi3ka BKa3yeThCS CTPLIKOIO. POBplBHHIOTb [IOYaToOK 1 KiHEIh
BEeKTOpa. SIKINO NpUnycTumMo A — IOoYaTOK BEKTOpa, a B — KiHellb, TO JaHUWA BEKTOP Ha

IAChM1 IIO3HAYAIOTh

AB, a, aco 1A’ la| pr
. —_— T
a un AB.
HBa BEKTOpU A\ﬂ__ﬁ
Ha3UBaIOTHCS >
) . O X
. piBHUMMU MIK Puc. 1
y c000I10, SIKITIO

3, KOXKHUAN 13 HUAX
; MOKHa JICTaTA MapajeIbHUM IEPeHECECHHSIM
: 1HII0rO (pHC. 1).

X PiBHi BEKTOPH € napaje IbHIMHA
Puc. 2 (KOJTIHEapHUMH ), MarOTh

24 OJIMH 1 TOW caMHU{ HampsM 1

Z OJIHAKOBY JIOBXKUHY (puc. 1).

Y
)

I

JlopxxkuHa BekTopa a (AB) i i
HAa3UBAETHCS TaKoX X; '
a0COJIIOTHOK  BeJIMUHHOLO,
abo MojayJieM BekTopa 1
ro3HavaeThed |al (A58, |AB)).

a, X, X
Puc. 3

QN
N

BekTtop HazuBaeThCSd HYJILOBHM  (HYJIb-

a, z TR BEKTOPOM), SIKINIO BiH Mae€ HYJIHOBY JIOBKHHY,
TOOTO HOTO KIHEIH 301TacTHCS 3 IIOUATKOM.

Puc. 4 Ymucio BU3HaYae JOBXKUHY BEKTOpa, a HapsM
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BU3HAYAE€ OJHY 3 THX NPIMHX, Ha SKiii Moxke OyTH pO3MIMEHO BEKTOpP BHACIIJIOK
HWOTo mapajelbHOro IepeHeceHHs. KocumHycH KyTiB, SKI CKJajae Il OpsMa 3 OCSIMHU
KOOP/IMHAT, HA3UBAIOTHCS HAHPSIMHMMIE KOCHHYCAMH 1 3a0BOJIBHSIOTH YMOBY COS L +
cos’p + cos’y=1. SIkmo i3 XOBINMBHOI Touku O’ UPsIMOi, Ha SIKIfl POBMIIEHO BEKTOD,
nobyayBatu oci Ox', O%', OZ', mapanemsui Ox, Oy, Oz (puc.2), TO KyTH, SKi
YTBOPIOBaTUME IT4 IIpsiMa 3 ITAMHU OCSIMU, OyAYTh BIJIIOBITHO KyTaMu @, f, 7.

JIms o0y IoBH BEKTOpa Ha BKazaHI# IpsiMiit oOUpaeThes Touka A, sika IIpUMMacThCs
3a MOYaTOK BEKTOPa, a UUCIIO, SIKe BHpakae JOBXKHUHY BEKTOpPA, Ja€ 3MOTY 3HaUTH HOTO
KiHelb. J[J1s1 bOoro 13 TOUKHU A y 3alaHOMY HaIlpsMi BIJIKJIaIaeMO BIIPI3OK AB, TOBKUHA
SIKOTO JIOPIBHIOE JOBXKHMHI BeKkTopa. KiHeIh boTo Bipi3Ka 1 € KiHIleM Bekropa AB.

SIKITIO BEKTOP a YTBOPIOE KYT @ 3 BICCIO X (PHUC. 3), TO MPOEKITIEIO BEKTOPa a Ha BICH
X Ha3UBAETHCS BETMIMHA!

npa=a, =‘a‘cosa:x2 - X (D)

TyT x; — KOOpAMHATA IIPOEKITIi IOYATKY BEKTOPa, a X; — KOOPJIUHATA IPOEKITi KIHITI
BEKTOpa Ha BIChH X.

3a aHAJIOTIEIO MOYKHA BU3HAUHUTH IIPOCKITIIO BEKTOpa a Ha OYIb-SIKY BICh.

Hexaif BexkTop a Mae IoUaToK 1 KiHellb B Toukax A (xi, vi,2z1) 1 B (X2, V2, 27)
BIJIIOBITHO (pHC. 4).

Pi3uumm koopawHAT MPOEKIIi KIHIE 1 Io4aTKy BekTopa Ha oci Ox, Oy, Oz
Ha3UBalOTh KOMHOHEHTAMHU (KOOpJANHATaAMU a00 HpOoeKIisIMA Ha KOOPAUHATHI 0ci).

Bekrop a 0JJHO3HAYHO BU3HAYAETHCS YIIOPSTKOBAHOIO TPIAKOIO YHCENT:

Ay =Xp— X1, Ay = Yo — V1, A; = 22— 21, 2)

SIK1 HA3UBAIOTLCS HOro koopAuHaTaMu (pHc. 4). [lo3HadaroTs Tak: a = (a,,ay, a).

Hexaii Bexropu AB 1 OO’ yTBOpeH1 OIMH 3 OJJHOTO IlapalielIbHUM IIepeHECECHHSIM Ha
BekTop AQ (puc. 4), oTKe, BOHH pPIBHI, TOMY pIBHI 1 iX BIJIIOBIAHI KOOpPJAWHATH.
Koopgunatu Bekropa OO'=(a,a,a;), a Bekropa AB=(x—x., -1, 22— 21).
OCKUIbKY TIpH TapajieIbHOMY IIEPEHOCI BEKTOpa HOTO JOBKWHA Ta KYTH HE 3MIHIOIOTHCS,
TO JiBa PIBHUX MK CcOOOI0 BEKTOPH 3aBXJU MaloTh OJHI W TI camMl KOOpJAWHATH
(koMHIIOHEeHTH). SIK BUHO (pHC. 4) BIAMOBLIHI KOOPJAWHATU ITUX BEKTOPIB € PIBHUMHU,
TOOTO 3a/I0BOJIBHSIOTHCS PIBHOCTI (2).

Jlsa sexmopu pisni midxc cobow mooi i minbKu Z4
mooi, Konu pieHi Mixc coboio ixHi 8i0n08ioHI A3
KOMNOHeHmMU.

OmuH 31 crnocobiB  BUBeAEHHS (HOpMYIH B |9
JIOBKMHH BEKTOpa depe3 HOro KOOPAUHATH IOJSIrae T -
B moOyZIOBI Ha BEKTOpPl, SK Ha JlaroHall, IIPsSMO- R
KyTHOTO MHapalieliermieaa (puc. 5) 31 CTOpOHAMM: A4, 4 B
Xo— X1, Yo— V1, Zo—z1. SIk BugHO 3 Teopemu Ilida- X
ropa, IS OPIMOKYTHMX TPUKYTHUKIB ABA, Ta Puc. 5
ABB, JnoBxuHa BekTopa AB, TOOTO ]a

2

BHU3HAYAETHCS 3a (POPMYIIOLO:

la| = \/axz +afy2 +a? . 3) b c
SIk1mo moyaTok BeKTopa 301raeThesl 3 MOYaTKOM KOOPIHMHAT,
To BekTop OB Ha3zuBaeThcsl pajiiycOM-BEKTOPOM TOYKH 5 1 a
WOro KOMIIOHEHTH 301raloThesl 3 KOOpJUHATAMU HOro KIHI — Puc. 6

TOUKHU B.
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2. Jlii Ha1 BeRTOpaMu ¢
Byap-Ky KUIBKICTH OYJIb-KUX BEKTOPIB 3aBXKIU MOKHA b
IIEPEHECTH TapajeIbHUM MepPeHECCHHSIM B CIUIHPHHMA MOYaTOK, a
IIPH ITbOMY OTPUMAEMO Ti K BEKTOPH, aje 3i az Puc. 7

CIILIILHAM TIOYaTKOM.
1). JlomaBanus BekTopiB. HaodHo cymoro
JBOX BeKTOpPiB a 1 b Ha3WBaeTbCsS TpeTiil

a,;+ a,* azt a,

BEKTOP €, CHPSIMOBAHHI 13 IIOYATKY IMEPIIOTO
BEKTOpa B KIHEIb JPYroro (Io4aToK JIPYroro Prc. 8
BEKTOpa MOBHHEH 30IraThcs 3 KIHIIEM IIep-
moro). Ile npaBuito JoaBaHHS BEKTOPIB HA3UBAETHCS MPABUJIOM TPHKYTHHKA (pUC.6).
BuKopHuCTOBYETBCS TakoK HPaBUIIO TapaJiesiorpamMa JojiaBadis BekTopiB. Cymoro
BeKTOpPiB a 1 b HazWBaeThCs TPETId BEKTOP €, KU BUXOJUTH 13 CIILIBLHOTO IOYATKY
JJAHUX BEKTOPIB 1 301raeThes 3 J1aroHANIO MHapaiesnorpaMa, moOyaoBaHOTO Ha BEKTOPax
a 1 b gk Ha cToponHax (puc.7).
Cymor0 OyJb-SIKOTO CKIlYeNIoro 4YmMcia BeKTOPiB HAa3UBacThCS BEKTOD, SKUU
YTBOPIOETHCS BHACIIOK MOCTIIOBHOI'O 3aCTOCYBAaHHSI IIpaBUiia TPUKYTHUKA (puc. 8).
CyMo10 J1BOX BeKTOpiB a 1 b, sKi HajlexaThb OJHOMY HPOCTOPY 1 3ajaHl CBOIMU
KOOpJIMHATAMHU, HA3UBAETHCS TPETIH BEKTOP €, KOOPAMHATH SKOTO JOPIBHIOIOTH CyMi
BIJIIIOBIIHAX KOOPJMHATIB JaHUX BeKTopiB: a +b =(a,+b,,a,+b,, a.+b,). @®
Bcix Tpu BU3HaU€HHSI CyMHU BEKTOPIB € €KBIBaJICHTHI.

Ay

Hampuknajn, Hexait BeKTOp a Mae IOYaTOK B TOUIN 3
koopauHaTUMu (1, 2) 1 K1HeI» B Tour (2, 7), (puc. 31iBa)
oTXK€ ¥oro KoMmoHeHTH: a = (2-1,7-2)= (1,5), a
BekTop b Mae mouarok B Toumi (8, 8) 1 KiHEIb B TOYII
(2,9), orxe oro xkoMioHeHTd b = (2-8,9-8)= (-6, 1).
Tomi cymoro BEeKTOpIB a 1 b 3ajaHiX cBOIMH KOMIIOHEHTaMHU
3a opmynow (4) 6yge Bektop ¢ =a+ b =(1+(-6), 5+1) =

x  =(-5,6). 3 inmoro OOKy, IIPX 3aCTOCOBaHI JIJII CYMH JaHUX
"~ 7IBOX BeKkTOpiB a i b TIIpaBmI TpPHUKYTHHKAa 9H
napajejorpamMa, INCisl BIANOBIIHUX —HapalieIbHAX
IIEPEHECeHb JJAHUX BEKTOPIB, PE3yJIbTaTOM CYMH
OTPUMAEMO BEKTOP €, SKHI Mae MOYaTOK B TOHIN 3
koopauHatamMu (7, 1) 1 KiHeImp B TouIll (2,7), OTXKe,
HWOro KOMIIOHEHTH ¢ = (2—7, 7-1) = (-5, 6).

2). BigaiMaHHs BeKTOpIB. J[J1s1 BU3HAYCHHS PI3HUIIL
BEKTOPIB B HAOYHOMY IIPOCTOP1 CIIOYAaTKy BBEJEMO
BU3HAUCHHS BEKTOpa MPOTHIICKHOTO JAHOMY. J[Ba piBHUX
M1 COOOIO 3a JIOBKMHOIO, IIPOTHICKHUX 3a HAIIPSIMOM 1
napalellbHAUX, BEKTOpU a 1 —a  Ha3UBaIOThCA
NMPOTHJICXKHUMU BeKTOpaMHu (CyMa iX JOPIBHIOE HYJIb-
BekTOpy) (puc 9). KOMIIOHEHTH HPOTHIICKHUX BEKTOPIB
PIBHI 3a MOJYJIEM 1 IIPOTHIIEKHI 3a 3HAKOM.

Hampukian, Bektopr a 1 —a (pHC. 311Ba) € IIPOTH-
JCKHAMH BeTopaMh. AHAJOTIYHO NMPOTHICKHI BekTopd b 1 —b, a Takox ¢ 1 —¢. Ix
KOMIIOHEHTH PIBHI IO MOJYJIO 1 IPOTHIEKHI 3a 3HakoM. Tak BekTop ¢ =(-3,0), a
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BekTOop — ¢ =(3,0), Bexktop b=(-6, 1), a Bekrop —b = (6, —1). | sske BU3HaUCHHI MU
Om He Opaly o yBaru, cyma MpOTHWICKHUX BEKTOPIB JTOPIBHIOE HYIb-BEKTOPY.

BigHiMaHHS BeKTOpIB BH3HA4YacThCsl K i, oOepHEHa 0

JojaBaHHA: a —b=a+ (= b) a-b
TakuM YHHOM, wjob. 6i0 6exmopa a 6iOHAmMU 6eKkmop b, @

mpeba 00 eexkmopa a 000amu 8eKmop, NPOMUNCHCHUL 00 b

gexmopa b (puc. 10). Puc. 10

Haouno, pi3aurig BekTopiB a 1 b saBisie coGoro BekTop a — b,

IOYaTOK SKOro 30iraeThcd 3 KiHIIEM BeKTopa b, a kiHellb — 13 KIHIIEM BEKTopa a, IIpH
IIbOMY OYAaTKH BEKTOPIB MOBUHHI 30iraTucs (puc. 10).

PisHumero aBoxX BeKTOpiB a 1 b HazBeMoO TpeTii BEKTOp €, KOMIIOHCHTH SKOTO
JIOPIBHIOIOTH PI3HHUILT B1JJIIOB1THUX KOMIIOHEHTIB BEKTOPIB a 1 b:
a—-b=(a,—~b,,a,~by,a-b,). Jlane IIPaBUIIO B

JBOBUMIPHOMY  HpocTopl (Ha
Y t o IUTOITIVHI ) 1 TBEPKYETHCS
A B e IpaBWIAMH  IapajelorpamMa i
TpUKyTHHKA (pUc. 10).

Hampuknan,  Hexat  Ha
IUIOIMMH] JTaHO BekToph a 1 b:
a=(1, 5 1 b=(®, -1).
(puc. 31mBa). Pi3HUIICIO IBOX BEK-

0 T T S R B TOpiB a1 b € BekTop c=a—b =
=(1-6,5-(-1))=(-5, 6). SIx GaunmMo 3 pUCYHKa, KOOP-
JUHATHA BEKTOpa € JIMCHO Taki (ToOTO, MO0 mepeiiTu Bl Puc. 11
IOYaTKy BEKTOopa JI0 HOTo KiHI ITOTPIOHO IIEPEMICTUTHUCS Ha (—5) OJUHUITH B3/IOBK OCI
abcruc (5 OJIMHUIB BIIIBO), Ta HA 6 OJUHUIL B3JOBXK OC1 OpJAUHAT (6 OJUHHITH BIOPY)).

3). MHOkeHHsI BekTopa Ha unciio. HaouHo J0OyTKOM BeKTOpa a Ha JiificHe YHCIO A
€ BEKTOP Aa, JOBXKHUHA SIKOTO JOpIBHIOE Ala|. SIkmo 4> 0 1 |a| # 0, To BekTop:u Aa 1 a
CIIPSIMOBaH1 OJIHAKOBO (CIIBHaIpsAMIeH1), akmo A <0 1 |a|#0, To BexkTopy Aa 1 a —
nporuiexHo (puc. 11). Skmo A =0 abo |a] =0, To Aa=0.

JIoOyTKOM BekTOopa a Ha JIiiCHe YHCIO /4 Ha3UBaeTHCS BEKTOD,
Y { PR KOMIIOHEHTH SKOT'O JIOPIBHIOIOTH J0O0yTKaM Ha 1€ YHUCIO
J‘ o KOMIIOHEHT BeKTopa a: Aa = (La,, Aa,, Aa,). &)

i Hampukiian, Hexali Ha IUIOIMIMHI aHO BeKTop a: a = OB = (2, 3)
(puc. 37iBa). 3HAWIEMO BEKTOpP €, KWl € JoOyTKOM BEKTOpa a Ha
/x opiicme  umeno  —1,5,  ¢=-1,5a. JloBkuHHa Bektopa  c,
T ld=kshl-Ls

B '/ ] TOp ¢ B IpoTHIeKHUM Oik, 60 —1,5 <O.

- Hapucyemo Bekrop ¢. Orxe, ¢= OB’
3rigao 3 dopmynor (5) koopauHatH BekTopa ¢ = OB'=-—
1.,5a=(-1,52,-1,53)=(3,—-4,5). Sk Oaummo 3 pHUCYHKa,
KOOPJIMHATH BEKTOpa ¢ JiMCHO TaKi. Puc. 12

aj, a CHpHMOBaHI/Iﬁ BCK-

Skmo gaBa BekTopu a 1 b TOB'3aHI CHIBBIIHOIICHHSIM
b =Ja, To BOHM Ha3WBAIOTLCSI KOJiHEAPHUMHU (B HAOUHHUX IIPOCTOpax iX Ha3UBAIOTh
napajeIbHUMHA) (puc. 12).

3rifHo 3 O3HAYCHHSM KOJIHEAPHOCTI BEKTOPIB (pHuc. 12), pIBHOCTI BEKTOPIB 1
dopmyma (5) orpumaemo, mo b = (b,, b, b,)= Aa = (Aa,, Aa,, Aa;). OTxke:
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ay/ by=a,/ b,=a,l b, (5a)

— HeoOXIOHa i Oocmamus ymoea KolineapHocmi eexkmopis aib.

Jlexinoka 6ekmopie HA3UBAIOMBCA KOJMIHEAPHUMU Midic cO0O0I0, AKUIO 8CI BOHU,
OyOoyuU NPUKIAO0eHUMU 00 OOHIEL I mici camoi MOUKU, JeHCamuMyms HA OOHIli NpAMITL.
Taki BEeKTOpH IIle Ha3UBaIOTh KOJHEAPHUMH IT1H IIPSIMIA.

Jlexinoka eexmopie Ha3UBAIOMbCA KOMRAAHAPHUMU MidiCc c000I0, AKUIO 6CI BOHU,
OyoyuU NPUKIA0eHUMU 00 OOHIEL 1 miel camMoi mouKu, 1edHcamumyms 6 OOHIH NIOUJUHI.
Taki BeKTOpH IIle Ha3UBalOTh KOMIUIAaHAPHUMM ITIH TDIOIIHHI.

Byap-ski iBa BEKTOPH € KOMIUIAaHApHUMH, OO depe3 iX CIUILHHWM HoYaToOK Ta JiBa
KIHITl (BCHOTO TPU TOYKH) MOKHA IIPOBECTH ILIOIIHHY.

Hpuxnao 1. Jlano  BekTOpH a=aitajtak, b=bi+b,j+b.k,
c=c,i+c j+c k. 3HAUTH KOOPAMHATH BEKTOpa d=3a+2b-—7c¢, a TaKoX JOBXKUHY
Bekropa d. Uucna a,, ay, a,, by, b, b, ¢,, ¢,, ¢, lofan1 B Tabmmm 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2,a,=1,a,=1,b,=2,b,=4,b,=-1,¢c,=1,¢,=1,
c,=-1. Orxe: a=2i+j+k, b=2i+4j-k, c=i+j—k, TOOTO BEeKTOPH MalOTh TaKl
KOOPAUHATH: a=(2,1,1), b=(2,4,-1), ¢=(1,1,-1). 3rixHo dopmy (5) i (4) d KopiBHIOE:
d=3a+2b-Tc=(3-2+2-2-7-1, 3-142:4-7-1, 3-1+2-(-1)=7-(-1))=(3, 4, 8). Orxe
d=(3, 4, 8). 3rimmo 3 dopmymoro (3): [d|=+32+42+82 = J9+16+64 =89 ~ 9,434(ox.).
Bigmosiam: (3, 4, 8); 9,434.

JliniiiH1 oneparnii HaJ OyAb-SIKUMH BeKTOpaMu a, b 1 atb Ma+b)

¢ MaIOTh TaKl 61acmueoCnii:
atb=b+a.
“(atb)tc=a+(b+o).
CAMpPay=Upa,VieR 1 VeR
(A+pPa=lat+tpa, VieRi1VpeR. Puc. 13
5. Ma+b)y=Aa+1ib,V 1 e R (puc. 13).

N o

Hamnpuxnax Hexalt Ha IUIOIMMHI JaHO BeKTop a: a = (2, 1) (puc. 3:11Ba). 3HaifieMo BEKTOP
2a+3a, IKuii € cymMoIO BeKkTopa 2a Ta Bekropa 3a. Hapucyemo BexTopu 2a 1 3a. J[oBkuHa
BeKkTopa 2a: |2a/=2a|, aHAIIOTIYHO JOBKUHA BekTopa 3a: [3a|=3ja|. CupsaMoBaHi BeKTOpU

2a 1 3a B Ty caMy CTOPOHY, IO 1 BEKTOp a, 00 BCl BOHM KOJiHEapHI (IlapalielIbHi).
Koopamnatu  BekTopa 2a+3a 3a dhopmy tamu &) 1 4 TaKi:
2a+3a=(2-2+3-2,2-143-1)= (10, 5). Sk OGaummo 3 pHUCYHKa, KOOPJAMHATH BEKTOpPa
2a+3a miicHO Taxi.




10

Hampuxian, nexail ma IUIOIMMUHI JaHO BekTop a: a=(2:2) ta b: b=3;-1,5)
(puc. cupaBa). I[lopiBHSIEMO KOOpJAWHATH BekTopa 2a+2b Ta Bekropa 2(a+b). Skmo
o0y IyBaTH BEeKTOPH 2a 1 2b, Ta B3SITH 3a IPaBWIOM IapalieliorpamMa ix cymy, a TaKoxK
o0y 1yBaT BeKTOp a+b, Ta B3saTH BekTop 2(a+b), To Oaummo 3 puUCyHKa (pHC. CIIpaBa),
mo BekTopu 2a+2b Ta 2(a+b) cmiBnagaioTh. bepyun o yBaru dopmymy (2), 3p03yMLIO,
IO KOOPAMHATH BeKTopa 2a+2b Ta BekTopa 2(a+b) oHaKOBI.

Hexait BexTopu i, j, kK Taki, mo 3a HanpsMoMm cHoiBOagaroTh 3 ocsamu Ox, Oy, Oz
BIIOBLIHO 1 |i| = |j| = |k| = 1 (omuaM4HI BexTopn) (puc. 14). Toxi:
a=aitajtak (6)
Bekrtopu i, j, k HazuBaIoTh apmamu cucmemu koapounam (puc. 14).

B z L b
akp a=a,tayjta:k a<90°

4. o
Ay eny o vy
O 1.2 3 45 6,7 |
N ~ < a,i ax“"‘?)’l--" )
A= Y Y1 X/ ab=0;
b
Puc. 14 a>90°
a a
3. Cransipauii 100yTok BekTopiB. KyT Misk BekTopamu ab <0
Posrmsaors ckasipHUN Ta BEKTOPHUI JOOYTKH, JIe pe3yJIbTaToM
MHOKE€HHS JIBOX BEKTOPIB MOXKE OyTH SIK UHCIIO, TaK 1 BEKTOP. 3 caMoi Pue. 15

Ha3BH 3PO3YMLIIO, IO CKAIEIPHUAM JOOYTKOM € CKaJisIp, TOOTO YHUCIIO.
Ckanapuum 000ymKom 080X HeHYIbOsUX ekmopie a 1 b € uncimo (CKalsip), sKe
JIOPIBHIOE TOOYTKY MOJIYJIB ITUX BEKTOPIB Ha KOCHHYC KyTa MI:K HUMH. OTXKe:
a‘b = |a| |b| cos a. (7)

Hanpukiaa, 3HalTH CKaIpHUM JOOYTOK JIBOX BEKTOPIB a 1 b, JOBKHUHM SKHUX
BIJIIOBLIHO PpiBHI 6 1 18 yYMOBHUX OJMHUIIG, a KYT MK HUMH 120°.
3rigao 3 hopmyioro (7), ab =6-18- cos120° =6-18. (-1/2) =-54.

Skmo KyT o MK BekropaMu a 1 b rocrpumii, To cos a >0, ToOTO
a‘b > 0; gxmo KyT a Tymmi, To cos a <0, To0To a‘b <0; a KMo IpIMUH,
T0 cosa=0, Tobto a-b=0 (puc. 15). SIkmo xoua O OJUH 3 BEKTOPIB
JIOPIBHIOE HYIIO, TO KYT MI3K BEKTOpaMH HEe BU3HAYEHUM, alle 3Ba’Kal0ud Ha
Te, IO JOBXHHA HYJIbOBOIO BEKTOpa JOPIBHIOE O, TO, 3TIIHO 3
O3HAaYCHHSM, CKaJSIPHUN JOOYTOK JOPIBHIOE 0.
Puc. 16 BuxopucroByioun (opMylly mpoekiii Bekropa (1), MOKHa TaKOXK

3aInCaTH: a‘b = |a| np,b = |b| nppa. (®)

Baacmueocmi ckaaaprozo 000ymKy BUIUIMBAIOTH 3 HOTO BUSHAYCHHS :

1°.ab=ba;, 2°XMab)=C0Qa)b=a(0b), 3°aa=a’= |a|2, 60 cosO=1;
4°a-(b+c)=ab+awc

Hexaii Bekropm a 1 b 3ajaHo 3a JOIOMOIOI BHPa3iB: a=a,+a,j+alk,
b=>b,i+bj+ bk, (ix xoopAMHATH BIANIOBIAHO: a = (ay, ay, a;), b=(b,, b,, b,)), Tom
BUKOPHUCTOBYIOUM BIACTHUBOCTI CKAILIPHOTO JOOYTKY, a TaKOK TaOIUITIO CKaJSIPHOTO
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MHOXEHHS OPTIB CHCTeMH KoopauHatT: ii=1,ij=0, i'’k=0, j-i=0, j-j=L, j k=0, k-i=0,
k'j=0, k-k=1 (puc. 16), orpumaeMo:
ab=(ai+ajtak)y(bi+bj+bk)y=ab,+ab,+ab,.
OTtxe: ab=ab,tab,+ab, 9
— ghopmyna ckanaprHo20 O0OYMKY. 6eKMOpI6 uepes ix KOOpOUHAMU.
SIKImo KyT Mik BekTopamu a 1 b npsamuii, To a‘b = 0 1, BukopuctaBmu dopmymy (9),

OTPUMAEMO: ab,+ab,+ab,=0 (10)
— HeOOXIOHA I DOCMAMHI YMOBA NePneHOUKYIApHOCHI 8ekmopie a i b.
Hpuxnao 2. Jlano BEKTOPH a=aji+ajtak, b=bi+b j+bk,

c=ci+c, jtck. 3Haiitu ckamsipauit 1o00yToK a - (b +¢), a TakoX CyMy CKaJsIpHHX
noOytkiB a‘b 1 a-¢c. Yuena a,, ay, a,, b,, by, b;, c,, c¢,, ¢, Toganl B Tabimn 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2,a,=4,a,=1,b,=3,b,=4,b,=-1,¢,=7,¢,=1,
¢, =—1. OTxke, BEKTOPH MAIOTh Taki KOOPAMHATH: a=(2,4,1), b=(3,4,-1), ¢=(7,1,-1).
3uaiiemo Bexktop b +¢: b+ ¢ = (10, 5, -2). BukopucraBmu dopmyiny (9), 3HaligeMo
ckapipHt  go0yTku:  a-(b+¢)=2:10+4-5+1-(-2)=38; a'b=2-3+4-4+1-(-1)=21;
ac=2-7+4-1+1-(-1)=17. ab + a:¢=21+17=38. Orxke,a-(b+¢c)=ab+ac=38, mo i
BHUCBITJICHO Y BIIACTUBOCTSX CKaJIPHOTO TOOYTKY. BiamoBiab: 38.

II'puxnao 3. Jlano jBa Bextopu a 1 b: a=(a,, a,, ¢), b=(b,, b,, b,). 3naiirn
3HAUEHHd IlapaMeTpa ¢, IIPHA IKOMY BEKTOpH a 1 b iepnienpukyisipul. Yucna a,, a,, b,, b,
b, mojami B Tabmumm 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2,a,=1, b,=2,b,=4, b,=-1. Orxe: a=(2, 1, ¢),
b=(2,4,-1). BukopucraeMo yMOBY nepHeHIAuKYyIIpHOCTI (10): 2-2+41-4+4c¢-(-1)=0.
3Bijicu oTpuMaemMo: ¢ = 8. BiamoBias: 8.

JU1st 3HaXOIPKeHHST BUpa3y JUisl KyTa MK JBOMa BEKTOpaMH a 1 b IIpUpIBHIEMO 3aIvc
CKaJsIpHOTO JOOYTKY 3a BU3HaUeHHsSIM (7) Ta dYepe3 KOOpAWMHATH BeKTOpiB (9) 1
orpuMmacMo Bupas: |a| [b| cos a = a,b, + a,b, + a.b.. 3Bixcu:

cos @ = ab (1)
alb]
— ghopmyna ona kyma mioic eekmopamu aib.

BzsBmr 710 yBarm BUpas UL JOBXXWHH BEKTOpa 4epe3 Horo koopJuHatTh (3),

OTPUMAEMO:
acb, + ayb, + ab,

cos @ = (11a)
\/axz + ay2 +az2 \/bx2 +by2 + bz2

— ghopmyna ona kyma midwc eexmopamu a i b aepe3 iX KoopIUHaTH.

II'puxnao 4. Jano jxsa Bexkropu a 1 b: a=(a,a,), b=(b,, b). 3naiitn
OJIMHUYHUI BEKTOp, IO JIEKUTh Ha OICEKTPHUCI KyTa, YTBOPEHOTO BeKTOpaMH a 1 b.
Yucna a,, ay, b,, b, togan1 B Tabimumi 1. Po3p’a3aTu ABOMa crioco0amu.

Pose’azyeanna: B-ar 1:a,=2,a,=1,b,=-1,b,=2. Orxe:a=(2,1),b=(-1, 2).

Bexropu e, =a/ja 1 e, =b/b| — OAUHMYHI 1 OJHAKOBO CIIPSIMOBaHI 3 BEKTOpPaMU
BiAIOBLAHO a 1 b. OTxe, mapanenorpaM, moOyIoBaHHI Ha BEKTOpax €, 1 €, — poMoO.
Jliaronans 11p0r0 poMOa JIe’KUTh Ha OICEKTPUC] KyTa MIK BeKTopaMu a 1 b. OTxe, BeKTop
e + e, JICKUTh Ha OICEKTPUC] MK BeKTopamMu a 1 b.

a b (2+(-D 1+2J

3HaNUIeMO IIe BEKTOD: e; +e, = ﬂ + m = [T 7
a

(1 3

(&3)
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OJMHUYIHAM BEKTOPOM, IMO JISKUTh Ha OICEKTPHUC] KyTa, YTBOPEHOTO BEeKTOpaMH a
1 b, Oysie BekTop:

S oy e e

J— + —
V) Vs
2 cnoci6: BuxopucraBmm dopmyny (11), 3HalgeMo KyT o MK BekTopamMu a i b:
cos =20 _ 2Ch+12 0§ Opxe o= 90°. BekTopH e, = — i e2=L — oju-
abl V22412 2422 S a bl

HUYHI 1 OJHAKOBO CIIPIMOBaHI 3 BEKTOpaMH BIANOBIZHO a 1 b.

i)
V5TV NERNE]

[Tlyxanuit BEeKTOp JISKUTH Ha OICEKTPHUCI KyTa MK BEKTOpaMH € 1 €,
TOOTO CKJIa/lae 3 BEKTOpaMHU €; 1 €, KYTH BIJIIOBITHO 45° 1 —45° (pHUC. CIIpaBa).

Ortxke:
l.x.i_i.y 1 2
cos45°=N— - =" .x+-—.y NG 3
IR Vs s & &
.x+7.y 1__x 2y
Vs T - 2 =t
cos —45° = =— X+ —- \/5 \/g 5
5
x _2y_ 1 x _2y 1 x _2y_ 1
Vs 2 NERNCIENG) NERENC NG
= = = =
3 5 3
Lzz.(z_y_i}_l = =2 — =45y
V2 5 J2) s V2 5 2
p= 3 _3 pe 3 po 3
J10 N/ J10 J10

1

V1o

= = = =
SN x_6 1| V10x=6-725 -
NERNERNTNG) NERNETNG)

X

BianoBiae: ( J — KOOPJIMHATHU IITYKaHOTO BEKTOPA.

13
NTENT)

IIpuxnao 5. 3HailTu IONly IapajeaorpamMa noOyJoBaHOTO Ha BekTopax AB 1
AC, gaxmo A(xy, ), B(xy,¥5), C(x3,v3). Uucna xy, vy, X2, V2, X3, ¥3 HOJaH1 B TaOIUI
1.

Posze’asyeanna: Bapiant 1: x1=1, y1 =3, x,=-1, y,=-2, x3=-3, y3=1. OTxe
A(L3), B(-1,-2), C(-3,1).

3HaxouMO, BUKOpHUCTaBIU GopMyiy (2), Bekropu: AB = (-2, -5), AC = (4, -2).

3rigHo 3 popmynoro (9), orpumaemo: AB - AC =-2-(-4)+(-5)-(-2)=8 + 10 = 18.

. _ —2:(=)+(=5)(-2) 18
3rigHo 3 popmyioro (11a), orpumaeMo: cos 4= = .
V4+25-416+4 {29420
BukopucraBmm — OCHOBHY  TPUTOHOMETPHYHY  TOTOXKHICTH,  OTPHUMAEMO:
2 :
i Ao 1cos? Ao 1 188 _ [ 324 _ 256:\/4 64 _ 8
29-20 580 V580 V4-145 145
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3 MIKiTBHOTO KYpCy TeoMerpii BioMo, IO ILIOMIA Tapajeorpama:
S=AB-AC-sin A= 2920 -8/145=2-8=16. BimmoBias: 16.

JAN
bj=b, ab=¢p (@ — KyT

IIpuknao 6. 3HaiiTh a+b

, SIKITIO BIZIOMO, IO [a|=a,

M1k BekTopaMu a 1 b). Uucna a, b, ¢ nojgani B Tabmmri 1.

Pose’asysanna: Bapiaat 1: a=3, b=5, ¢=30° Orxe [a=3, [b|=5, ab=30°.

a+b|=(a+b)> =vaZ+2ab+b? = af* +2alb|cos -+ b =

- \/32+2-3.5-‘25+52 = (94153425 = 3441543 ~7,7447. Binnosigs: 7,7447.

IIpuxnao 7. JlaHOo BekTOp a=a,i+a j+ak. 3HaUTH BEKTOp X, SAKHH

KOIIIHEapHUI BEKTOPY a 1 3aJ0BOJIBHAE YMOBY X - a = h. Uucma a,, a,, a,, h ojaHl B
Tabmun 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2,a,=1,a,=-1, h=3. Orxe a=2i+j-k,x-a=3.
3 yMOBH KOIIHEApHOCTI X =Aa, ockumbku a=(2, 1, -1), To x=(24, A, -A).
A 3a yMOBOIO X-a=3, oTke 2A-2+A-1—-A-(-1)=3. 3Bigcu A =1/2. Orxe x=(1,
172, -1/2).

Bignmosine: x = (1, 1/2, -1/2).

HIpuxnao 8. Jlano BEKTOPH a=aji+ajtak, b=bi+b j+bk,
c=c,i+cyj+ck. 3HAUTH BEKTOP X, SKWH IMEPICHAMKYISIPHUM O BEKTOPiB a i b, 1
3aJI0BOJIbHAC YMOBY X - ¢ = h . Huena a,, a,, a., by, b, b, ¢,, ¢,, c;, h mojani B rabmmi 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2, a,=1, a,=-3, b,=2, b,=-1, b,=-1, ¢, =2,
c,=1,¢c,=-1,h=2.0mke a=(2,1,-3),b=(2,-1,-1),¢=(2,1,-1), x - ¢ =2. Hexaii
BEKTOP X Ma€ Takl KOMIIOHEHTH: x=(x, y,z). 3TIAHO YMOBH II€PICHIUKYISIPHOCTI
BEKTOPIB X 1 @ , @ TakoX X 1 b, orpumaemo: 2x+y—3z=0 1 2x—y—-z=0. 3ri1HO
VMOBH X - € =2 OTpUMaeMo:. 2x+y—z=2. I3 cHCTEMH TPhOX OCTaHHIX PIBHSIHbL 3
TpbOMa HEBIJOMUMU OTPUMAEMO: x=1,y=1,z=1. BianoBiap: x=(1,11).

IIpukxnao 9. JlaHo BEKTOpPH a=a,i+a,j+ak, b=hbi+b j+bk. Bekrop X,
MePIICHAUKYSIPHUANA 10 BEKTOPIB a 1 b, 1 yTBoproe 3 Biccio (Jz rocTpuit KyT. 3HaAUTH
KOOPAMHATH BEKTOPa X, SKIIO x| =Jh . Uucna ay, Ay, a, by, by, b,, h nojani B rabmmm 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=4,a,=3,a,=1,b,=1,b,=1, b,=1, h=14. Orxe
a=,3,1),b=(1,1, 1), x\=ﬂ. Hexait BekTOp X Mae Taki KOMIIOHEHTH: X =(x, y, Z).
3riJHO YMOBH NEPIEHIUKYJSIPHOCTI BEKTOPIB X 1 a4 , a TakoX X 1 b, orpmmaemo:
4x+3y+z=0 1 x+y+z=0. 3rigHo ymoBH [X=+14, oTprMaeMo: x2+y2 +z2 =14,

4x+3y+z=0
OTpuMaeMO CHUCTEMY TPhOX OCTAaHHIX PIBHSHb 3 TPhOMa HEBIJOMHUMU: {x+ y+z=0 .
x2+ y2 +z2=14

. ) xX=—=y—z
Po3p’sxxemo MCTOAOM I ACTAaHOBKH 1 OTPHUMAEMO! 4(—y—2)+3y+z=0
(—y—2)+y*+z2 =14
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X==y—z X=—y—z X=—y—z
S<y=-3z S y=-3z S y=-3z
(—(=32)—2)2 +(=32)2 + 22 = 14 4z2 4922 +22 =14 71, =%l
xljz =12
& 3 y1o =F3. OTKe, MU OTPUMAJIX JIBa BEKTOPHU: x; =(2,-3,1) 1 x, =(-2,3,-1). 3Halizemo,
Zl,2 =1

SIKMI 3 HAX YTBOPIOE 3 Biccio Oz rocTpuid KyT. it miboro BizbMeMo opT Bicl Oz: k= (0,
0, 1) 1 3HalIeMO CKaISIpHAM JTOOYTOK KOKHOTO 3 3HAUIEHNX BEKTOPIB 3 opToM K.
xk=2:0+(=3)-0+1-1=1, x,k=-2-0+3-0+(=1)-1=—1.
Otxe, xk=1>0, TO KYyT MK BEKTOpaMH X; 1 K — roctpuii, x,k =-1<0, TO KyT MIXK
BEKTOpaMH X, 1 kK — TyHuil. OTxe, BEKTOp X;, HEPHEHIUKYILIPHUNA 10 BEKTOpIB a1 b, 1
YTBOPIOE 3 Biccio Oz TocTpuid KyT. BIATIOBIIb: x=(2,-3,1).

HIpuxnao 10. JlaHO BEeKTOpH a= ad+a,jtak, b=bi+b,j+bk. Bexrop x,
MePICHAUKYSIpHUNA 10 ocl Oy 1 3aJ0BOJbHIE YMOBY Xa=~h; 1 xb=h, 3Haiit;
KOOpJHMHATH BekTopa X. Uucna a,, a,, a,, by, by, b, hy, hy nonani B Tabimni 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2, a,=3, a,=-5, b,=1, b,=7, b,=4, hj=-5,
h,=5. Orkxe a=(2, 3, -5), b=(1,7,4), xa=-5, xb=5. Hexaif BeKTOp X Mae Takl
KOMIIOHEHTH: X =(x, y,z). BekTop X, NepleHAUKYISIpHUI 10 oci Oy, TOOTO BIH
KOMIUTaHapHUH IUToIyHI X0z, OTXe, Horo koMIoHeHTa y = 0, To0to X =(x, 0, z). 3riaHo

3 YMOBOIO Xa = -5, xb =5 orpumaemo cucremy: 2x—5z=-51 x+4z=>5. Po3B’s3xeMo

_ 2x—=5z=-5 x=5-4z x=5/13
MCTOAOM INIIACTAHOBKH. OTpI/Il\/IaCMO: = = .
x+4z=35 2(5-4z)-5z=-5 z=15/13

OTxe, MH OTpUMAaJIM BEKTOP: x=(5/13,0,15/13). BiamoBiab: x=(5/13,0,15/13).

IIpuknao 11. JlaHO BEKTOpH a=a,i+a,j+ak, b=bii+b j+bk. 3HAWTH
IIPOEKIIIIO BEKTOPa a Ha Bichk Bekropa b. Uucna a,, ay, a;, b,, b,, b, nogan1 B Tabimmi 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=-2, a,=3, a,=-4, b,=-1, b,=7, b,=-4. Orxke,
a=(-2,3,-4), b=(1,7,-4). 3rizao 3 dopmynoro (8), orpumaeMo: nppa =ab/ |b|.
ab=-2--1)+37+-4)(-4)=2+21 +16=39, |b|=\/(—1)2 +72 +(-4)2 =66 .
nppa = 39//66 ~4.8.

IIpuknao 12. 3HaWTH TpPOEKINIO BEKTOpa a=a,i+a,j+ak Ha BICh, MIO
YTBOPIOE 3 KoOpAHMHATHUMH ocsiMu Ox 1 Oz KYTH « 1 ¥ BIIIOBLIHO, a 3 Biccio Oy —
rocTpuii Xyr. Uuena a,, a,, a,, &, y nojanl B radumi 1.

Posze’azyeanna: Bapiant 1. a,= \5, a,=-3, a,=-3, a =45° y =60°. Orxe
a= (\ﬁ , —3,—3). Hexaii Bich, po Ky HAeThcs B YMOBI 3a/ladl, Ma€ KOMIIOHEHTH (X, Y,

z), O3HAYUMO ii uepe3 X. 3TiHO 3 YMOBOIO 33/1adi JlaHa BiCh 3 OpTaMU KOOPIMHATHUX
oceit Ox 1 Oz, To6T0 3 opramu BiinoBiAHO (1, 0, 0)1 (0, 0, 1), yTBOpIOe KyTH BiJIIOBITHO

45° 1 60°. Buxopucrasmm dbopmy iy (11), OTPUMAEMO:
cos 45° =£=X7'.i= x’1+y'O+Z'O =x:>x=\/5‘x i
2 |xfi |1 X 2

cos 6OO:l=x-O+y00+z'1:£322
2 x| ]
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BUKOPHCTABINA  3aJIeKHICTh MK HAIPIMHAMM KOCHHYCAMH BEKTOPA COS ¢
+ + cos’p + cos’y = 1, orpmMaemo: cos’f =1 —cos’a —cos’y =1 - 1/2 - 1/4 = 1/4. Orxe
cos f==1/4. 3Baxkaroun Ha Te, IO BICH X YTBOPIOE 3 Biccio (Jy — TOCTPHUH KYT,
cos f = 1/4. Orxe:
x0+y-14+4z-0 y

cosﬁ=i: m =’X’3y=i’X’.OT>Ke:

2 1 1
ﬁ-%x\+<—3>-;\x\+<—3>-5\x! 303 1]
= =1-"-="=-1-. BimmoBi1ap; —1-.
x| 4 2 4 4

a-X
npxa= ’ ’

IIpuxnao 13. 3HaUTH IPOEKINIO BEKTOpa a=a,i+a,j+ak Ha BICh, IO

YTBOPIOE 3 KOOPJUHATHUMHU OCAMH PIBHI rocTpl KyTH. Yucna ay, a,, a, nojani B TaOIuIll
1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a, =2, a,=-3, a,=4. Orxe, a=(2,-3,4). Hexaii Bicy,
PO SIKY HAEThCS B YMOBI 3ajladi, MO3HAYUMO depe3 X. BoHa yTBOPIOE 3 KOOPAUHATHUMU
OCSIMH PIBHI TOCTpPl KYTH, TOOTO a=f=y 1 cosa=cosff=cosy>0. BuUkopucraBmm
3aJIeKHICTh MK HAIPSMHAME KOCHHYCaMH Bici cos’a + cos’f + cos’y = 1, oTpHUMaeMo:

ﬁ .
Bukopucrapmm ¢dopmyiny (11), amt kocumHyca KyTa MK BICCIO X 1 OpTaMu
koopauHatHUX ocer (I, O, 0), (O, 1, 0) 1 (@©, 0, 1) orpumaemo:

1 -1 1+ y-04+2z-0
cosa:—:ﬂzx 24 2R — x=

cosa:cosﬁ:cosy:ilfﬁ. OCKUIBKH, cosa=cos f=cosy >0, TO coscr=cos f=cosy=

— x|, aHaJIOTTIHO:
EIRTT W1 K Nl
1 ¥y 1 . 1 z
cosﬂzﬁzg = yzﬁlxl 1 cos;/:ﬁzm = Z=E‘X‘.
1 1 1
2= |x[+(=3)- —= x|+ 4-—|x] B
Orxe: npa= aHX __ 3 "’5 V3 2_\36+4=\5. BimmoBias: /3.
X X

HHpuxnao 14. 3HaliTH TPOEKIIO BekTopa AB Ha BICh, IO YTBOPIOE 3
KOODJMHATHHUMH OCAMH PIBHI TyIl KyTH, SKIO A(x), yi,21), B(xy, 15, 25).
Yucna xy, Vi, 2y, Xy, Vo, 2 1IOJAH1 B TaOmuIn 1.

Pose’asyeanna: Bapianr 1: x; =1y, =4,z =-6,x, =-2,y, =-3,2, =8. Orxe,
A, 4,-6), B(-2,-3,8). 3riiH0 3 dopmyIoro (2): AB=(-3,-7,14). Hexaii Bicb, Ipo SIKY
HWJEThCS B YMOBI 3ajladi, [TO3HAYUMO depe3 X. BoHa yTBOPIOE 3 KOOPJIUHATHUMH OCSIMH
PIBHI TYIIl KyTH, TOOTO a=pf=y 1 cosa_cosﬁ_cosy<0 BHKOpI/ICTaBIIII/I 3aJIeKHICTD

MK HAIPIMHAMH  KOCHMHycaMH Bici  cos’a+cos’B+cos’y =1, oTpmMaeMo:
1

cosa:cosﬁ:cosy:iﬁ. Arne Oepyud 10 yBarW Te, IMO cosa =cos f=cosy <0, TO
1 . .
cosa@=cos f=cosy= _ﬁ . Buxopucrasmm (I)OpMyJIy (11), w1 xocuHyca KyTa MIK BICCIO

X 1 opramu KoopjauHaTHuUX ocer (1, 0, 0), (O, 1, 0) 1 (O, 0, 1), orpumaemo:

Cosa:_i:ﬂ:xol+y-0+z'0=£ — M

V3 i xl-1 S

aHaJIOT19HO: cos fB=
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_7=l = :—L‘x‘ 1 CcoS ;/:—i=i = z= ‘X‘ OT1xe:
B3 V3l 3
1 1 1
-3)(—— 7 (—— 14.(-—
. AB:AB”‘=( ) D (\5)\34=3+7 44
T N NN N

4. BekTopHuii 100yTOK
Bexmopnum oobymxom eexmopa a Ha eexmop b Ha3UBaeThCA
BEKTOP a X b, KU 3a/I0BOIbHSIE TAKAM YMOBAM:
1) Bekrop axb xomHeapHUN IIpsaMiit [ IEpIIEHAUKYISIPHIN 10
IUIOIMUWHA @, A0 IKoi BekTophu a 1 b € komIutaHapHuMH (puc. 17)
------------- ~ (BEKTOp axb INepreHJAuKyISIpHUNA 0 KOKHOTO 3

a ;
ﬁ’ ~ BekropiB aib).
a 4 2)noBxkuHa |axb| BexkTopa axb mopiBHIOE Puc. 17
b :

IUIONIl  mapalenorpaMa, MoOyJoBaHOTO  Ha
Puc. 18 BekTopax a Ta b (puc. 18), To6TO
_ laxb| = |a||b| sin & = Spapanenorpamas (12)
Jie 0. — KyT M1 JIBOMa BEKTOPaMHU.
3)BekTop axb cupsaMOBaHMIA Tak, MO SKINO JUBUTHUCS 3 HOro KIHI Ha IUIONIHUHY, B
SKIM JIe’kaTh BEKTOPU a Ta b, TO MOBOPOT BeKTopa a J0 Bekropa b BiOyBaeThcs Ha
HaliMeHITIMH KYT OPOTH OIr'y TOAMHHUKOBOI CTPLUIKH (puc. 17).

Harnpukiaj, 3HaHTH MOIYJIb BEKTOPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB a 1

=3, ab = 7/6. PO3BI30K. 3riiH0 3 dopmynoro (12)
MaeMo: [axb|=2-3 sin #/6 =2-3-(1/2) =3.

b, sxmo ja|=

Baacmueocmi eexkmopnozo 000ymky:

1°. dxmo a# 0, b #0 To a 1 b KoIlHEapH1 TUILKHA TOJ1, KOIA
|]axb|= 0, ToOTO KOIHU a x b — HYIB-BEKTOP.

2°. axb =—bxa. 3°. (Aaxb) = A(axb).

4° (a+b)xc=axc+bxc.

Bci 111 BmacTUBOCTI JIErko BUBOJSTHLCS 3 HOrO BU3HAUCHHSL.

bBepyun mo yBarm Te, IO OJWHHWYHI BEKTOPH CIIBHAJAIOTh 3 HANpPSIMOM OCEH
NPSIMOKYTHOI cHCTeMH KoopauHaT (puc. 19), BekropHi J00yTkH opTiB i, j, Kk
JIOPIBHIOIOTD:

ixi =jxj=kxk=0,ixj =k, jxk=i, kxi=j, jxi=-k kxj=-i, ixk=-j.

3HaiizieM0  KoopauHaTH  BekTopa  axb = (aid+a,jtak)x(bi+bjj+bk)=
= (ayb,—ab)i + (a;b,—a,b.)j + (a,b,—ab, )k abo:

ijk
axb=|a,a,a, (13)

y
bbb

x Yy Yz

2

— hopmyna eekmopHo20 00OVMKY 8eKmopis wepes ix KOOpOUHamu.

HHpuxnao 15. Jlano  BekxTopH a=aji+ayj+ak, b=bi+b j+bk,

c=cxi+cyj+czk. 3HalTH KOOPJAMHATH BEKTOPIB axa, axb, axec, bxa, bxb, bxe, ¢xa,

cxb, cxc, a TakKoX iX goBxuny. Uucna a,, a,, a., by, by, b., ¢,, ¢,, ¢, nogani B radbimiy 1.
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Pose’azyeanna: Bapianr 1. a,=2, a,=1,a,=1,b,=2,b,=4,b,=-1,¢,=1,
¢, =1, c;=-1. Orke: a=2i+j+k, b=2i+4j-k, c=i+j—k, ToOOTO BEKTOpH MarOTh TaKi
KoopauHATH: a=(2,1,1), b=(2,4,-1), ¢=(1,1,-1). 3rigao 3 dopmymowo (13) HeBimomi
BEKTOPH MAaTHMYTh KOOPJAWHATH. axa — HYJIb-BEKTOpP, 3TITHO 3 1-0F0 BJIACTHBICTIO

BEKTOPHOTO JIOOYTKY, [axa|=0;
i j k
axb=2 1 1|=i-(-1-49)-j(-2-2)+k-(8-2)=-5i+4j+6k, 3r1THO 3 opmMyI0IO (3):
2 4 -1
laxb|=/(=5)2 +42 +62 =\25+16+36 = 77 ~ 8,775(o1.);
i j Kk
axe=2 1 1|=i-(-1-D)—-j(2-D)+k-(2-1)=-2i+3j+k, 3rigH0 3 dopmyiocr (3):
1 1

axe|=(-2)2 +32 +12 =J4+9+1 = V14~ 3,742(on.);
i j K
2 4 -1
2 1 1

axb|=y25+16+36 = 77~ 8,775(on.);

b xb| — HyJIb-BEeKTOD, 3T1IHO 3 1-0I0 BIACTUBICTIO BEKTOPHOTO JTOOYTKY,
i j k
2 4 -1
1 1 -1

bxa= =i-4+D)-j-2+2)+k-(2-8)=5i—4j-6k, 3rimHO 3 (dopMmyaoro (3):

b xb|=0;

bxe= =i-(—4+1)-j (2+D)+k-(2-4)=-3i+j—2k, 3ri7H0 3 popmynow (3):

i j Kk
bxc|=(=3)2 +12 +(-2)? =14 ~ 3,742(on.); exa=|l 1 -1
2

—1|=2i-3j-k, e xal
11

i j Kk
1 1 -1
2 4 -1

=V4+9+1 = V14 ~ 3,742(on.), exb=

=3i-j+2k,

cxb|=+14 ~ 3,742(on.);

X ¢| — HyJIb-BEKTOD, 3T1JHO 3 1-010 BIACTHUBICTIO BEKTOPHOT'O TOOYTKY [exc|= 0.

IIpuknao 16. Jlavo ja|=a,

bj=6 1 a-b=h. OGunciuru [axb|. Yucna a, b, h
noJjad1 B Tabmmm 1.

Pose’asysanna: Bapianr 1: a=2, b=10, h=12. Orxe: [a|=2,
a-b 12 3

alb| 210 5
2
TPUTOHOMETPUYHUM  CIIBBIJHOIIECHHSIM:  Sin o = £y/1— cosla= = *, 1—@) = J_rg :

3riiH0 3 popmynoro (12) maemo: [axb| =|a||b| sin a =2-10§ = 16. Bianosiis: 16.

bj=10 1 a-b=12.

3rizHo 3  dopmynoro (11), MaemMo: cos o= 3rifHO 3 OCHOBHHUM

Hpuxnao 17. JaHo ‘alza,

b‘ =b1 ‘axb‘ =h. Obunciautu a-b. Yucna a, b,
h nmojani B Tadmur 1.

Poss’azyeanna: Bapiant 1: a=4, b =12, h=22. Orxe: ]a‘ =4,
axb _22 _11

3rizao 3 dopmynoro  (12) Maemo: sina= =—. 3rigH0 OCHOBHHUM
alb| 4.12 24

b[=12 i Jaxb|=22.
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2
| TPHTOHOMETPHYHMM — CIIBBITHOIIGHHAM: cos o =+y1-sin2a = =+ 1—(;} =+ :;Z :

3rinH0 3 dopmynoro (7), maeMo: a-b =|a||b| cos a =4~12~[J_r %J = +2455.

HHpuxnao 18. Ilmoma tpukyrHuka ABC popiBHioe S. JIB1I HOro BepIIMHU
nexarb y Toukax A(x;,v;.z1) 1 B(x,,¥5,2,). 3HaliTH KoopauHaTh BepmHU C, AKINO

BOHa JIeXKUTh Ha ocl Oz. Uucna S, x1, Vi, 21, X, V>, Z, 1IOJaHl B Tabuumn 1.

Posze’asyeanna: Bapianr 1: S=14,x =1,y =4,z =—-6,x,=-2,y,=-3, z,=8. Orxe
S=./30,75, A(1, 4,-6) ,B(-2,-3,8). 3 (2): AB=(-3,—7,14). 3rilHO 3 YMOBOIO 3ajadi Bep-
mumHa C JIeXUTh Ha ocl Oz, ToOTO 1i abciyca 1 opauHarTa piBHI Hy/Io. Hexait armmkara
BepmmHU C piBHaA z. Todto C (0, 0, 2). Tom AC=(-1,-4, z+6). 3rigH0 3 dopmyioro (13):
ABxAC =

i j k
=23 27 1 =) @O 1) HD) 4O - (D MK (A= (D))=
-1 - z

=i(~7z-42+56)- j(-3z-18+14)+ k(12— 7)= (=7z +14)i + 3z + 4)j+ 5k .
3rizao 3 dopmynoro (12) maemo: |[ABxAC JOpiBHIOE IUIONI IapaienorpaMa

o0y JoBaHOTO Ha BekTopax AB 1 AC. TpukyTHuk ABC — 1ie TPUKYTHHK ITOOYIOBaHUM
Ha BekTopax AB 1 AC, 1 #oro Iwoma JOPIBHIOE IIOJOBHHI IUIOII Iapaleriorpama,

: 1
moOyIoBaHOTO Ha BekTopax AB 1 AC. Ortxke, 5 ABxAC| = 30,75 =

ABxAC| =2,/30,75. 3 gpyroi cropoHm, 3rifHO 3 dopmynoo (3), MaeMo:

ABxAC| = \/(—7z+ 14)2+(3z+4)2+52 . Orxe, IPUPIBHABIIN JBa BHpasd 3 |ABxA(

OTPHUMAEMO: (=7z+14)2 + Bz +4)2 +52 =(2-4/30,75)? —
(4922 —1962+196)+ (92 +24z+16)+25=123 = 582 -172z+114=0 =z =1§, z, =1.
29

Otxe (0,0, 1%) abo C(0,0,1). BixnoBias: (0,0, 1%) abo C(0,0,1).

IIpuknao 19. JlaHo BeKTOpH a=a,i+a j+ak, b=bi+b j+b k. 3HAUTH OPT
BEKTOpa IEPIEHAMKYJEIPHOTO 10 BekropiB a 1 b. Uucna a,, a,, a., b,, b,, b, nonam B
TallL

Pose’azyeanna: Bapianr 1. a,=4, a,=4, a,=2, b,=4, b,=5, b,=3. Orxe:
a=4i+4j+2k, b=4i+5j+3k, TOOTO BEKTOPH MAIOTh TakKi KOOPAMHATH: a=(4,4,2),
b=(4,5,3). 3riHO 3 O3HAYEHHSIM BEKTOPHOTO TOOYTKY BEKTOPH +(axb), TOOTO BEKTOP
(axb) 1 BEKTOP —(axb), MePHEHIUKYIBIPHI 10 BEKTOPIB a 1 b. 3rigHo 3 dpopmyoro (13):

i j Kk

+t@xb)=+4 4 2/=+(i-12-10)-j-(12-8)+  +k-(20-16))=+(2i—4j+4k), 3riggo 3
5

dopmyioro  (3): \a><b\=\/22+(—4)2+42 = =J4+16+16 = /36 =6(ox.). Opramu

BeKTOpiB t(axb) (KOHiHeapHI/Il\/II/I OJUHUYHUMHK BCKTOpaMHM 3 THMH CaMHUMH
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: : t(axb)
HaIIpsIMKaMH, SIK 1 ¢caMl BEKTOPHU *(axb) ), € BCKTOPH =

‘axb‘

_ £(2i—4j+4K)
6

=i;(i—2j+2k).

IIpuxnao 20. BepnmHu TpukyTHuKa ABC nexarh y Toukax A(x;,y;.z;),
B(x5,v5,2,) 1 C(x3,y3,23). 3HaliTH BUCOTY h = ‘DB‘. Yucna x;, ¥, 21, X, Vo, 29,
X3, V3, Z3 TIojaHl B Tabmmmi 1.

Poszeg’azyeanna: B.l: xy=4,y=4,21=2,%,=4,y,=7,2,=6, x3=7,y3=8,z3=2. OTKe,
A(4,4,2), B(4,7,6) 1 C(7,8,2).

1 coci6. 31 MKITLHOTO KYypCey reoMeTpii BIZIOMO, IO IDIOIA TPUKYTHUKA S = Eha’ e

h - BucoTa, a a — OCHOBa TpPUKyTHHUKa, abo 3a ¢opmynoro I'epoHa:
S =\/p(p—a)(p—b)(p—c), Je p — MIBOEpUMETP, a a, b, ¢ — CTOPOHHU TPUKYTHHKA.

- N P(p-aXp=b)Xp-c)

a

[IpupiBHSIBIIH, OTPUMAEMO: TOOTO

2\ p(p—AC)Y p—AB) p-BC) AC + AB+BC
h= , p= :
AC 2
3rigao 3 popmyTono (2): AB=(0,3,4), AC=(3,4,0) 1 BC=(3,1,—4).
3rigHo 3 dopmyIoI0 (3): AB = |AB|=+0? +3% +4? =25 =5,
= |AC|=+32+42 402 =425 =5 i BC = [BC|= /32 +12 +(-4)> =26 .

2\/5+5+\/76 5+5+426 5+5+r 5+5-2|-\/%_\/%)
h =

=X

OTxe: = 2 2
5
10++/26 26 /26 10—+/26 26 100-26
2\/ V26 26 V26 10-426 26 2 pema
_ 2 2 2 2 _ V4 4  _4 _ V48l
5 5 5 5

2 criocib.  3amicth  dopmymu I'epoHa ST  BIAIIYKaHHS IUIONI TPUKYTHHKA
BHKOPHUCTAEMO: 3T1JHO 3 O3HAYEHHSM BEKTOPHOTO JOOYTKY |ABxAC| JIOpIBHIOE INIOIMII

napajenorpaMa IoOyJIoBaHOrO Ha BekTopaXx AB 1 AC. TpukyrHuk ABC - 1ie
TPUKYTHUK, OOy JOBAaHUN Ha BEKTOpaX AB 1 AC, 1 HOro moma, K BiIOMO 3 cepeIHbO1
KON, JTOPIBHIOE ITOJOBHHI IUIONT Hapalejorpama, IoOyJoOBaHOTO Ha BEKTOpax AB 1

1 :
AC. Orxe, S = 5 ABxAC]. 3rigHo 3 dbopmynoro (13):
i j k
ABxAC=|0 3 4
3 4 0

ABxAC|=+162 +122+9? =481. Orxe S=+481/2. 3 IHIOI CTOPOHH, 3TIJHO 3
dbopmy 010 S = ha/2 oTpuMaeMo: h=2S/a=2S/AC =J481/5.

=i(0-16)—j(0-12)+k(0-9)=-16i+12j—9k . 3rigHO 3 dopmyo (3):

IIpuknao 21. JlaHo BEKTOpH a=a,i+a,j+ak, b=hbi+b j+b.k. Bekrop x
MIepIIEHIUKYSIPHUM O BeKTOPIB a 1 b, yTBoproe 3 Biccio Oy Tynui KyT. 3HAIOUH, IO
]x[ =/, 3HaliTy Horo kxoopAuHatu. UYucna a,, a,, a,, by, b,, b, [ nogan1 B tabmmm 1.
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Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=4, a,=-2,a,=-3,b,=0,b,=1,b.=3,[=8.
Orxe: a=4i-2j-3k, b= j+3k, TOOTO BEKTOPH MaIOTh TaKl KOOPJAUHATH: a = (4, 2, - 3),

b = (O, 1, 3), a ]x] = 8. 3rIHO 3 O3HAYEHHIM BEKTOPHOI'O JOOYTKY 1 JOOYTKY BEKTOpa Ha
CKaJBIp, BEKTOPH + A(axb), TOOTO BEeKTOP A(axb) 1 BEKTOp —A(axb) (A — HeBHe JiicHE
JIOJIJaTHE YUCIIO, TOOTO TOJATHUM CKaJIp), HEPHEHAUKYILIPHI 0 BEKTOPIB a1 b.

i j k
3rigHo 3 dbopmyioro (13): +A(axb)=+A-4 -2 -3 =%i-(i-(-6+3)-
0 1 3

—j-(12-0)+Kk-(4—0))=A-(-3i—12j+4Kk) = +(-32i —124j+ 47K) .
Y 3B’SI3Ky 3 THM, IO BEKTOP X YTBOPIOE 3 Biccio Oy TYHHE KyT, TO X-j<O.
OCKUIbKA J_r(—3li—122j+4ﬂbk)-j:J_r(—12)b)§0. Orxe, x=-34i—-124j+4Jk. 3rigHo 3

dopmynoro (3): X/ =(-32)2 +(-122)2 +(42)2 = A9+144+16=2169=132, a 3a YMOBOIO

x| =8, TO 134=8 = = Orxe, x=-3 2 i-12- 2 jr 4 k=
13 13 13 13
=—gi—%j+£k=—lﬂl—7ij+2£k BianoBiae: 1E 73,2E )
13 137 13 137 137 13 137 13713

HHpuxnao 22. Bekrop b neprneHaukymsipuuii g0 oci Ox 1 JO BeKTopa
a=(ay,ay,a,), yrBopioe 3 Biccio Oz TOCTpHI KyT. 3HAIOUH, IO ‘b] =/, 3HaliTH HOTrO

koopauHaTH. Yucna a,, a,, a,, [ mogani B Tabmuni 1.
Pose’azyeanna: Bapianr 1. a,=3, a,=4, a,=-1, [=5. Orke: a= (3, 4, —1), a

]b‘ =5. 3riiHO 3 TUMH CaMHUMH MIPKYBaHHSMH, IO B IIOIEPeaHIN 3ajadl, MaTAMEMO:

i j k
b, =tA(ixa)=%t1:1 0 O0|=%1-(j+4)=%(4j+41k). Y 3B’43Ky 3 THM, IO BeKTOp b
3 4 -1

yTBOproe 3 Biccto Oz roctpuit kyT, TOo b-k>0. bepyum g0 yBaru, II0:
(O,iﬂj,i4ﬂk)~(0,0,1):i4iu20. Otrxke, b=Jj+44k. 3riygHo 3  dopmynoo (3):

]b]=\/02+ﬂz+(4l)2 = AV17, a 3a YMOBOIO ]b‘:S, 10 V174=5 = ﬂu:i. Ortxe

V17
k BianoBias: [ 20)

s 7

5. 3mimannii 100yTOK BEKTOPIB

Smimianum  (Miianum) OoGymrxom VIOPSAKOBAHOI TPIHKH BEKTOpIB a, b, ¢
Ha3WBA€EThCS YHUCTIO, SK€ JIOPIBHIOE CKaBIPHOMY JOOYTKY BEKTOpa a Ha BEKTOPHUU
J00yTOK BekTopiB b 1 ¢, ToOTO a-(bx¢).

["eomMeTpUUIHUMA 3MICT 3MIITAHOTO JAOOYTKY IIOJBITae B TOMY, IO SKITIO BEKTOPH a, b,
¢ He JIe’KaTh B OJIHIM IUIOIMMHI, TO Ha HUX MOKHa IOOyAyBaTH Hapalelerinesn, o0 eM
SIKOTO 1 JOPIBHIOE MOJYIIIO 3MIIIaHOTO JOOYTKY. JUIsI TOBEJIeHHS IIhOro 3HanIeMo o0'eM
napalnenenine/a, 1oOyJ0oBaHOIO Ha BekTopax a, b, c¢. Ilmoma #ioro ocHOBH JOPIBHIOE
MOJIYIIFO BEKTOpPHOro J0OyTKy |bxc¢|=|b||c|sin ¢ BekTopiB b 1 ¢. Bucora mopiBHIOE
|a| cos a. OTxe, OCTATOYHO MAEMO:

V =||a| cos a |b| |¢| sin ¢| = ||a| [bx | cos a| = |a-(bx ¢)|. ToOTo0:

|a(b X c)|:Vr{apaJlener[ine11a (14)
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Orxke, gxkmo a(bxc¢)=0, To ob'em mapanenemnesa, roOyI0BaHOTO Ha BEKTO-
pax a, b, ¢ IOpIBHIOE HYJIIO, a I1e OyJe TOA1 1 TUILKH TO1, KOJIM BEeKTOPH a, b, ¢ JiekaTh B
OJIHIN IUTOMMHI (KOMIUIaHapHI OHIH 1uTomnuH1). OTxe:

bxct 4 a‘(bxc¢)=0 (15)
S — HeobxioHa i docmamus yMo8a KOMWIAHAPHOCMI abo
2 JUHITIHOL 3aN1edcHOCmi mpbox eexmopie a, b 1 c.
% Uepes mpoekinii (KOMIIOHEHTH, KOOPJIWHATH) BEKTOPIB,
o 3MIMaHui ToOyTOK, YpaxoByioud (popmyiny-BU3HauYHUK (14)
- 3HAXO/KEHHSI BEKTOPHOTO JOOYTKY I BEeKTOpiB b 1 c,
3aIUITIETHCS:
a:(bx o)=(a,ita,jtak)((byc,~b.c))it(b.c,—b.c.)jt(bic,—byc)K).
S=lbxcl = A BUKOPHCTOBYIOUH CKaJsipHHit  TOOYyTOK OpPTIB 1
=|b||c|sing  TOZABIIM BUPa3 y BULTLI BUSHATHAKA, OTPUMAEMO:
a a a
Pre. 20 a-(bx)=|b b b (16)
c.c, c,
— aMiwanuil 00OYmMoK mpvox eexmopis a, b 1 ¢ uepes ix komnonenmu.
Sxmo a(bxc)> 0, To ynopsjakoBaHa Tpiiika ¢ b c
BekTOpiB a, b 1 ¢ mpaBa (puc. 21a), a IKIIO b
a-(bxc¢) <0, To mBa (puc. 216). a
Baacmueocmi 3smimanozo 000ymxky:
1°.a-(bx¢) = e-(axb) = b-(cxa). A
2° a'(bxc¢)=—Db(axc). a Prc. 21 0

HHpuxnao 23. Jlano BEKTOPH:
a=aid+ayjrak, b=bi+b j+bk, c=ciit+cj+ck. OOUHUCTUTH MIMAHUA TOOYTOK
a-(bx ¢) 3a7aHnux BeKTOpIB. BU3HAUUTH, KOO TPIHKOIO (IIPABOIO UM JIBOIO) € TpikKa a,
b, ¢. Uucna a,, ay, a;, by, by, b, ¢y, ¢y, ;BT

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=-2, a,=3, a,=-1, by=2, b,=-5, b,=7, ¢,=1,
¢, ==1, ¢;=0. Orke: a=-2i+3j-k, b=2i-5j+7k, c=i—j. 3riguo (16), orpumaeMo:
-2 3 -1

2 =5 7
1 -1 0

a-(bxe)= = 4> 0, oTke, yHOpSJKOBaHa Tpikika —IIpaBa.

II'puxnao 24. 3Haiitu 00’eM mapalernernime/a, ImoOyI0BaHOTO Ha BEKTOpax: a,
b1ic. Yucna a,,ay, a,, by, by, b, c,, ¢, ¢, Hofan1 B Tabmmm 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=2, a,=-6, a,=2, b,=2, by,=1, b,=-3, ¢,=1,
¢, =2, c;=1. Orxe: a=2i-6j+2k, b=2i+j-3k, c=i+2j+k. O0’em mnapalenemIesna
JIOPIBHIOE MOJIYJIIO 3MIIMAaHOTO AOOYTKY BeKTOpiB (14) Ha SkuxX BiH NOOYJIOBaHUM SK Ha
pebpax (puc.20). BukopuctoBytoun GopMyIy 3MIMAaHOro go0yTKy (16), oTpumaeMo:

2 -6 2
2 1 -3
1 2 1

a-(bxe)= :2o(1+6)—(—6)-(2+3)+2-(4—1):14+30+6:50(01[3). B-1b: 50 orr.

HIpuxnao 25. Sxuit o0’ eM napajenemie/a, HoOyI0BaHOTO Ha BEKTOpax: ;a ,

atb, b—2c-a, IKIMO a=a,ita,jt+ak, b:bxi+byj+bzk, c=cyitc,jtek. Yucna a,, ay,

a, by, by, b, c,, ¢,, c; monani B Tabmmni 1.
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Pose’asysannsa:  Bapianr 1: a,=2, a,=-0, a,=2, b,=2, b,=1, b,=-3,

ex=1, ¢,=2, c¢;=1. Orxe: a=2i-6j+2k, b=2i+j-3k, c=i+2j+k. 3Blacu
1 —
la=(2202)_q -3, a+b = (2+2,-6+12+(=3))=(4,-5,-1), b-2c—a =
2 2 2 2
=(2-2-1-2,1-2-2—(=6),-3-2:1-2)=(-2,3,-7). Temep 3a aHaJOTI€IO IO ITOICPEIHHOIO
1 -3 1 . \
OPHUKIANY. Vigpaneneninena=|| 4 —35 —1||=|-50|=50(ox"). Bixnoias: 50 ox”.
-2 3 -7

HHpuxnao 26. Sxuit o6 em mpamigu ABCD , akmo: A(xi, vi, Z1), B(x2, V2, 73),
C(x3, V3, 73) 1 D(x4, v4, Z4). UuCTA X1, V1, Z1, X2, V2, Z2, X3, V3, Z3, X4, V4, Z4 TIOJAH1 B TAOIIHNITL
1.

Pose’aszyeanna: Bapianr 1: x;= 2, y1=3, ;=2 x,=1,y=1, 25=1, x3=3, y3=0, z23=2, x,~1,
v~=3,2z7~5. Omxe A(2,3,2),B(1,1,1),C(3,0,2)1D(1, 3, 5).

31 MIKIILHOTO Kypey reomerpli, BigoMo, mo o0’ eM mipamigun ABCD popiBHIOE 1/6
o0’eMy Tmapajenerninena, MMoOyJoBaHOIO Ha BeKTopax AB,ACiAD. 3HaWmoOBIMH 3
JonoMmororo gopmynua (2): AB=(-1,-2,-1), AC=(1,-3,0), AD=(-1,0,3), OTPUMAEMO:
-1 -2 -1
1 -3 0
-1 0 3

Viipasizn = =3 (0,[[3). Binmosias: 3 or.

(AB-(ACxAD)) =

1
6

N =

HIpuwxnao 27. JlaHO BEKTOPH: a=(a,.dy, a;), b=(b,.b,.b;), €=(cy, ¢y, ¢,).

3’scyBaTy JIiHIMHY 3alIeKHICTH BEKTOPIB a, b, ¢ (41 Bekropu a, b, ¢ » KOMIUIaHapH1).
Yucna a,, ay, a;, b, by, b, ¢y, ¢y, ¢; Hoani B Tabnmr 1.

Pose’azyeanna: Bapianr 1: a,=3,a,=2,a,=2,b,=1,b,=-1,b,=3,¢,=1,¢,=9,
c,=-11. Orxke: a=(@3,2,2), b=(1,-13), ¢=(1,9,-11). Buxopucropyroun HeoOXiJHY 1
JIOCTATHIO YMOBY KOMILTaHapHOCTI a00 JMHIMHOI 3aJI€’KHOCTI TPhOX BEKTOPIB a, b, ¢,
TOOTO YMOBY (15), OTPUMAEMO:

3 2 2
1 -1 3
1 9 -1]

JHIAHO 3aJIe’KH1 (KOMILIaHapHi). B-1b: BeKTOPH JHIMHO 3aje:KH1 (KOMIIaHapH1).

a-(bxe)= =3-(-16)—2-(-14)+2-10=—48+28+20=0, OTXke, BEKTOpU a, b, ¢

Hpuxnao 28 OO6umciuru MimaHuit JoOyTOK B3a€EMHO
MIEPIICH/IUKY JIPHUX BEKTOPIB a, b, ¢, KO BOHU YTBOPIOIOTH IIpaBy €4 -.
TPIHKY 1 [a|=a, b|=b, |¢|=c. Uncna a, b, c mogaHi B Tabumi 1.
Pose’asysanna: Bapianr 1: a=4, b=2, ¢ =3. Orxe: ja|=4,
=3.

Moyb 3MIIMaHoTo JOOYTKY BEKTOPIB 3TIHO 3 popmyroro (14) popiBHIOE 00’ emMy
Iapajelnemnimesa, Ha SKUuX BiH IoOyjoBaHuH, K Ha pedpax. OCKUILKH BEeKTOpH a, b, ¢
B3a€EMHO TEePHEHJAUKYJSIPHI 1 YTBOPIOIOTH IpaBy Tpidiky (puc. CrpaBa), TO Takui
Hapajeseline]; € IPSIMOKYTHHM, a MHoro o0’eM V=a-b-c, ToOTO V =lal-|b|-|c|=

2

b =2

2

=4-2-3=24. Orxe [a-(bxc) =V =24. To610 a-(bxc)=124. Tax, 1k BekTOpH a, b, ¢ yTBO-

PIOIOTH IIPaBy TPI1HKy, TOOTO IIOBUHHA BUKOHYBATHUCS YMOBa a-(bxe¢)>0, TO a-(bxc)=24.

HHpuxnao 29. Sxki KoopJUHATH YeTBepTOi BepUHU mipamMigu ABCD , SKIo
I BEpIIMHA JIeKUTh Ha ocl Oy, a TP IepIll BEpIMUHM JIeKaTh B Toukax: A(xi, yi, 71),
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B(xy, V2, 7), C(x3, y3, Z3) 1 00°eM mipamigu V' =v. Uucna xy, yi, Z1, X2, Vo, Zo, X3, V3, Z3,
v mojaH1 B Tabmun 1.

Pose’azyeanna: Bapiant 1: x1= 2, y1=1, z;=—1 x,=3, =0, 75=1, x3=2, y3=—1, z3=3,
v=5. Omxe A2, 1,-1), B(3,0,1), C(2,-1,3)1 ¥V =5. Bepmuna D JIe:KUTbH 3a YMOBOIO Ha
oci Oy, oTxe, Hexall BoHa Mae koopauHaTu D(0, y, 0).

31 MKITLHOTO Kypcy reoMeTpii BiioMo, mo o0 ’eM mipamiin ABCD popiBHioe 1/6
o0’eMy Tmapajenerninena, MMoOyJoBaHOIO Ha BeKTopax AB,ACiAD. 3HaWmoOBIMH 3

JonoMoror gopmya (2): AB=(1,-1,2), AC=(0,-2,4), AD=(-2, y—1,1) 1 3aCTOCYBaBIIIHN
1 1 .
Gopmyny  (14), oTpEMAEMO:  Viuim = o Viapanenerineza = o (AD-(ABxAC)). 3BijcH

AD-(ABx AC) =46 Vi =16-5=430. 3po3yMisIo, IO * BIANOBiJA€ BiIOBIIHO IPaBii

a0o IMBIH TPIHI BEKTOPIB AD, AB, AC. 3 JApyroi CTOpoHH, 3acTocyBaBIH dhopmyiry (16),

-2 y-1 1
OTpUMAEMO:  AB-(ACxAD)=|1 -1 2=—4y+2. Orxke, -4y+2=830=y =-7, y,=8.
0 -2 4

Orxe D(0, -7, 0), ado D(0, 8, 0). BignoBias: D(0, -7, 0), ado D(0, 8, 0).

Hpuxnad 30. Yumema x, y taki, mo Ax>+By?=C. BHKOPHCTOBYIOUH

CKaIsIpHUM TOOYTOK BEKTOPIB, 3HAMTH HaiOUIbIIe Ta HaMEHINE 3HAYeHHS BHpa3y
Aix+Byy.Uucna A, B, C, A,, B, nojani B Tabmun 1.

Pose’asyeanna: Bapiaut 1: A=4, B=9, C=7, A41=5, B;=6. Ortke 4x>+9y?=7,
5x+6y.
Posrisiaemo Bektop a = (2x, 3y), JOBKHHA SKOTO 3T1THO 3 YMOBOIO 3ajadi JOPIBHIOE

PRI 5 .
a|=4x2+9y? =7 . Posrmamemo Bektop b = (5,2), CKAJLIPHUM JOOYTOK SIKOTO 3

BEKTOPOM a, 3TIHO (9) JopiBHIOE 5x+6y. 3riIHO BU3HAYECHHS CKALIPHOTO JOOYTKY,
2
5
, TOOTO [Sx+6y|<\4x?+9y? - [ZJ +4=

=7 ‘/ 25:16 = \/ U '441 =% 287. OmXe, 3rIHO 3 O3HAYEHHSAM MOJYIS OTPUMAEMO

dopmymu (7) orprmaemo: [a-b|=|a|-b|cosg|<|a|-[b

1 . 1
5x+6y$5x/287 1 5x+6y2—5\j287.

[lle mo-iHmOMY 3ajady MOXHa po3B’s3aTé Tak. CKasIpHHUA JOOYTOK BEKTOPIB
HaOyBae HaMOUIBITIOTO 1 HAMMEHITIOro 3HAa4€Hb, KO BeKTOpH a 1 b xomineapHi. TobTo,
BpaxyBaBIIX YMOBY (5a) 1 Te, IMO 3a YMOBOIO 3ajadi 4x’+9y% =7, OTpUMaEMO:

2x 3y

= > : : 1 :
5/2 2 . Po3B’sa3aBmm  cucreMy, OTpEMaEMO:  min(5x+6y)=——+287 1
4x2 4+9y2 =7 2

1
max(3x+6y)= E\jZ 7.

Bianosijs: min(5x+6y):—;«/287 i max(5x+6y):; 87




24

Taoanusa 1

z

1B

2B

3B

4B

5B

6B

7B

8B

9B

[—

2:1:1;2:4;
-1:1:1:-1

27972

2;-1;1:2:4,

-5;3;-7:4

4:7:0;1;
5,1,6;1,9

4,5;-4,6:8;
9.4:-2,3

1;-2:4;-3;
7:.9:8:-1;0

3;-4:2:3:5;
-9,5;-7.0

3:4:-7.1.9;
7,1:8;11

-4;1;-1,8

6;-1;1,0;2;

-2:1,3:4:6;
-5;2;-1,7

2:4:1,3:4;
-1;7;1;-1

1;-2:4;-3;
7:9:8;-1;0

3;-4:2:3:5;
-9,5;-7;0

3:4:-7.1.9;
7,1:8;11

6;-1;1,0;2;
-4;1;-1;8

-2;1;3;4;6;
-5;2:-1:7

2;-1:1;2:4,
-5;3;-7:4

4,7.0,1.5;
1:6;1;9

4.5:-4,6,8;
9:4:-2.3

2:1:2:4:-1

-3,0;5;-4,3

6;-1;1,0;2

3:4:-7,1,9

2:1;1;2:4

25279

3;-4:2,3:5

2,1:3;4:6.,5

1;,2:4,-3,7

4:5:4.6:8.,2

2:1:;-1;2

3:4:152

4;-3;2;1

1;2;3;-4

2:3:4;5

4:5:6;-1

1,0;2;1

3:4:5;-2

1,0;-7;1

1;3;-1;
-2;-3;1

6:-1;1;
0;2:5

52,1
0;1:4

2:1;1;

2529

2:4:2

3:-4:2,
3;5:4

2;1:3;
4:6:6

1.2:4,
-3;7:1

4,5:4,
6;8:0

3.4:-7,
1,9;-1

3;5:30

3;-4;60

6;-1;45

3;4;90

5;-2:60

1;-2:45

2:1;-60

-2;1;30

4,5,-45

2:1;-1;3

1,0:2:1

3:4:5;-2

1;-2:3:4

3:4:1;2

4,-3;2;1

1;2:3;-4

2:3:4:5

4:5:6;-1

2:1;-3;2;-1

-1;2;1;-1;2

0.1;-4,7,7

-1:3;7.7:4;

+2;1;3;4:6;
5:2;-1;1;3

5;3;-1;1;2

2:-1:1,2:4;

4,7,0,1;5;
1:6:1;1;2

A==

4,5;-4,6;8;
9:4:-3,-4,6

9.8:-1;4;3

1;-2:4:3;7,

3:-4,2:3;5;

-9.5.7,-4;2

3:4:-7.1,9;
7.1:8;-7,1

O [ 0 [N[S] O [B[W] 1

4.3:1,1;

1;1;14

2,1:3,7,
4,-1;,233

-2;1;3:4,
6;-5:958

7.4:-1:2;
1,3;699

4,6:-5;-2,
1,3;479

1,1;154;

2529

3;1;56

1,2:3:4,
7,-1;233

1;,-2,3:6;
4,-5,958

4.7:-1;1;
2:3:699

[
—

2:3:-5;1;
7:4:-5,5

4,7:0,1,
5:1:6;1

4,5;-4:6;
8:9:4;-3

1;-2:4.3;
7,9:8;-1

3;-4:2:3;
5,9:5.7

34771,
9,7:1;8

6;-1:1:0;
2:-4:1;-1

-2:1;3:4,
6;-5;2;-1

2:-1:1;2;
4;-5;3;-1

[—
[—

-2;3:-4;
-1;7;-4

-2:1:3;
4,6;-5

2,-1;1;
2:4:-5

6;-1:1;
0;2:-4

5;-2:1;
0;1;5

4.7:0;
1,51

3:4:-7,
19,7

1;-2:4,
-3;7:9

3;-4:2;
3:5;-9

[
D

V253,

-3:45,60

V234

1;45:60

V235,

2:45,-60

V2:L
1;45,60

V234

5:45:90

V247,

1;45;-60

V236,

1,-45:90

V231,

1;45;270

V233

3;-45,0

[
|9y}

2:-3:4

3;5:3

3;-4:6

6;-1:4

3:4;9

5,-2:6

1;-2:4

2:1;-6

-2;1:3

—
A

1;4;-6;
-2;-3;8

4,70,
1;5;1

3:4:-7,
19,7

6;-1;1;
0;2:-4

-2;1:3;
4,6;-5

5,-2;1;
0:1;5

1;-2:4;
-3,7.9

4,5;-4,
6:8;-2

2;-1;1;
2:4:-5

—
hd

2;1;1:2:4;
-1:1:1:-1

2+=2+2

8:3;1;2:1;
-1;3:2,3

-2;1;3;4:6;
-5;2:-17

2;-1;1;2:4,
-5;3;-7:4

4,7,0,1;5;
1,6:1;9

4,5;-4,6;8;
9:4:-2,3

1;-2:4;-3;7
9.8:-1,0

3:-4,2:3;5;
-9.5,-7,0

3:4:-7.1,9;
7:1:8;11

—
o

2:10;12

6:-1:4

3:4:9

5,-2:6

1;-2:4

2,1;-6

-2;1:3

3;5:3

3:-4:6

[
~

4:12;22

2:10;12

6;-1:4

3:4:9

5;-2:6

1;-2:4

2;1;-6

-2;1:3

3;5:3

[
o0

14;1:4;-6;
-2;-3;8

20,11;3:4;
-6;-5;5

-1;5;7

50;-2;11;01

100;-2:4;
-3,7,9,2

40,5;-4,6;
8:-2.7

20,-10;1;
2:4:-5;0

40,7,10;1;
5;-10;1

30:4:-7,
14:9;7,3

60;-10;1,
10;2;-4:4

[
N

4:4,2,
4;5;3

-2:133;
4,6;-5

2,-1;1;
2:4:-5

4,70,
1,51

4.5;-4,
6;8;9

1;-2:4,
-3,7.9

3;-4;2;
3;5:;-9

3.4:-7,
1,9,7

6:-1:1,
0;2;-4

ro
i

4:4:.2:4.7,
6,782

4,7,0,1;5;
1:6;1;9

4,5;-4,6;8;
9.4;-2,3

1,-2:4;-3;7
9.8:-1,0

3:-4,2:3;5;
-9.5;-7,0

3:4:-7,1:9;
7,1:8;11

2:1:1;2:4;
-1;1;1;-1

8:3;1;2:1;
-1;3:2;3

-2;1;3:4:6;
-5;2;-1,7

[\
—

4;-2;-3,
0,1:3;8

4;5;-4,
6:8;-2,7

2;-10;1;
2:4:-5;0

4,71,
1;5:-1;1

3:4:-7,
14:9;7,3

6:-1:1;
10;2;-4:4

4,1:4;-6;
-2;-3:8

2;1:3:4;
-6;-5;5

5:-2:1;0;
-1;5:7

S}
b

3:4:-1;5

3;2:-1;1

4,3;-2;1

-3:4;1;2

2:3:-1;1

5:-3:2:1

3;5;-1;2

5:4,2;1

4;-2:2:1

[\
(O8]

-2:3;-1,2;-

5:7,1;-1;0

4,7.0,1.5;
1:6;1;9

4.5;-4,6;
8:9:4;-2,3

1,-2:4;-3;7
9.8:-1,0

3;-4,2:3.5;
-9.5;-7,0

3:4:-7.1.9;
7,1:8;11

2:1:1;2:4,

2+

-1;1;1;-1

8.3:1,2:1;
-1;3:2;3

-2;1;3;:4;6;
-5;2;-1,7

&
has

3;1:2:1

2:-6;2;2; 151

3;-4;2:3;5;
-9.5;-7,0

3:4:-7,1:9;
7,1:8;11

2:1:1;2:4;
-1;1;1;-1

8.3:1;2:1;
-1;3:2;3

-2;1;3;4:6;
-5;2:-1:7

4,7:0,1;5;
1,6;1,9

4.5;-4,6;8;
9:4:-2,3

1:-2:4;-3;7
9:8;-1;0

[\
W

2:-6;2;2:1;

-3;1:2:1

3:4:-7.1,9;
7:1:8;11

2:1:1;2:4;
-1:1:1;-1

27273

8:3;1;2:1;
-1;3;2;3

-2:1;3:4:6;
-5,2:-1,7

4,7:0,1;5;
1,6;1,9

4,5;-4,6;8;
9:4:-2,3

1:-2:4;-3;7
9.8;-1;0

3;-4;2:3;5;
-9.5,-7,0

26.

2:3:2:1;
1,1:3;0;
2:1:3:5

2:1:1;2;
4:5:7,-2;
1;1;1;-1

8:3;1;5;
2;1:-1;4,
3;2:3;-1

-2;1:;3:7;
4,6:-5:4;
2:,-1,7,2

4,7,0:4;
1;5:1:0;
6;1:9;-1

4;5;-4;1;
6:8:9,2;
4,-2,3,7

1;-2;:4:4;
3:7:9.5;
8:-1;0;5

3:-4:2:1;
3:5:9:2;
5;-7,0;1

3:4:-7,0;
1,9:;7.4,
1;8;11;1

27.

3:2:2:1;-1;
3;1:9;-11

2:,-6;2,2:1;
-3;1;2;1

2,-2,6;1,9,
-11:9:6:6;

1,-2:4;-3;7
9.8:-1,0

3;-4,2:3.5;
-9.5;-7,0

8:3;1;2:1;
-1;3;2;3

-2,1,3;4,6;
-5;2:-1:7

4,7.0,1.5;
1:6;1;9

8:-4.6,6.38,;
9:4:-2,3

28.

4;2:3

3:8;2

4:1;1

5:1:5

3;1;10

2:6:4

4:8:5

4,652

5:3;1

29.

2:1:-1,3;0;
1;2;-1;3;5

-2:1:3:7:4,
6;-5;4,2:8

4,7,0,4:1;
5,1,0,6;10

4,5;-4;1:6;
8:9,2:4,20

1,-2:4:4:3;
7:9:5:8;11

3;-4:2;1:3;

5,9:2:5.7

3:4:-7,0;1;
9,7:4,1;8

2:1:1;2:4;

2+9+2

5:7,-2;1.9

8.3:1,5:2;

1;-1;4;3;9

30.

4:9:7.5:6

-2,1:3;4:6

2,-1;1;2:4

4,7.0,1;5

4.5:-4,68

1,-2:4;-3;7

3;-4:2,3:5

3:4:;-7,1;9

6:-1:1;3;2
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Komiuiexke GaraToBapiaHTHUX NPAKTHYHUX 3aBJaHb, TaK 3BaHUX JOMAIIHIX
KOHTPOJILHUX POOIT (J.K.p. Ne 4 (eneMeHTH BEKTOpPHOI anreOpm)), sIKi IPOIOHYIOTHCS
CTYJIEHTaM ]ISl CAMOCTIMHOTO PO3B’SI3YBaHHS 33151 TOTOYHOTO KOHTPOJIIO.
3aB/IaHHSI HYJILOBOI'0 BapiaHTy Ta iX po3B’SI3KA

0 BapianT. JloMamsst koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. lano Touxu: A(l; 2; -3); B(4; -6; 8). 3nalitu xoopauHaTu BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(-1; 2; 3); B(-1; 5, 7). 3nalitun n10oBXKUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a=(2; 1; 1); b=(2:4; -1), ¢=(1; 1, -1). 3matiru d = 3a +2b -7c.

4. Jlano Bexropu: a = (-25; 12; -13)1 b =(-11; -12 ; 20). 3naliTu iX cKaIIpHUNA TOOYTOK.
5. Jano touku: A(-1 ;2:3),B(-1:5:7),C(-2:3:4); D@3 ;3 ;16). 3naiitu Ta 1ojaTu y
BUTIBLI1 3BUYaHOTO HECKOPOTHOTO JIpo0y KOCUHYC KyTa MiX BekTopamu AB ta CD.

6. Jlano touku: A(35 ; 36 ; 37), B(46 ;36 ; 97), C(-1 ; 2 3), D(-1 ; 5 ;7). 3HaiiTu Ta
MOJIATH Y BULIBLII 3BUYAWHOTO HECKOPOTHOTO JpoOy IPOeKIo Bekropa AB Ha Bich
BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-175 ;2 ;-5)1 b =(3 ; 10 ; a). 3HaiiTu Take 3HaYCHHS ITapaMeTpa
a, IIPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b IIepIeH UKy ISIPHL.

8. Jlano Bekropu: a = (-175 ;2 ; 170) 1 b = (-350 ; 4 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bexktop AB = (-35 ; 2 ; 3) 1 Touka A(-1 ; -2 ; 30). 3HaliTH KOOPAMHATH KIHIIAI
BekTOpa AB.

10. Jdano toukn: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3nHaiiT; Ta moJaTH Y BUIJIII1I 3BUIAMHIX
HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO
BeKTOpY AB.

11. Jlano BexTopu a=(-35; 2; 3)1 b (-1; -2; 30). 3HaiiTu iX BeKTOpHHIT JOOYTOK.

12. Jlano touku: A(l; 2; -3), B4; -6; 8), C(-5; -6; -8), D(7; -8; 9). 3naittu ol'em
napasenemninea modyoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

Po3B'si3yBaHHsI 3aBJjaHb BapiaHTy 0.
1. JTano Touku: A(l; 2; -3); B(4; -6; 8). 3HaiiTu koopAuHaTH BekTopa AB.
Po3B'a3yBanHs.
Koopaunatu Bektopa AB Iie pi3HUIN BIANOBIIHUX KOOPAHHAT HOTO KIHI Ta IOYaTKy,
10610 AB=(a,, a,, a,)=(X, =%, ¥, = V.2,-2).
Orxe, AB=(4-1,-6-2:8-(-3))=(3;,-811).
Bignosigs. AB=(3;-8;11).

2. Jlano Touku: A(-1; 2; 3); B(-1; 5, 7). 3nalitu n10BXKUHY BekTopa AB.
Po3B'a3yBanHs.
I croci®.

: 2 2 2 .
OCKUIbKH JAOBKHHA BCKTOpa I |a| :\/ax +ay +a, , TO CIOYaTKy 3HaAUJIEMO

KoopJuHaTh BekTopa AB. AB=(a,,a,,a,)=(x,—x,¥, = 1,2, — 2).
Orxe, AB=(-1-(-1);5-2,7-3)=(0;3;4).

Tomi, |AB|=~v0% +3* +4> =0 +9+16 =25 =5(ox.).

IT crioci6. OckiIbKH JTOBKWHA BEKTOpa 1€ BiAAaNb Bl HOro movYaTKy A0 MOro KiHI, TO

AB|= /(~1- (1))’ +(5-2)" +(7-3)" =0+ 9+16=5(on).
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BiamoBije. |AB| =5(om.).
3. lano BekTopu: a = (2; 1, 1); b = (2, 4, -1); ¢ = (1, 1; -1). 3Halitu BekTOp
d=3a+2b-"c.
Po3B'si3yBaHHs.

Ortxe, d=3a+2b-"7¢=|3-a.+2-b-7-c,, 3-a,+2:b,=T-c,, 3-a,+2:b,=T-¢c, |=
6}; \ 6%; 4 '

=(3-2+2:2-7-1, 3-1+2-4-7-1, 3-1+2-(-D-7-(-1) =(3, 4, 8).
BianoBiab: d=(3, 4, 8).

dZ

4. Jlano Bexropu: a = (-25; 12;-13)1 b =(-11; -12 ; 20). 3naliTu iX cKaIIpHUNA TOOYTOK.
Po3B'si3yBaHHs.

dopMyIa CKaISIPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB Uepe3 KOOPANHATH BEKTOPIB

ab=ab +ab +ab,.

Otxe, ab=(-25)-(-11)+12-(-12)+(-13)-20=275+(-144) - 260 = -129.
BigmoBias. ab =-129.

5. JTawo Touku: A(-1 ;2 3), B(-1 ;5:7);C(-2:3 .4), D@3 ;3 ;16). 3gaiitu Ta nojatu y

BUTJI/I1 3BUUafHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y KOCHHYC KyTa M1 BekTopamu AB ta CD.
Po3B'a3yBanHs.

dopmyla Uil KyTa MK BEKTOpaMH a 1 b depes3 iX KoopAuHaTH:

a-b ab, + ayby +ab,

ja|[b| \/axz +a’+a,’ \/bxz +b,2+b.

OtoX, crouaTky 3HaiieMo koopauHatu BekTopiB AB ta CD.

AB=(-1-15-2:7-3)=(0,3,4).

CD=3-(-2);3-3.16-4)=(5,0:12).

[lizcTaBuMoO y popmyIy I KyTa:

AB-CD 0-5+3-0+4-12 48 48
CoS & = =—

AB[CD| /02132 + 4252 +07 4127 513 65
BigmoBige. cos o =48/ 65.

COS & =

6. Jlano touku: A(35 ;36 ; 37), B(46 ;36 ; 97), C(-1 ;2 3), D(-1 ; 5 ;7). 3naiiTu Ta
IOJaTH y BUIVEIA1 3BHYAMHOTO HECKOPOTHOro JIpoly MHpoekIiio Bekropa AB Ha Bich
BekTopa CD.

Po3B'a3yBanHs.

N OrtoX, cIouaTky 3HaiteMo koopauHaTa BekTopiB AB ta CD.

AB = (46 35,36 —36,97 —37) = (11,0, 60).
CD=(-1-(-1);5-2,7-3)=(0;3;4).

AB-CD _11.0+0-3+60-4_ 240 240 _ o
D Jpaves s s

Bianosins. np-pAB =48.

: a-b
Ockineku TIpya = | |

IpcpAB =
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7. Jano Bektopu: a = (-175:2;-5)1b= (3 : 10 ; a). 3HaiiTu Take 3HaAYCHHSI
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
Po3B'a3yBanHs.

Heo0xiaH010 Ta JOCTaTHROIO YMOBOIO HEPIEHIUKYISIPHOCTI BEKTOpiB a1 b €
CIIBBIIHOMCHHL: ab=ab +ab +ab, =0.
Otxe, ab=(-175)-34+2-10+(-5)-a=0. Orxe,

—525+2025a:>a=_55£:—101.

Bigmosigs. — 101.

8. Jlano Bektopu: a = (-175 ;2 ; 170) 1 b = (-350 ; 4 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

Po3B'si3yBaHHs.
Heo0xiH010 Ta JOCTaTHROIO YMOBOIO KOJIIHEAPHOCT1 BEKTOPIB a 1 b € cHiBBIIHOIIEHHS:
a _
G D % Orxe, 1_75:%:@_ 3BijcH @:l Aorxe, a=170-2=340.
b, by b, =350 4 a a 2

BigmoBias. 340.

9. Jlano Bektop AB = (-35 ; 2 ; 3) 1 Touka A(-1 ; -2 ; 30). 3HaliTH KOOPAUHATH KIHIII
BekTopa AB.
Po3B'a3yBanHs.
Ockinbku AB=(x, —x, v, - ¥,,2,—2,) 1AB=(-35;2;3), A(-1 ;-2 ; 30), TO
AB=(x, - (-1, - (-2), 2z, -30) =(-35,2;3).
3Biacu x, —(-1)=-35,y,-(-2)=2,2,-30=3.
Aorxke, x,=-35-1=-36,y,=2-2=0,2,=3+30=33.
Tobro B(-36;0;33).
ITepeBipka. A(-1 ; -2 ; 30), B(-36;0;33), TO
AB=(-36-(-1);0-(-2);33-30)=(-35,2;3).
BignoBinb. B(-36;0;33).

10. /lano toukm: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3naliTi Ta mOJaTH y BUTJL 3BUYAHHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.

Po3B'a3yBanHs.
KomneapHi BekTOpH — IIe¢ BEKTOPH B SIKHX IPOIOPINHHI BIAMOBIIHI KOOPAWHATH.
OIUHUIHUN BEKTOP — I1€ BEKTOP JOBKUHOIO B OJIHHUITIO.
[TominmuBmm KkoopAUHATH BekTopa AB Ha JIoBKUHY BekTopa AB, oTpuMaeMo OTMHUIHUN
BEKTOp KoJHeapHuit BekTopy AB.

IIpopobmvo ie. AB=(x, —x, ¥, — 3,2, —z) =(-1-(-1),5-2:7-3)=(0, 3, 4).

3Hal1IeMO JIOBKUHY BEKTOpa |AB| =\V0* +3% +4* =J0+9+16 = x/E =5(oxm.).

" y : AB 3 4
Orxe, IMyKaHUHU OAMHUYIHWU BEKTOP AOPIBHIOE. € =+—"7= 0,——|.
|AB| 5°5

BignoBiab. (0,3/5,4/5).
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11. Jlano BexTopu a=(-35; 2; 3)1 b (-1; -2; 30). 3HaifT iX BEeKTOpHUN JOOYTOK.
Po3B'si3yBaHHs.
dopMya BEKTOPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB Uepe3 IX KOOPAUHATH:

i jk i ]

12 3] .|-35 3 =35 2
axb=|a,a,a|=|-35 2 3|=i -J +k- =
-2 30 -1 30 -1 =2
bxbybz -1 -2 30

=i-(2-30-3-(-2))-j-(-35-30-3-(-)) +k - (-35-(-2)-2-(-1)) =
=i-66—j-(-1047)+k - 72=66i+1047j+ 72k . Orxe, ax b = (66,1047, 72).
BianoBigb. axb = (66,1047,72).

12. Jlano Touku: A(l; 2; -3), B(4; -6; 8), C(-5; -6; -8), D(7; -8; 9). 3malitu ol'em
Iapajenerniiea nooygoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

Po3B'a3yBanHs.
O0’eMm mapajelnemnire/ia JOPIBHIOE MOAYIIO 3MIMAHOro AOOYTKY. 3MimaHui J0OyTOK

a, a, a,

TPHOX BEKTOpPIB a, b 1 ¢ "epes ix koopiauHatd JopiBioe: a-(bxe)=\b, b, b,|.
¢, ¢, ¢

3HaiiemMo KOOpIUHATH BEKTOPIB.

AB=(x,-x,1,- 3,2, -2)=(4-1,-6-2,8-(-3))=(3;-8,11),
AC=(x,—x,¥,-¥,2,—2)=(-5-1,-6-2,-8—-(-3)) = (-6, -8, - 5),
AD=(x, - %, ¥, —¥.2,—2)=(7-1,-8-2,9-(-3)) =(6,-10;12).
a, a, a, 3 -8 11
OGuucimamo 3mimanui 1o0yrok: AB-(ACxAD)=\b, b, b, |=-6 -8 =5/=414.
c. ¢, ¢ 6 -10 12

x y z

Orxe, V =|AB-(ACx AD)| =|414| = 414.

Tlapanenernnena

BigmoBiae. 414.

Byayemo Tabimigo BiATIOBIIEH.

Bapianr 0
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3apaanns (100 BapiaHTiB)
1 BapianT. J/lomaIHs KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BEeKTOpH)
1. lano Touku: A(-2; 3; 4); B(5; -7, 9). 3nalitu xoopauHaTu BekTopa AB.
2. Jlano touku: A(-2; 3;4); B(3; 3; 16). 3Haiitu 1oBxuHy BekTopa AB.
3. Jlano Bektopu: a = (5, -7, 9), b=(-4; -5, -7), ¢ =(8; 9; 10). 3naiitn
d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (24; -13; -14)1 b =(-12; -13 ; 19). 3natiTu ix ckamIpHUli J0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(-2 ;3 ;4),B3:3:.16);C3:4.5),D0:28:5).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxku: A(-1 :2:3),B(-1:5:7),C(3 ;4 :5),D(10 ;28 ;5).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bekropu: a = (204 ;-3 ;-6)1 b = (4 ; 18 ; a). 3HaliTu Take 3HaYCHHS ITapaMeTpa
a, IIPYU SIKOMY BEKTOPH a Ta b meprieH UKy JSIpHI.
8. Jlano Bekropu: a = (204 ; -3 ; 169)1 b = (-612 ; 9 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (34 ;-3 ; 4) 1 Touka A(-2 ; -3 ; 29).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano touku: A(-2 ; 3 ; 4), B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta mOJaTU y BUITE/II 3BUYAHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.
11. Jlano a=(34; -3; 4)1 b (-2; -3; 29). 3xaiiTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano touku: A(-2; 3; 4), B(5; -7; 9), C(-4; -5, -7), D(8; 9; 10). 3uatitu o0'em
Iapajenerniiea nooygoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

2 BapianT. /[omamins koHTpoIbHa podoTta Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(3; 4. 5); B(6; -8; -10). 3nalitu koopAauHaT BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(3; 4, 5), B(10; 28; 5). 3xalitu 10BKUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (6; -8; -10); b =(-3; -4; -6); ¢ =(9;-10; 11). 3naiitn

d =5a +4b -Oc¢.
4. Jlano Bekropu: a = (-23; 14, 15)1 b =(-13; -14 ; 18). 3HaiiTu ix cKasIpHUNA T0OYTOK.
5. Jlano Toukn: A(35 ;36 ;37), B(46 ;36 ;97),C(-1:2:;3),D(-1:;5:7).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(-2 ;3 :4), B(3.3,16), C(-4.5.-6), D(-4 ; 14 ; 34).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bexropu: a = (-231 ;4 ;-7)1 b =(-5; 28 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS IapaMeTpa
a, IIPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b IIepIeH UKy ISIPHL.
8. Jlamo Bektopu: a = (231 ; 4 ; 168) 1 b = (-924 ; 16 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. lano Bektop AB = (-33 ; 4 ; -5) 1 Touka A(-3 ; -4 ; 28).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(35 ; 36 ; 37), B(46 ; 36 ; 97). 3HaiiTiu Ta NmojaTu y BHUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Hano a=(-33; 4; -5)1b (-3; -4, 28). 3nalitu BeKTOpHHIT JOOYTOK axb.
12. Jlano Touku: A(3; 4; 5), B(6; -8; -10), C(-3; -4; -6), D(9; -10; 11). 3uaiitu o0'eM
apasenemninea modyroBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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3 Bapianr. /lomamms koHTpoabHa podoTta Ne 4 (BekTopH)
1. Jano Touku: A(-4; 5; -6); B(7; -9; 11). 3naiitu xoopauHaTy BekTopa AB.
2. la"o touku: A(-4; 5; -6); B(-4; 14; 34). 3Haititu 10oBXUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (7, -9, 11); b =(-2;-3;-5), ¢ =(10; 11; 12). 3natitn

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (22; -15;16)1 b = (-14;-15 ; 17). 3nalitu ix cKaIsIpHUANA TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-1 ;2:3),B(-1:5:7),C(3:4:5),D(10 ;28 5).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-34 ;35 :-36); B(-34 .44 :4),C(-1:2 :3), D(-1:5.7).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jla"o Bektopu: a = (256 ;-5 ;-8)1 b = (-6 ; 40 ; a). 3HaliTh Take 3HAUYCHHS IIapaMeTpa
a, IIPYU SIKOMY BEKTOPH a Ta b meprieH UKy JSIpHI.
8. Jlano BekTopu: a = (256 ; -5 ; 167) 1 b = (-1280 ; 25 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (32 ;-5 ; -6) 1 Touka A(-4 ; -5 ; 27).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Touku: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3HaiiTk Ta TIOJaTH Yy BUITE/II 3BUYAHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.
11. Jlano a=(32; -5; -6)1b (-4; -5; 27). 3HaiiTu BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jano touku: A(-4; 5, -6), B(7, -9; 11), C(-2; -3; -5), D(10; 11; 12). 3natitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

4 BapianT. JloMammss koHTpoIbHA podoTta Ne 4 (BekTopH)

1. Jlano Touku: A(S; 6;7), B(8; -10; 12). 3naiitu xoopauHaTu Bekropa AB.

2. Jlano Touku: A(S; 6;7), B(16; 6; 67). 3nalitn 10BKUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexkTopu: a = (8; -10; 12); b=(-1:-2; -4); ¢=(11;-12; 13). 3HaiiTu
d=7a+6b-1lc.

4. ano Bekropu: a = (-21; 16, -17)1 b =(-15; -16 ; 16). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano toukn: A(-2 ;3 ,4), B3 :3.16),C(-4.5.-6), D(-4 ;14 ; 34).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(35 ;36 ;37),B(46 ;36 .97), C(-2 .3 .4), D3 .3,16).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Nano Bextopu: a = (-279 ;6 ;-9)1 b = (7 ; 54 ; a). 3HaliTu Take 3HAUYCHHS apaMeTpa

a, IIPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b IIepIeH UKy ISIPHL.

8. Jlano Bexropu: a = (279 ; 6 ; 166) 1 b = (-1674 ; 36 ; a). 3HalTH Take 3HAYCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-31 ;6 ; 7) 1 Touka A(-5 ; -6 ; 26).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Mano touku: A(-2 ; 3 ; 4); B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta IoJaTH Y BUTJEII1I 3BUYaMHUX

HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO

BeKTOpY AB.

11. Hano a=(-31; 6; 7)1b (-5; -6, 26). 3naliTu BeKTOpHUI JOOYTOK axb.

12. Jlano Touku: A(S; 6; 7), B8, -10; 12), C(-1, -2, -4), D(11; -12; 13). 3xaiitu

o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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5 Bapianr. /lomamrsas koHTpoabHa podoTta Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-6; 7; 8), B(9; -11; -13). 3naititu xoopauHaTu BekTopa AB.
2. Jla"o touku: A(-6; 7; 8); B(7; 91 8). 3HaiiTu n1oBxuHY BekTopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (9; -11;-13),; b=(0; -1; -3), ¢ =(12; 13; 14). 3naiitn

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (20; -17; -18)1 b = (-16; -17 ; 15). 3naliTu iX ckamIpHUN T0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(-34 ;35 ;-36), B(-34 ;44 ;4), C(-1 ;2 :3); D(-1 ;5:7).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-1:2:3),B(-1:5:7),C(-4,5,-6), D(-4 ; 14 ; 34).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. lano Bexropu: a = (300 ;-7 ;-10)1b =(8 ; 70 ; a). 3HaifTu Take 3HAUYCHHS IIapaMeTpa
a, IIPYU SIKOMY BEKTOPH a Ta b meprieH UKy JSIpHI.
8. Jlano BekTopu: a = (300 ; -7 ; 165)1 b = (-2100 ; 49 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (30 ; -7 ; 8) 1 Touka A(-6 ; -7 ; 25).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-34 ; 35 ; -36), B(-34 ; 44 ; 4). 3Haiftu Ta TOJATH y BUILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(30; -7, 8)1b (-6; -7; 25). 3HaiiTu BeKTOpHUMA 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-6; 7, 8), B(9; -11; -13), CO; -1, -3), D(12; 13; 14). 3naititu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

6 BapianT. JloMamsst koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(7; 8; -9), B(10; -12; 14). 3naiitu koopauHaTH BekTOopa AB.
2. Jlano Touku: A(7; 8; -9); B(7; 23; 103). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BexTopu: a = (10; -12; 14); b= (1, 0; -2); ¢ =(13; -14; 15). 3HaitiTu

d =9a +8b -13c.
4. lano Bekropu: a = (-19; 18, 19)1 b =(-17; -18 ; 14). 3HaiiTu ix ckasIpHUNA 10OYTOK.
5. Jlano Toukn: A(35 ;36 ;37),B(46 ;36 ;97),C(-2:3:4). D3 ;3:16).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(-2 :3:4),B(3:3,16),C(5.6.7), D(16 ;6 ;67).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (<319 ; 8 ; -11) 1 b = (-9 ; 88 ; a). 3HaliTu Take 3HAUCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (319 ; 8 ; 164) 1 b = (-2552 ; 64 ; a). 3HalTH Take 3HAYCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. lano Bektop AB = (-29 ; 8 ; -9) 1 Touka A(-7 ; -8 ; 24).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(35 ; 36 ; 37), B(46 ; 36 ; 97). 3HaiiTiu Ta NmojaTu y BHUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. lano a=(-29; 8; -9)1b (-7, -8; 24). 3nalitu BeKTOpHHIT JOOYTOK axb.
12. Jlano Touku: A(7, 8; -9), B(10; -12; 14), C(1; 0; -2), D(13; -14; 15). 3naiitu
o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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7 BapianT. JlomaIHsa KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BEeKTOpH)
1. Jlano Touxu: A(-8; 9; 10); B(11; -13; 15). 3naiitu xoopauHaTu BekTopa AB.
2. lano touku: A(-8; 9; 10); B(9; 9; 154). 3naiitu 10oBXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano Bektopu: a = (11;-13;15); b=(2; 1;-1); ¢ =(14; 15; 16). 3naiitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (18; -19; 20)1 b = (-18;-19 ; 13). 3nalitu ix cKaIsIpHUNA T0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(-1 ;2 ;3), B(-1:5:7),C(-4 .5 ,-6), D(-4 ; 14 ; 34).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(13 ;14 :-15);B(13 ;17 ;-11); C(17:18:19), D(28 ;18 ;79).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Hano Bektopu: a = (336 ; -9 ; -12) 1 b = (-10 ; 108 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (336 ;-9 ; 163) 1 b = (-3024 ; 81 ; a). 3HallTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (28 ;-9 ; -10) 1 Touka A(-8 ;-9 ; 23).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Touku: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3HaiiTk Ta TIOJaTH Yy BUITE/II 3BUYAHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.
11. Jlano a=(28; -9; -10)1 b (-8; -9; 23). 3natitu BekTopHU 10OyTOK aXb.
12. JTano touku: A(-8; 9; 10), B(11; -13; 15), C(2; 1, -1), D(14; 15; 16). 3naittn
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

8 BapianT. /lomanHsa KoHTposbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)

1. lano Touku: A(9; 10; 11); B(12; -14; -16). 3naiitu koopauHaTH BekTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(9; 10; 11); B(28; 190; 11). 3naittu noBxuny Bekropa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (12; -14; -16),; b= (3 2; 0); ¢ = (15; -16; 17). 3HaiiTu
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bekropu: a = (-17; 20, -21)1 b =(-19; -20 ; 12). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano toukn: A(-2 ;3,4),B3:3:.16),C(5.6.7),DA6.6;67).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(-14;15;16); B(-9 ;15 28), C(-18 ; 19 ; 20); D(-5 ; 103 ; 20).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (-351 ; 10 ; -13) 1 b = (11 ; 130 ; a). 3HaifTy Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-351 ; 10 ; 162) 1 b = (-3510 ; 100 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-27 ; 10 ; 11) 1 Touka A(-9 ; -10 ; 22).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Mano touku: A(-2 ; 3 ; 4); B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta IoJaTH Y BUTJEII1I 3BUYaMHUX

HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO

BeKTOpY AB.

11. Hano a=(-27; 10; 11)1b (-9; -10; 22). 3HaiiTu BeKTOpHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(9; 10; 11), B(12; -14; -16), C(3; 2, 0), D(15; -16; 17). 3naiitn

o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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9 Bapianr. /lomamrsas koHTpoabHa podoTta Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touxu: A(-10; 11; -12); B(13; -15; 17). 3naititu kooparuHaTu BekTopa AB.
2. lano touku: A(-10; 11; -12); B(-10; 32; 208). 3HaiiTi JOBKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (13;-15;17); b=(4; 3; 1), ¢ = (16, 17; 18). 3naiitn

d=12a+11b -16c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (16; -21;-22)1 b = (-20; -21 ; 11). 3naliTu iX ckamIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(13 ;14 ;-15),B(13 ;17 ;-11),; C(17 ;18 ;19); D(28 ; 18 ; 79).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(15;16:17); B(22 ;40 ;17); C(19:20:;-21),D(19 ;35 ;91).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. JNano Bekropu: a = (364 ; -11 ; -14)1 b = (12 ; 154 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (364 ; -11 ; 161) 1 b = (-4004 ; 121 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (26 ; -11 ; 12) 1 Touka A(-10 ; -11 ; 21).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(13 ; 14 ; -15); B(13 ; 17 ; -11). 3nHaiitm Ta mojaTu y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(26; -11; 12)1b (-10; -11; 21). 3xaiitu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(-10; 11; -12), B(13; -15; 17), C(4; 3; 1), D(16; 17; 18). 3Haiitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

10 BapianT. /lomamasa koHTpoIbHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Toukm: A(11; 12; 13); B(14; -16; 18). 3naittu koopauHaTu BekTopa AB.

2. lano Toukm: A(11; 12; 13); B(34; 12; 277). 3Haiitu 10BXHUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (14; -16; 18),; b=(5; 4; 2); ¢ = (17, -18; 19). 3naiitu
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-15; 22, 23)1 b =(-21; -22 ; 10). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano touku: A(-14 ;15 16); B(-9 ; 15 ; 28); C(-18 ; 19 ; 20), D(-5 ; 103 ; 20).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(13 ;14 :-15),B(13 ;17 ;-11); C(-14:15:16), D(-9 ; 15 ; 28).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bektopu: a = (-375 ;12 ; -15)1 b = (-13 ; 180 ; a). 3HaliTi Take 3HAUYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-375 ;12 ; 160) 1 b = (-4500 ; 144 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-25 ;12 ; -13) 1 Touka A(-11 ; -12 ; 20).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlano Toukm: A(-14 ; 15 ; 16), B(-9 ; 15 ; 28). 3naift;m Ta mojaTd y BHUIJBIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-25; 12; -13)1b (-11; -12; 20). 3naiftu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(11; 12; 13), B(14; -16; 18), C(5; 4., 2),D(17; -18; 19). 3naiitn

o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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11 Bapianr. /{omammas koHTpoIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touxu: A(-12; 13; 14); B(15; -17; -19). 3naititu koopauHaTu BekTopa AB.
2. ano touku: A(-12; 13; 14); B(13; 325; 14). 3naiiTu 10BxKUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (15; -17; -19), b= (6; 5; 3); ¢ = (18; 19; 20). 3naiitu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (14; -23:24)1 b =(-22;-23 ; 9). 3HaifTu iX cKaysIpHUI JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(15 ;16 17), B(22 ;40 ;17), C(19;20:;-21);D(19 ;35 ; 91).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-14;15;16); B(-9 ;15 28), C(15 .16 ;17), D(22 ;40 ; 17).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (384 ; -13 ; -16) 1 b = (-14 ; 208 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (384 ; -13 ; 159)1 b = (-4992 ; 169 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (24 ; -13 ; -14) 1 Touka A(-12 ;-13 ; 19).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlamo Touxkm: A(15 ; 16 ; 17), B(22 ; 40 ; 17). 3ualitu Ta mojaTH y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(24; -13; -14)1b (-12; -13; 19). 3Haittu BekTOopHUi 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(-12; 13; 14), B(15; -17; -19), C(6; 5; 3), D(18; 19; 20). 3Haiitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

12 BapianT. /lomamasa koHTpoabHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. Jlano Touxku: A(13; 14; -15); B(16; -18; 20). 3xHaiiT koopAuHaTH BeKTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(13; 14; -15); B(13; 17; -11). 3xaititu 1oBxuHy BekTopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (16; -18; 20),; b= (7; 6; 4); ¢ = (19; -20; 21). 3naiitn

d =5a +4b -Oc¢.
4. lano Bexkropu: a = (-13; 24; -25)1 b = (-23; -24 ; 8). 3HaiiTu iX cKasIpHUANA TOOYTOK.
5. Jlano touku: A(13 ;14 -15),; B(13 ;17 ;-11), C(-14 ; 15, 16), D(-9 ; 15 ; 28).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(13 ;14 ;-15);B(13 .17 ;-11); C(15:16:17),D(22 ;40 ;17).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (-391 ; 14 ; -17) 1 b = (15 ; 238 ; a). 3HaiiTy Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (<391 ; 14 ; 158) 1 b = (-5474 ; 196 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-23 ; 14 ; 15) 1 Touka A(-13 ; -14 ; 18).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(13 ; 14 ; -15); B(13 ; 17 ; -11). 3HaiiT Ta mojaTu y BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Hano a=(-23; 14; 15)1b (-13; -14; 18). 3naiiTu BekTopHUi 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(13; 14; -15), B(16; -18; 20), C(7; 6; 4), D(19; -20; 21). 3Haiitu
o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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13 Bapianr. /[omammsas koHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-14; 15; 16); B(17;-19; 21). 3xaititu xoopauHaTy BekTopa AB.
2. Jlano touku: A(-14; 15; 16); B(-9; 15; 28). 3HaiiTu 10BxKUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (17, -19;21); b=(8; 7. 5), ¢ =(20; 21; 22). 3naiitn

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (12; -25; -26)1 b = (-24; -25 ;7). 3HaliTH iX CKAJSIpHUI TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-14 ;15 16); B(-9 ;15 28); C(15:16:17); D22 ;40 ; 17).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxku: A(-14;15:16); B(-9 ;15 28), C(-16 ; 17 ; -18); D(-16 ; 26 ; 22).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. JNano Bekropu: a = (396 ; -15; -18) 1 b = (16 ; 270 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (396 ; -15 ; 157) 1 b = (-5940 ; 225 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (22 ; -15; 16) 1 Touka A(-14 ;-15;17).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(-14 ; 15 ; 16); B(-9 ; 15 ; 28). 3HaiiTu Ta mojaTu y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(22; -15; 16)1b (-14; -15; 17). 3xaiitu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jano touku: A(-14; 15; 16), B(17, -19; 21), C@&; 7. 5), D(20; 21, 22). 3naiitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

14 BapianT. /lomamasa koHTpoabHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(15; 16; 17); B(18; -20; -22). 3HaiiT KoopAuHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(15; 16; 17), B(22; 40; 17). 3Haiitu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (18; -20; -22), b= (9. 8, 6); ¢ =(21; -22; 23). 3HaiiTu
d=7a+6b-1lc.

4. Nano Bekropu: a = (-11; 26, 27)1 b = (-25; -26 ; 6). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(13 ;14 -15),;B(13 ;17 ;-11), C(15;16;17), D(22 ;40 ; 17).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Toukm: A(13 ;14 :-15);B(13 ;17 ;-11); C(-16 ;17 ; -18); D(-16 ; 26 ; 22).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bektopu: a = (-399 ; 16 ; -19) 1 b = (-17 ; 304 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-399 ; 16 ; 156) 1 b = (-6384 ; 256 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-21 ; 16 ; -17) 1 Touka A(-15 ; -16 ; 16).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(13 ; 14 ; -15); B(13 ; 17 ; -11). 3HaiiT Ta mojaTu y BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-21; 16; -17)1b (-15; -16; 16). 3Haittu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(15; 16; 17), B(18; -20; -22), C(9; 8, 6), D(21, -22; 23). 3HaiiTu

o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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15 Bapianr. /[omamsas koHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-16; 17; -18); B(19; -21; 23). 3HaitiT koopAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-16; 17; -18); B(-16; 26; 22). 3HaliT! 1OBXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (19; -21; 23),; b=(10;9.7), ¢ =(22; 23, 24). 3nalitn

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexkropu: a = (10; -27; 28)1 b = (-26; -27 ; 5). 3HaifTH iX cKasIpHUI JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-14 ;15 16); B(-9 ; 15 28); C(-16 ; 17 ; -18); D(-16 ; 26 ; 22).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-14;15;16); B(-9 ;15 28), C(17 ;18 ; 19), D(28 ; 18 ; 79).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (400 ; -17 ; -20) 1 b = (-18 ; 340 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (400 ; -17 ; 155) 1 b = (-6800 ; 289 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (20 ;-17 ; -18) 1 Touka A(-16 ;-17 ; 15).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(-14 ; 15 ; 16); B(-9 ; 15 ; 28). 3HaiiTu Ta mojaTu y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(20; -17; -18)1b (-16; -17; 15). 3xaittu BekTOpHUiA 100yTOK aXb.
12. JTano Touku: A(-16; 17; -18), B(19; -21; 23), C(10; 9; 7),DD(22; 23; 24). 3galitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

16 BapianT. /lomamasa koHTpoIbHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. lano Touku: A(17; 18; 19); B(20; -22; 24). 3nHaiitu koopauHaT BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(17; 18; 19), B(28; 18; 79). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (20; -22; 24),; b= (11; 10; 8); ¢ =(23; -24; 25). 3Haiitu

d =9a +8b -13c.
4. lano Bekropu: a = (-9; 28;-29)1b =(-27; -28 . 4). 3HalTH iX CKaJLIPHUAN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(13 ;14 ;-15); B(13 ;17 ;-11); C(-16 ;17 ; -18), D(-16 ; 26 ; 22).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35 ;-29); C(-34 .35 :-36); D(-34 ;44 . 4).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (-399 ; 18 ; -21) 1 b = (19 ; 378 ; a). 3HaiiTy Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (-399 ; 18 ; 154)1 b = (-7182 ; 324 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB =(-19 ; 18 ; 19) 1 Touka A(-17 ; -18 ; 14).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(13 ; 14 ; -15); B(13 ; 17 ; -11). 3HaiiT Ta mojaTu y BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Hano a=(-19; 18; 19)1b (-17; -18; 14). 3naittu BekTopHUi 100yTOK aXb.
12. lano Touku: A(17; 18; 19), B(20; -22; 24), C(11; 10; 8), D(23; -24; 25). 3naiitn
o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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17 Bapianr. /{omamsas koHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-18; 19; 20); B(21; -23; -25). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. Jano touku: A(-18; 19; 20); B(-5; 103; 20). 3naiiTu 10BXUHY BeKTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (21, -23;-25), b=(12;11;9); ¢ =(24; 25, 26). 3Haiitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (8; -29; -30)1 b =(-28; -29 ; 3). 3HaifTu iX ckaJsIpHUIT TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-14 ;15 16); B(-9 ;15 28),; C(17 ;18 :19); D(28 ; 18 ; 79).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-32 ;33 ; 34); B(-27 ;33 ;46); C(35:36;37),D(46 ;36 ; 97).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jdano Bekropu: a = (396 ; -19 ; -22) 1 b = (20 ; 418 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (396 ; -19 ; 153) 1 b = (-7524 ; 361 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (18 ;-19 ; 20) 1 Touka A(-18 ; -19 ; 13).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(-14 ; 15 ; 16); B(-9 ; 15 ; 28). 3HaiiTu Ta mojaTu y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlamo a=(18; -19; 20)1b (-18; -19; 13). 3xaiitu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano Toukm: A(-18; 19; 20), B(21;, -23; -25), C(12; 11, 9), D(24; 25; 26).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

18 BapianT. /lomamas koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(19; 20; -21); B(22; -24; 26). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(19; 20; -21); B(19; 35; 91). 3naittu noBXKUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexkTopu: a = (22; -24; 26), b=(13;12; 10); ¢ = (25, -26; 27). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bexropu: a = (-7; 30; 31)1 b =(-29; -30 ; 2). 3nalitu iX cKasipHUI JOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35 ;-29), C(-34 ;35 ;-36), D(-34 ;44 4).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(33 ;34 ;35), B(40 ;58 ;35); C(-1:2:3),D(-1:5.7).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bektopu: a = (-391 ; 20 ; -23) 1 b = (-21 ; 460 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopm: a = (-391 ; 20 ; 152) 1 b = (-7820 ; 400 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-17 ; 20 ; -21) 1 Touka A(-19 ; -20 ; 12).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(31 ; 32 ; -33); B(31 ; 35 ; -29). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-17; 20; -21)1b (-19; -20; 12). 3Haitftu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(19; 20; -21), B(22, -24; 26), C(13; 12, 10), D25, -26; 27).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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19 Bapianr. /{omammas koHTpoIIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. JJano Touxu: A(-20; 21; 22); B(23; -25; 27). 3HaiiT KOOpAUHATU BeKTOpa AB.

2. ano touku: A(-20; 21; 22); B(-3; 21; 166). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (23, -25,27),b=(14;13;11); ¢ = (26; 27, 28). 3naiitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (6; -31;32)1b =(-30; -31 ; 1). 3HaiiTu ix ckamsipHuit JOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-32 ;33 ;34), B(-27 ;33 ; 46), C(35 ;36 ;37), D(46 ;36 ; 97).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxu: A(-34 ;35 :-36);B(-34:44 :4),C(-2 .3 ;4), D3 ;3 ; 16).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano BekTopu: a = (384 ; -21 ; -24)1 b = (-22 ; 504 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano BexTopu: a = (384 ; -21 ; 151) 1 b = (-8064 ; 441 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (16 ; -21 ; -22) 1 Touka A(-20 ; -21 ; 11).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-32 ; 33 ; 34), B(-27 ; 33 ; 46). 3HaliT Ta mojaTd y BUILLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(16; -21; -22)1b (-20; -21; 11). 3xaittk BekTOpHUA 100yTOK aXb.

12. Jlano Touxu: A(-20; 21; 22), B(23; -25; 27), C(14; 13; 11), D26, 27, 28).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

20 Bapianr. Jlomaras KoHTposbHaA podoTa Ne 4 (BeKTOpH)

1. Jlano Touxku: A(21; 22; 23), B(24,; -26; -28). 3HaiiT! KOOpANHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(21; 22; 23), B(40; 202; 23). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexkTopu: a = (24; -26; -28), b= (15; 14; 12); ¢ = (27, -28; 29). 3HaiiTn
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-5; 32;-33)1b =(-31; -32 ; 0). 3HaliTH iX cCKaJIpHUAN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(33 ;34 ;35),; B(40 ;58 ;35), C(-1:2:;3), D(-1:5:7).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A9 ;10 . 11); B(28 ;190 ;11), C(13 ;14 ;-15),;D(13 ;17 ;-11).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (-375 ; 22 ; -25)1 b = (23 ; 550 ; a). 3HaiiTy Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-375 ;22 ; 150) 1 b = (-8250 ; 484 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-15; 22 ; 23) 1 Touka A(-21 ; -22 ; 10).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlano Touxkm: A(33 ; 34 ; 35), B(40 ; 58 ; 35). 3HaiiTu Ta NmojaTu y BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-15; 22; 23)1b (-21; -22; 10). 3Haiitu BekTopHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(21, 22, 23), B(24, -26; -28), C(15;, 14, 12), D27, -28, 29).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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21 Bapianr. /{omammsas KoHTpoIJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTOpH)
1. lano Touxu: A(-22; 23; -24); B(25; -27; 29). 3HaiiT KOOpAUHATH BeKTOopa AB.
2. Jlano touku: A(-22; 23; -24), B(-22; 44 196). 3naiiTi JOBKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (25; -27,29), b= (16, 15; 13); ¢ = (28; 29; 30). 3naiitu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (4; -33;-34)1b =(-32; -33 ; -1). 3HaiiTH iX cKaJsIpHUIT TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-34 ;35 ;-36), B(-34 ;44 ;4),C(-2 .3 :4). D3 ;3 ; 16).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(21 ;22 ; 23), B(40 ;202 ; 23), C(25 ;26 ; -27), D(25 ;29 ; -23).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jano BekTopu: a = (364 ; -23 ; -26) 1 b = (24 ; 598 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (364 ; -23 ; 149)1 b = (-8372 ; 529 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (14 ; -23 ; 24) 1 Touka A(-22 ;-23 ; 9).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-34 ; 35 ; -36), B(-34 ; 44 ; 4). 3Haiftu Ta TOJATH y BUILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(14; -23; 24)1b (-22; -23; 9). 3HaliT BeKTOpHUI1 10OyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-22; 23; -24), B(25, -27, 29), C(16; 15, 13), D(28; 29; 30).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

22 Bapianr. Jlomanas KoHTposbHaA podoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touku: A(23; 24; 25); B(26; -28; 30). 3Haiitu koopauHaT BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(23; 24; 25), B(46; 24; 289). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (26; -28; 30),; b= (17; 16; 14); ¢ =(29; -30; 31). 3HaiiTu

d =5a +4b -Oc¢.
4. lano Bekropu: a = (-3; 34;35)1b =(-33; -34 ; -2). 3HaliTH iX CKaJLIPpHUAN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(9 ;10 ;11), B28 ;190 ;11), C(13 ;14 ;-15);D(13 ;17 ;-11).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(25 ;26 ;-27), B(25 ;29 ;-23), C(-26 ;27 ; 28), D(-21 ; 27 ; 40).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. lano Bektopu: a = (-351 ; 24 ; -27)1 b = (-25 ; 648 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (-351 ; 24 ; 148) 1 b = (-8424 ; 576 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-13 ; 24 ; -25) 1 Touka A(-23 ; -24 ; ).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(9 ; 10 ; 11); B(28 ; 190 ; 11). 3Haiitu Ta mojgaTtu y BHUIJIIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Hano a=(-13; 24; -25)1b (-23; -24; 8). 3HaiiTu BekTOopHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano toukm: A(23; 24; 25), B(26; -28; 30), C(17, 16, 14), D(29, -30; 31).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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23 Bapianr. /{omammas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-24; 25; 26); B(27;-29; -31). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. lano touku: A(-24; 25; 26); B(1; 337; 26). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (27, -29; -31), b=(18; 17; 15); ¢ =(30; 31; 32). 3naiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (2; -35;36) 1 b =(-34; -35 ; -3). 3HaifTu iX cKaJsIpHUIT TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(21 ;22 ; 23); B(40 ; 202 ; 23); C(25 ;26 ;-27),; D(25 ;29 ; -23).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-26 ;27 ; 28); B(-21 ; 27 ; 40); C(27 ;28 ; 29), D(34 ;52 ; 29).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (336 ; -25 ; -28)1 b = (-26 ; 700 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (336 ; -25 ; 147) 1 b = (-8400 ; 625 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (12 ; -25 ; -26) 1 Touka A(-24 ; -25 ;7).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(21 ; 22 ; 23); B(40 ; 202 ; 23). 3Haiftu Ta IOJAaTH Yy BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(12; -25; -26)1b (-24; -25; 7). 3HaitiTu BeKTOpHUI1 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-24; 25; 26), B(27, -29; -31), C(18; 17, 15), D(30; 31, 32).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

24 Bapianr. Jlomanmas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touxku: A(25; 26; -27); B(28; -30; 32). 3HaiiT KoOpAuHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(25; 26; -27); B(25; 29; -23). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (28; -30;32),; b=(19; 18;16); ¢ =(31;-32; 33). 3HaiiTu
d=7a+6b-1lc.

4. Jlano Bekropu: a = (-1; 36;-37)1b =(-35; -36 ; -4). 3HaliTH iX cCKaJSIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(25 ;26 -27), B(25 ;29 ;-23), C(-26 ;27 28), D(-21 ; 27 ; 40).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(25 ;26 ;-27), B(25 ;29 ;-23),; C(27 ;28 :29), D34 ;52 ;29).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bexktopu: a = (-319 ; 26 ; -29) 1 b = (27 ; 754 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHSI

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-319 ; 26 ; 146) 1 b = (-8294 ; 676 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-11 ; 26 ; 27) 1 Touka A(-25 ; -26 ; 6).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(25 ; 26 ; -27);, B(25 ; 29 ; -23). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(-11; 26; 27)1b (-25; -26; 6). 3HaiiT BeKTOpHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(25, 26, -27), B(28, -30; 32), C(19; 18; 16), D@31, -32, 33).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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25 Bapianr. /{omammas KoHTpoIJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-26; 27; 28); B(29; -31; 33). 3HaiiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-26; 27; 28); B(-21; 27; 40). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (29; -31; 33),; b=(20;19; 17), ¢ =(32; 33; 34). 3nalitu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (0; -37;-38)1b =(-36; -37 ; -5). 3HaliTH iX CKAILIpHUI TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-26 ;27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40), C(27 ;28 ; 29); D(34 ; 52 ; 29).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-26 ;27 ; 28); B(-21 ; 27 ; 40); C(-28 ; 29 ; -30); D(-28 ; 38 ; 10).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Hano Bekropu: a = (300 ; -27 ; -30) 1 b = (28 ; 810 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (300 ; -27 ; 145) 1 b = (-8100 ; 729 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (10 ; -27 ; 28) 1 Touka A(-26 ; -27 ; 5).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-26 ; 27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40). 3HaiiT Ta mojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(10; -27; 28)1b (-26; -27; 5). 3HaliT BeKTOpHUI1 10OyTOK aXb.
12. Jlano touku: A(-26; 27, 28), B(29; -31; 33), C(20; 19, 17), D32, 33. 34).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

26 Bapianr. Jlomanmas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touku: A(27; 28; 29), B(30; -32; -34). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(27; 28; 29), B(34; 52; 29). 3naiitu 10BXUHY BekTopa AB.
3. Jlano BexkTopu: a = (30; -32; -34), b = (21; 20; 18); ¢ = (33; -34; 35). 3HaiiTn

d =9a +8b -13c.
4. ano Bekropu: a = (-1; 38;39)1b =(-37; -38 ; -6). 3HaliTH iX CKaJSIPHUN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(25 ;26 -27), B(25 ;29 ;-23), C(27 ;28 ;29), D34 ;52 29).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(25 ;26 ;-27), B(25 ;29 ;-23); C(-28 ;29 ; -30); D(-28 ; 38 ; 10).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. lano Bektopu: a = (-279 ; 28 ; -31) 1 b = (-29 ; 868 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (-279 ; 28 ; 144)1 b = (-7812 ; 784 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-9 ; 28 ; -29) 1 Touka A(-27 ; -28 ; 4).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(25 ; 26 ; -27);, B(25 ; 29 ; -23). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-9; 28; -29)1b (27, -28; 4). 3HaliTi BEKTOpHUM JOOYTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(27, 28; 29), B(30;, -32; -34), C(21, 20, 18), D(33; -34, 35).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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27 Bapianr. J{oMammas KoHTpoIJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-28; 29; -30); B(31; -33; 35). 3HaiiT KOOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-28; 29; -30); B(-28; 38; 10). 3naiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (31; -33; 35); b=(22; 21, 19); ¢ = (34, 35, 36). 3Halitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (2; -39;40)1b =(-38; -39 ; -7). 3HaifTu iX ckaJsIpHUiT TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-26 ;27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40), C(-28 ; 29 ; -30), D(-28 ; 38 ; 10).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-26 ;27 ; 28); B(-21 ; 27 ; 40); C(29 ;30 ;31),; D(40 ;30 ; 91).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekToph: a = (256 ; -29 ; -32) 1 b = (-30 ; 928 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (256 ; -29 ; 143) 1 b = (-7424 ; 841 ; a). 3HaliTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (8 ; -29 ; -30) 1 Touka A(-28 ; -29 ; 3).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-26 ; 27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40). 3HaiiT Ta mojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(8; -29; -30)1 b (-28; -29; 3). 3naliTu BeKTOpHUI1 JOOYTOK axb.
12. Jlano Ttouku: A(-28; 29; -30), B(31, -33; 35), C(22; 21, 19), D(34; 35, 36).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

28 Bapianr. Jlomanus koHTposbHaA podoTa Ne 4 (BeKTOopH)

1. lano Toukm: A(29; 30; 31); B(32; -34; 36). 3Haiitu koopAuHaTHA BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(29; 30; 31); B(40; 30; 91). 3naittu noBxuHy BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (32; -34; 36), b =(23; 22; 20); ¢ = (35, -36; 37). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Jlano Bexropu: a = (-3; 40; -41)1b =(-39; -40 ; -8). 3HaliTH iX CKaIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(25 ;26 -27), B(25 ;29 ;-23), C(-28 ; 29 ; -30), D(-28 ; 38 ; 10).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(-1 :2:3),B(-1:5:7),C(5,6;7),D(16 ;6 ;67).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (-231 ; 30 ; -33) 1 b = (31 ; 990 ; a). 3HaiiTy Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (<231 ; 30 ; 142) 1 b = (-6930 ; 900 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bextop AB = (-7 ; 30 ; 31) 1 Touka A(-29 ; -30 ; 2).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(25 ; 26 ; -27);, B(25 ; 29 ; -23). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-7; 30; 31)1b (-29; -30; 2). 3HaliTu BeKTOpHUM HOOYTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(29; 30, 31), B(32; -34; 36), C(23; 22, 20), D(35;, -36; 37).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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29 Bapianr. /{omammas KoHTpoIIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. Jano Touxu: A(-30; 31; 32); B(33; -35; -37). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. lano touku: A(-30;31;32), B(-17; 115; 32). 3naiitu J0B)KUHY BeKkTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (33; -35; -37), b=(24; 23, 21); ¢ = (36; 37; 38). 3HaiiTn
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (4; -41;-42)1b = (-40; -41 ; -9). 3HaiiTH iX cKaIsIpHUI TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-26 ;27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40), C(29 ;30 ;31); D(40 ; 30 ; 91).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxku: A(-2 ;3 :4), B3 :3,16), C(-6 ;7 8), D(7 ;91 ; 8).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (204 ; -31 ; -34)1 b = (32 ; 1054 ; a). 3HaifTu Take 3HAYCHHSI

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano BexTopu: a = (204 ; -31 ; 141) 1 b = (-6324 ; 961 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (6 ; -31 ; 32) 1 Touka A(-30 ; -31; 1).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-26 ; 27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40). 3HaiiT Ta mojaTd y BUIBLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(6; -31; 32)1b (-30; -31; 1). 3naiitu BekTopHUi 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(-30; 31; 32), B(33; -35; -37), C(24; 23, 21), D(36; 37, 38).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

30 Bapianr. J[omammas KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touxku: A(31; 32; -33); B(34; -36; 38). 3HaiiT KoopAuHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(31; 32; -33); B(31; 47, 79). 3naiitu 10BXKUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (34; -36; 38), b =(25; 24; 22), ¢ = (37, -38; 39). 3HaiiTu
d=3a+2b-7c.

4. Jlano Bexktopu: a = (-5, 42;43)1b =(-41; -42 ; -10). 3HaiiTu iX cKkaIpHUNA TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-1 ;2 :3), B(-1:5:.7),C(5.6;7),D(16 ;6 ;67).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A3 ;4 .5), B(10:28:5), C(7,8:-9), D(7 ;23 103).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jano Bektopu: a = (-175 ;32 ; -35)1 b = (-33 ; 1120 ; a). 3HaliTh Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (-175 ; 32 ; 140) 1 b = (-5600 ; 1024 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUYCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-5 ;32 ; -33) 1 Touka A(-31 ; -32 ; 0).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jdano toukn: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3nHaiiT; Ta moJaTH Y BUIJIII1I 3BUIAMHIX

HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO

BeKTOpY AB.

11. Hano a=(-5; 32; -33)1 b (-31; -32; 0). 3galiTu BEKTOpHUI JOOYTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(31, 32, -33), B(34, -36; 38), C(25, 24, 22), D37, -38, 39).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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31 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-32; 33; 34); B(35; -37; 39). 3HailiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. lano touku: A(-32; 33; 34), B(-15; 33; 178). 3naiitu 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (35; -37; 39), b =(26; 25; 23); ¢ = (38; 39; 40). 3naiitu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (6; -43;44)1b =(-42; -43 ; -11). 3HaliTu iX cKaJsIpHUI TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-2 ;3 ;4), B3 :3:,16),C(-6.7:8),D(7 .91 ;8).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(25 ;26 ;-27), B(25 ;29 ;-23); C(29 ;30 :31), D40 ;30 ;91).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bexropu: a = (144 ; -33 ; -36) 1 b = (-34 ; 1188 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (144 ; -33 ; 139)1 b = (-4752 ; 1089 ; a). 3HaliTk Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (4 ; -33 ; -34) 1 Touka A(-32 ; -33 ; -1).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano touku: A(-2 ; 3 ; 4), B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta mOJaTU y BUITE/II 3BUYAHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.
11. Jlano a=(4; -33; -34)1b (-32; -33; -1). 3naliTu BeKTOpHHIT TOOYTOK axb.
12. Jlano Touxu: A(-32; 33; 34), B35, -37, 39), C(26; 25, 23), D(38; 39; 40).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

32 Bapianr. J[omamss KoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touku: A(33; 34; 35); B(36; -38; -40). 3HaiiT KoopAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano Touxku: A(33; 34; 35), B(52; 214, 35). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (36; -38; -40), b = (27, 26; 24); ¢ = (39, -40; 41). 3Haiitn

d =5a +4b -Oc¢.
4. Jlano Bekropu: a = (-7, 44; -45)1b = (-43; -44 ; -12). 3HaiiTy iX cKaJSIPHUANA TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A3 ;4 :5), B(10 ;28 :5), C(7:8:,-9), D(7 ;23 ;103).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(-26 ;27 ; 28), B(-21 ;27 ; 40); C(-30 ;31 ;32), D(-17 ; 115 ; 32).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. lano Bekropu: a = (-111 ; 34 ; -37)1 b = (35 ; 1258 ; a). 3naliTi Take 3HaYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-111 ; 34 ; 138)1 b = (-3774 ; 1156 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-3 ; 34 ; 35) 1 Touka A(-33 ; -34 ; -2).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Mano touku: A(3 ; 4 ; 5), B(10 ; 28 ; 5). 3HaiiTu Ta mojaTH y BUTJII1I 3BUYaMHIX
HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO
BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-3; 34; 35)1b (-33; -34; -2). 3”aliTi BEKTOpHUI JOOYTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(33; 34; 35), B(36;, -38; -40), C(27, 26, 24), D39, -40, 41).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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33 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. lano Touxu: A(-34; 35; -36); B(37;-39; 41). 3HaiiT KoopAHATU BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-34; 35; -36), B(-34; 56; 184). 3naiiTu 10BxKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (37, -39, 41), b= (28; 27, 25), ¢ = (40, 41, 42). 3naiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (8; -45; -46)1b = (-44; -45 ; -13). 3naliTu iX cKaIsIpHUMA TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(25 ;26 -27), B(25 ;29 ;-23), C(29 ;30 ;31); D40 ;30 ; 91).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(27 ;28 ;29), B34 ;52 ;29), C(31:32:-33), D31 ;47 .79).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. JNano Bekropu: a = (76 ; -35 ; -38) 1 b = (36 ; 1330 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (76 ; -35; 137) 1 b = (-2660 ; 1225 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (2 ; -35; 36) 1 Touka A(-34 ; -35; -3).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(25 ; 26 ; -27), B(25 ; 29 ; -23). 3nHaiiT; Ta mojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(2; -35; 36)1b (-34; -35; -3). 3naliT BeKTOpHUIT 1OOYTOK axb.
12. Jlano Ttouku: A(-34; 35; -36), B(37, -39; 41), C(28; 27, 25), D(40; 41, 42).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

34 Bapianr. J[omaras KOHTposbHa poOoTa Ne 4 (BekTopH)

1. Jlano Touku: A(35; 36; 37), B(38; -40; 42). 3naittu koopauHaTu BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(35; 36; 37), B(58; 36; 301). 3Haiitu 10BXHUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (38; -40; 42), b =(29; 28; 26), ¢ = (41, -42; 43). 3HaiiTu
d=7a+6b-1lc.

4. Jlano Bexktopu: a = (-9; 46, 47)1b = (-45; -46 ; -14). 3HaiiTu iX cKaIpHUAN TOOYTOK.

5. Jlano touku: A(-26 ;27 ; 28), B(-21 ; 27 ; 40), C(-30 ;31 ;32), D(-17 ; 115 ; 32).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(37 ;38 ;-39), B(37 ;41 ;-35); C(-38 ;39 ;40); D(-33 ;39 ; 52).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bektopu: a = (-39 ; 36 ; -39)1 b = (-37 ; 1404 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (-39 ; 36 ; 136)1 b = (-1404 ; 1296 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bextop AB = (-1 ; 36 ; -37) 1 Touka A(-35 ; -36 ; -4).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-26 ; 27 ; 28); B(-21 ; 27 ; 40). 3HaiiT Ta HOJAaTH Yy BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. ano a=(-1; 36; -37)1b (-35; -36; -4). 3HaiiTu BeKTOpHUM 1OOYTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(35; 36, 37), B(38, -40;, 42), C(29; 28, 26), D(41, -42. 43).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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35 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-36; 37; 38); B(39; -41; -43). 3naitiT koopAHATU BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-36; 37; 38), B(-11; 349, 38). 3naiitu 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (39; -41; -43), b=(30; 29; 27), ¢ = (42; 43; 44). 3HaiiTn

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (10; -47; 48)1 b = (-46; -47 ; -15). 3naliTu iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(27 ;28 ;29), B34 ;52 ;29),C(31;32:-33). D@31 ;47 ,79).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-38 ;39 ; 40); B(-33 ;39 :52); C(39:40:41),D(46 ;64 ; 41).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Hano Bektopu: a = (0 ; -37 ; -40) 1 b = (-38 ; 1480 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (0 ; -37 ; 135) 1 b = (0 ; 1369 ; a). 3nalitu Take 3HAYECHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (0 ; -37 ; -38) 1 Touka A(-36 ; -37 ; -5).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Touxkm: A(27 ; 28 ; 29), B(34 ; 52 ; 29). 3malitu Ta IoJaTH Yy BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(0; -37; -38)1b (-36; -37; -5). 3naliTu BeKTOpHHI1 TOOYTOK axb.
12. Jlano Ttouku: A(-36; 37, 38), B(39;, -41; -43), C(30; 29, 27), D(42; 43, 44).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

36 Bapianr. Jl[omamas KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touku: A(37; 38; -39); B(40; -42; 44). 3HaiiT KoopAuHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(37; 38; -39); B(37; 41, -35). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (40; -42; 44), b= (31; 30; 28); ¢ = (43 -44; 45). 3HaiiTu

d =9a +8b -13c.
4. Jlano Bexkropu: a = (-11; 48; -49)1 b = (-47; -48 ; -16). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.
5. Jlano Touku: A(37 ;38 ;-39), B(37 ;41 ; -35), C(-38 ;39 ; 40), D(-33 ; 39, 52).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(37 ;38 ;-39); B(37 .41 ;-35); C(39:40:41),D(46 ;64 ; 41).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bexktopu: a = (-41 ; 38 ; -41) 1 b = (39 ; 1558 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (<41 ; 38 ; 134)1 b = (-1558 ; 1444 ; a). 3HaliTi Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-1 ; 38 ; 39) 1 Touka A(-37 ; -38 ; -6).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(37 ; 38 ; -39); B(37 ; 41 ; -35). 3HaiiTl Ta HOJAaTH Yy BHUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-1; 38; 39)1b (-37, -38; -6). 3HaliTh BEKTOpHUI JOOYTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(37, 38; -39), B(40, -42; 44), C(31, 30, 28), D43; -44., 45).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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37 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-38; 39; 40); B(41; -43; 45). 3HaitiT koopAuHATH BEKTOpa AB.
2. lano touku: A(-38; 39; 40); B(-33; 39; 52). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (41; -43;45),; b=(32; 31; 29); ¢ = (44, 45, 46). 3Halitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (12; -49; -50)1 b = (-48; -49 ; -17). 3HaliT iX cKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-38 ;39 40), B(-33 ;39 ;52), C(39,40:41), D46 ;64 ; 41).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-38 ;39 ; 40); B(-33 ;39 : 52); C(-40 ; 41 ; -42); D(-40 ; 50 ; -2).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jano BekTopu: a = (84 ; -39 ; -42)1 b = (40 ; 1638 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (84 ;-39 ; 133) 1 b = (-3276 ; 1521 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (2 ; -39 ; 40) 1 Touka A(-38 ; -39 ; -7).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-38 ; 39 ; 40); B(-33 ; 39 ; 52). 3nHaiiT Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(2; -39; 40)1b (-38; -39; -7). 3naliTu BeKTOpHHI1 1OOYTOK axb.
12. Jlano Touku: A(-38; 39; 40), B(41. -43; 45), C(32; 31, 29), D(44; 45, 46).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

38 Bapianr. Jl[omamHasa KoHTposbHa poOoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(39; 40; 41); B(42; -44; -46). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(39; 40; 41); B(46; 64, 41). 3naittu 10oBXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (42; -44; -46), b = (33; 32; 30); ¢ = (45; -46; 47). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bekropu: a = (-13; 50; 51)1 b = (-49; -50 ; -18). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano Toukn: A(37 ;38 ;-39), B(37 ;41 ;-35), C(39,40;41), D(46 ;64 , 41).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(37 ;38 ;-39); B(37 ;41 ;-35); C(-40 ; 41 ; -42); D(-40 ; 50 ; -2).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (-129 ; 40 ; -43) 1 b = (-41 ; 1720 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (-129 ; 40 ; 132) 1 b = (-5160 ; 1600 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUYCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-3 ; 40 ; -41) 1 Touka A(-39 ; -40 ; -8).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(37 ; 38 ; -39); B(37 ; 41 ; -35). 3HaiiTl Ta HOJAaTH Yy BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(-3; 40; -41)1b (-39; -40; -8). 3HaiiTu BeKTOpHUM HOOYTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(39; 40, 41), B(42, -44; -46), C(33; 32, 30), D45, -46; 47).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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39 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOopH)

1. lano Touxu: A(-40; 41; -42); B(43; -45; 47). 3gaiiT KoOpAuHATH BeKTopa AB.

2. lano touku: A(-40; 41; -42), B(-40; 50; -2). 3gaiiTu JOBKUHY BeKkTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (43, -45,47), b= (34; 33;31), ¢ = (46, 47, 48). 3Halitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (14; -51;52)1 b = (-50; -51 ; -19). 3natiTu ix ckamIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-38 ;39 ; 40), B(-33 ;39 ;52), C(-40 ; 41 ; -42), D(-40 ; 50 ; -2).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxu: A(-38 ;39 ; 40); B(-33 ;39 :52); C(41 ;42 ;43), (52 ;42 ;103).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano Bexropu: a = (176 ; -41 ; -44) 1 b = (-42 ; 1804 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano Bexropu: a = (176 ; -41 ; 131)1 b = (-7216 ; 1681 ; a). 3HaliTk Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (4 ; -41 ; -42) 1 Touka A(-40 ; -41 ; -9).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-38 ; 39 ; 40); B(-33 ; 39 ; 52). 3nHaiiT Ta mojaTd y BHUIBLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(4; -41; -42)1b (-40; -41; -9). 3naliTu BeKTOpHHIT TOOYTOK axb.

12. Jlano Ttouku: A(-40; 41, -42), B(43, -45; 47), C(34;, 33, 31), D(46; 47, 48).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

40 BapianT. [lomanHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(41; 42; 43), B(44, -46; 48). 3Haititu koopAauHaTH BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(41;42; 43), B(52; 42; 103). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (44; -46; 48), b = (35; 34; 32), ¢ = (47, -48; 49). 3HaiiTu
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-15; 52; -53)1 b =(-51; -52 ; -20). 3HaiiTH ixX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano Touku: A(37 ;38 ;-39), B(37 ;41 ; -35), C(-40 ; 41 ;, -42), D(-40 ; 50 ; -2).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(33 ;34 ;35), B(52 ;214 ; 35), C(37 ;38 ;-39), D(37 ;41 ; -35).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-225 ;42 ; -45)1 b = (43 ; 1890 ; a). 3naliTi Take 3HaYCHHSI

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (-225 ;42 ; 130)1 b = (-9450 ; 1764 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUYCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-5 ; 42 ; 43) 1 Touka A(-41 ; -42 ; -10).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(37 ; 38 ; -39); B(37 ; 41 ; -35). 3HaiiTl Ta HOJAaTH Yy BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. ano a=(-5; 42; 43)1b (-41; -42; -10). 3HaifTu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(41; 42; 43), B(44, -46; 48), C(35; 34, 32), D47, -48; 49).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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41 Bapianr. /{oMammas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-42; 43; 44); B(45; -47; -49). 3gaiiT KoopAuHATU BeKTopa AB.
2. Jlano touku: A(-42; 43 44), B(-29; 127, 44). 3naiiTi JOBXKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (45; -47; -49), b = (36; 35; 33); ¢ = (48; 49; 50). 3naiiTu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (16; -53; -54)1b = (-52; -53 ; -21). 3HaliTH X cCKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-38 ;39 ;40), B(-33 ;39 ;352), C(41 ;42 43), D(52 ;42 ; 103).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(37 ;38 :-39), B(37 .41 ;-35); C(41 ;42 :43), (52 ;42 ;103).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (276 ; -43 ; -46) 1 b = (44 ; 1978 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (276 ;-43 ; 129)1 b = (-11868 ; 1849 ; a). 3HaliTu Take 3HAUECHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (6 ; -43 ; 44) 1 Touka A(-42 ; -43 ; -11).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-38 ; 39 ; 40); B(-33 ; 39 ; 52). 3nHaiiT Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(6; -43; 44)1b (-42; -43; -11). 3gaittu BekTOpHUI1 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-42; 43; 44), B(45, -47, -49), C(36; 35, 33), D(48; 49; 50).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

42 BapianT. [lomamHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. Jlano Touku: A(43; 44 -45); B(46; -48; 50). 3HaiiT KoopAuHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(43; 44 -45); B(43; 59; 67). 3Haiitu 10BXKUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (46; -48; 50), b= (37; 36; 34); ¢ = (49; -50; 51). 3naiiTu

d =5a +4b -Oc¢.
4. lano Bekropu: a = (-17; 54, 55)1 b =(-53; -54 ; -22). 3HaiiTH iX cCKaILIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(33 ;34 ;35),; B(52 ;214 ;35), C(37 ;38 ;-39), D(37 ;41 ; -35).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(-38 ; 39 ; 40); B(-33 ;39 ; 52); C(-42 .43 . 44), D(-29 ;127 ; 44).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bextopu: a = (-329 ; 44 ; -47)1 b = (-45 ; 2068 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (-329 ;44 ; 128)1 b = (-14476 ; 1936 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-7 ; 44 ; -45) 1 Touka A(-43 ; -44 ; -12).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(33 ; 34 ; 35); B(52 ; 214 ; 35). 3uaiity Ta IOJATH Yy BUIJLIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-7; 44; -45)1b (-43; -44; -12). 3HaiiTu BeKTOpHUM 10OYyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(43; 44, -45), B(46; -48; 50), C(37, 36, 34), D49, -50, 51).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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43 Bapianr. /[oMammas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-44; 45; 46); B(47; -49; 51). 3xHaitiT koopAuHaTH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-44; 45; 46), B(-27; 45; 190). 3naiiti 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (47, -49; 51), b= (38; 37, 35), ¢ =(50; 51; 52). 3naiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (18; -55; 56)1 b = (-54; -55 ; -23). 3naliTu iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(37 ;38 ;-39), B(37 ;41 ;-35), C(41 ;42 ;43), D(52 ;42 ; 103).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(39 ;40 ;41), B(46 ;64 ;41), C(43 ;44 ; -45), D43 ; 59 ; 67).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bekropu: a = (384 ; -45 ; -48) 1 b = (-46 ; 2160 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (384 ; -45; 127)1b = (-17280 ; 2025 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (8 ; -45 ; -46) 1 Touka A(-44 ; -45 ; -13).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(37 ; 38 ; -39); B(37 ; 41 ; -35). 3nHaiiT; Ta mojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(8; -45; -46)1b (-44; -45; -13). 3HaifTu BekTOpHUMA 100yTOK aXb.
12. Jlano touku: A(-44; 45, 46), B(47, -49; 51), C(38; 37, 35), D(50; 51 52).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

44 BapianT. [lomamHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(45; 46, 47), B(48; -50; -52). 3HaiiT KoOpAHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(45; 46, 47), B(64; 226, 47). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (48; -50; -52), b =(39; 38, 36); ¢ = (51;-52; 53). 3Haititn
d=7a+6b-1lc.

4. Jlano Bexkropu: a = (-19; 56; -57)1 b = (-55; -56 ; -24). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUAN TOOYTOK.

5. Jlano Touku: A(-38 ;39 ; 40), B(-33 ;39 ;52), C(-42 ;43 ; 44), D(-29 , 127 ; 44).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(49 ; 50 ;-51); B(49 ; 53 ; -47); C(-50 ; 51 ; 52); D(-45 ; 51 ; 64).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bekropu: a = (-441 ; 46 ; -49)1 b = (47 ; 2254 ; a). 3HaliTi Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-441 ;46 ; 126)1 b = (-20286 ; 2116 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-9 ; 46 ; 47) 1 Touka A(-45 ; -46 ; -14).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-38 ; 39 ; 40); B(-33 ; 39 ; 52). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(-9; 46; 47)1b (-45; -46; -14). 3HaiiTu BekTOopHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(45, 46, 47), B(48, -50; -52), C(39; 38, 36), D(51; -52, 53).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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45 Bapianr. /[oMmammas KoHTpoIIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-46; 47 -48); B(49; -51; 53). 3HaiiT KoopAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-46; 47; -48), B(-46; 68; 172). 3naiiTi JOBKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (49; -51; 53); b=(40; 39; 37), ¢ =(52; 53; 54). 3naiitu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (20; -57; -58)1 b = (-56; -57 ; -25). 3HaliT! X cCKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(39 ;40 ;41), B(46 ;64 ;41), C(43 ;44 ;-45).D(43 ; 59 ; 67).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-30 ;51 ; 52); B(-45 ;51 ;64); C(51 ;52 ;53), D(38 ;76 ; 353).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bektopu: a = (500 ; -47 ; -50) 1 b = (48 ; 2350 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (500 ; -47 ; 125)1 b = (23500 ; 2209 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (10 ; -47 ; 48) 1 Touka A(-46 ; -47 ; -15).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(39 ; 40 ; 41), B(46 ; 64 ; 41). 3malitu Ta TOJATH Y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(10; -47; 48)1b (-46; -47; -15). 3HaitTk BeKTOpHUMA 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-46; 47, -48), B(49; -51; 33), C(40; 39, 37), D(52; 53, 54).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

46 BapianT. [lomamHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. Jlano Touku: A(47; 48; 49), B(50; -52; 54). 3naittu koopauHaT BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(47; 48; 49), B(70; 48; 313). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (50; -52; 54), b= (41; 40; 38); ¢ = (33, -54; 55). 3HaiiTu

d =9a +8b -13c.
4. lano Bekropu: a = (-21; 58, 59)1 b = (-57; -58 ; -26). 3HaiiTH iX cKaLIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano touku: A(49 ;50 ; -51), B(49 ; 53 ; -47), C(-50 ; 51 ; 52), D(-45 ; 51 ; 64).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(49 ; 50 ;-51); B(49 ;53 ;. -47),; C(51 ;52 ;53), D(38 ;76 ; 53).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano BexTopu: a = (-561 ; 48 ; -51) 1 b = (-49 ; 2448 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (-561 ;48 ; 124)1 b = (-26928 ; 2304 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-11 ; 48 ; -49) 1 Touka A(-47 ; -48 ; -16).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(49 ; 50 ; -51); B(49 ; 53 ; -47). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-11; 48; -49)1b (-47; -48; -16). 3HaiiTu BekTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano toukm: A(47, 48, 49), B(50; -52; 34), C(41; 40, 38), D(53; -54. 55).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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47 Bapianr. JloMammas KoHTpoIJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-48; 49; 50); B(51; -53; -55). 3HaiiT koopAHATH BeKTOopa AB.
2. Jlano touku: A(-48; 49; 50), B(-23; 361; 50). 3naiiTi 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (51; -53; -55), b=(42; 41; 39); ¢ = (54, 55; 56). 3HaiiTn

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (22; -59; 60)1 b = (-58; -59 ; -27). 3naliTu iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-50 ;51 ; 52), B(-45 ;51 ; 64), C(51 ;52 ;53); D(58 ;76 ; 53).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-30 ;51 ; 52); B(-45 ;51 ;64); C(-52 ;53 ; -54); D(-52 ;62 ; -14).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BexTopu: a = (624 ; -49 ; -52) 1 b = (-50 ; 2548 ; a). 3HaiiTU Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (624 ;-49 ; 123)1 b = (-30576 ; 2401 ; a). 3HaliT! Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (12 ; -49 ; -50) 1 Touka A(-48 ; -49 ; -17).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-50 ; 51 ; 52); B(-45 ; 51 ; 64). 3naiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(12; -49; -50)1b (-48; -49; -17). 3naiftu BekTropHU 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-48; 49; 50), B(51, -53; -55), C(42; 41, 39), D(54; 55, 56).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

48 BapianT. /lomamHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(49; 50; -51); B(52; -54; 56). 3HaiiT KoopAHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(49; 50; -51); B(49; 53; -47). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (52; -54; 56), b= (43 42; 40); ¢ = (55, -56; 57). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Jlano Bexropu: a = (-23; 60; -61)1 b = (-59; -60 ; -28). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(49 ;50 -51); B(49 ;53 ; -47), C(51 ;52 ;53); D(58 ;76 ; 53).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(49 ; 50 ;-51); B(49 ; 53 ; -47); C(-52 ;53 ; -54); D(-52 ; 62 ; -14).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-689 ; 50 ; -53) 1 b = (51 ; 2650 ; a). 3HaliTi Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-689 ; 50 ; 122) 1 b = (-34450 ; 2500 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-13 ; 50 ; 51) 1 Touka A(-49 ; -50 ; -18).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(49 ; 50 ; -51); B(49 ; 53 ; -47). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-13; 50; 51)1b (-49; -50; -18). 3naittu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(49; 50; -51), B(52, -54; 56), C(43; 42, 40), D(55, -56; 57).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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49 Bapianr. /{oMammas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. JJano Touxu: A(-30; 51; 52); B(53; -55; 57). 3HaiiT koopAHATH BeKTOpa AB.

2. Jano touku: A(-50; 51; 52); B(-45; 51 64). 3naiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (53, -55,57),; b=(44; 43; 41), ¢ = (56, 57, 58). 3HaliTu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (24; -61; -62)1 b = (-60; -61 ; -29). 3HaliTH X cKaIIpHUN JOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-50 ;51 ; 52), B(-45 ;51 ; 64), C(-52 ;53 ;-54), D(-52 ;62 ; -14).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxu: A(-30 ;51 ; 52); B(-45 ;51 ;64); C(53 ;54 ;55), D(64 ;54 ; 115).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano Bektopu: a = (756 ; -51 ; -54) 1 b = (52 ; 2754 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHSI

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano BekTopu: a = (756 ;-51 ; 121)1 b = (-38556 ; 2601 ; a). 3HaliT! Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (14 ; -51 ; 52) 1 Touka A(-50 ; -51 ; -19).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-50 ; 51 ; 52); B(-45 ; 51 ; 64). 3naiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(14; -51; 52)1b (-50; -51; -19). 3HaitTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.

12. Jlano touku: A(-50; 51; 52), B(533; -55; 57), C(44; 43, 41), D(56; 57, 38).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

50 Bapianr. J[omamsasa KoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(S1; 52; 53); B(54; -56; -58). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(S1; 52; 53); B(58; 76; 53). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (54; -56; -58), b = (45; 44, 42); ¢ = (57, -58; 59). 3Haiitn
d=3a+2b-7c.

4. Jlano BekTopu: a = (-25; 62, 63)1 b = (-61; -62 ; -30). 3HaiiTu iX cKaIsIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano toukn: A(49 ;50 ;-51), B(49 ;53 ; -47), C(-52 ;53 ; -54), D(-52 ;62 ; -14).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(45 ;46 ; 47), B(64 ;226 ; 47), C(49 ; 50 ; -51), D(49 ; 53 ; -47).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano BexTopu: a = (-825 ; 52 ; -55) 1 b = (-53 ; 2860 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-825 ;52 ; 120)1 b = (-42900 ; 2704 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-15; 52 ; -53) 1 Touka A(-51 ; -52 ; -20).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(49 ; 50 ; -51); B(49 ; 53 ; -47). 3HaiiT Ta HOJaTH Yy BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. ano a=(-15; 52; -53)1b (-51; -52; -20). 3HaiiTi BeKTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(S1; 52, 33), B(54, -56; -58), C(45; 44, 42), D(57, -58, 59).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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51 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touku: A(-32; 53; -54); B(55; -57; 59). 3HaiiT KoopAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-32; 53; -54); B(-32; 62; -14). 3nHaiiTu JOB)KUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (55; -57, 59), b = (46, 45; 43), ¢ = (58, 59; 60). 3naiitu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano BexTopu: a = (26; -63; 64)1 b = (-62; -63 ; -31). 3naliTu iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-50 ;51 ; 52), B(-45 ;51 ; 64), C(53 ;54 ;55), D(64 ;54 ; 115).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(49 ;50 ;-51); B(49 ;53 ; -47); C(53 ;54 ;55), D(64 ;54 ; 115).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BexTopu: a = (896 ; -53 ; -56) 1 b = (-54 ; 2968 ; a). 3HaiiTU Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (896 ;-53 ; 119)1 b = (-47488 ; 2809 ; a). 3HaliT! Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (16 ; -53 ; -54) 1 Touka A(-52 ; -53 ; -21).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-50 ; 51 ; 52); B(-45 ; 51 ; 64). 3naiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(16; -53; -54)1b (-52; -53; -21). 3naiftu BekTopHUi 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-52; 53; -54), B(55; -57, 39), C(46; 45, 43), D(58; 59; 60).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

52 Bapianr. J[omamsas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touku: A(53; 54; 55); B(56; -38; 60). 3Haittu koopauHaTu BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(53; 54; 55), B(64; 54; 115). 3Haiitu 10BXHUHY BekTopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (56; -38; 60), b = (47 46; 44); ¢ = (59, -60; 61). 3HaiiTu

d =5a +4b -Oc¢.
4. Jlano BexkTopu: a = (-27; 64; -65)1 b = (-63; -64 ; -32). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUAN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(45 ;46 , 47), B(64 ;226 , 47), C(49 ; 50 ; -51), D(49 ; 53 ; -47).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(-30 ; 51 ; 52); B(-45 ; 51 ; 64); C(-54 ;55 56), D(-41 ; 139 ; 56).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. lano Bekropu: a = (-969 ; 54 ; -57) 1 b = (55 ; 3078 ; a). 3naliTi Take 3HaYCHHSI
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (<969 ; 54 ; 118)1 b = (-52326 ; 2916 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. lano Bektop AB = (-17 ; 54 ; 55) 1 Touka A(-53 ; -54 ; -22).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(45 ;. 46 ; 47), B(64 ; 226 ; 47). 3Halith Ta NOJATH Yy BUIJBII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. lano a=(-17; 54; 55)1b (-53; -54; -22). 3HaiiTu BekTOpHUN 100yTOK aXb.
12. Jlano toukm: A(53; 54; 355), B(56; -58; 60), C(47, 46, 44), D(59, -60; o61).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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53 BapianT. Jlomanss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOopH)
1. lano Touku: A(-34; 55; 56); B(57;-59; -61). 3naitiT koopAuHaTh BeKkTopa AB.
2. Jlano touku: A(-34; 55; 56), B(-41; 139; 56). 3naiitu 10B)XKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (57, -59; -61), b= (48; 47, 45), ¢ = (60; 61 62). 3HaiiTu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (28; -65; -66)1 b = (-64; -65 ; -33). 3HaliT! X cKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(49 ;50 ;-51), B(49 ;53 ; -47), C(53 ;54 ;55), D(64 ; 54 ; 115).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(S1 ;52 ;53), B(58 ;76 ;53), C(55:56;-57),D(55 ;71 ; 35).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bekropu: a = (1044 ; -55 ; -58) 1 b = (56 ; 3190 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (1044 ; -55; 117)1 b =(-57420 ; 3025 ; a). 3HaifTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (18 ; -55 ; 56) 1 Touka A(-54 ; -55 ; -23).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(49 ; 50 ; -51); B(49 ; 53 ; -47). 3nHaiiT; Ta nojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(18; -55; 56)1b (-54; -55; -23). 3HaitiTk BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-54; 55; 56), B(57, -59; -61), C(48; 47, 45), D(60; 61, 62).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

54 Bapianr. J[omamHasg KoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(S5; 56; -57); B(58; -60; 62). 3HaiiT KoopAuHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(S5; 56; -57); B(55; 71, 55). 3Haiitu 10BXKUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (58; -60; 62), b =(49; 48; 46), ¢ = (61 -62; 63). 3HaiiTn
d=7a+6b-1lc.

4. Jlano BekTopu: a = (-29; 66; 67)1 b = (-65; -66 ; -34). 3HaiiTH iX cCKaAILIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano touku: A(-50 ; 51 ; 52), B(-45 ;51 ; 64), C(-54 ; 55, 56), D(-41 ; 139 ; 56).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(61 ; 62 ;-63); B(61 ; 65 ; -59); C(-62 ; 63 ; 64), D(-57 ; 63 ; 76).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-1121 ; 56 ; -59) 1 b = (-57 ; 3304 ; a). 3HaiiTu Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (-1121 ;56 ; 116)1b =(-62776 ; 3136 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-19 ; 56 ; -57) 1 Touka A(-55 ; -56 ; -24).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-50 ; 51 ; 52); B(-45 ; 51 ; 64). 3HaiiTu Ta HOJaTH y BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(-19; 56; -57)1b (-55; -56; -24). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(55; 56; -57), B(58; -60; 62), C(49; 48, 46), D61, -62, 63).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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55 BapianT. JlomanHs KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touku: A(-36; 57; 58); B(59; -61; 63). 3HaitiT koopauHaTH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-56; 57; 38), B(-39; 57; 202). 3naiiTi JOBXKUHY BeKTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (59; -61; 63), b =(50; 49, 47), ¢ = (62, 63; 64). 3HaliTu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (30; -67; 68)1 b = (-66; -67 ; -35). 3HaliTh iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(51 ;52 ;353), B(38 ;76 ;33), C(55 ;56 ;-57);D(55 ;71 ; 55).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-62 ; 63 ; 64); B(-37 ;63 ;76); C(63 ;64 ;65), D(70 ; 88 ; 65).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (1200 ; -57 ; -60) 1 b = (-58 ; 3420 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexkTopu: a = (1200 ; -57 ; 115) 1 b = (68400 ; 3249 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bexktop AB = (20 ; -57 ; -58) 1 Touka A(-56 ; -57 ; -25).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(S1 ; 52 ; 53); B(58 ; 76 ; 53). 3maliTu Ta IOJAaTH Y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(20; -57; -58)1b (-56; -57; -25). 3naiftu BekTopHU 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(-56; 57, 38), B(39; -61;, 63), C(50; 49, 47), D(62;, 63 64).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

56 Bapianr. J[omarmsas KoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touku: A(57; 58; 59); B(60; -62; -64). 3HaiiTh KoOpAHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(57; 58; 59), B(76; 238; 59). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (60; -62; -64), b = (51; 30; 48); ¢ = (63 -64; 65). 3HailTn

d =9a +8b -13c.
4. Jlano Bexkropu: a = (-31; 68; -69)1 b = (-67; -68 ; -36). 3HailTH iX CKaJSIPHUAN TOOYTOK.
5. Jlano Touku: A(61 ;62 ; -63), B(61 ; 65 ;-59), C(-62 ; 63 ; 64), D(-57 , 63, 76).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(61 ; 62 ; -63); B(61 ; 65 ; -59); C(63 ;64 ;65), D(70 ; 88 ; 65).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (-1281 ; 58 ; -61) 1 b = (59 ; 3538 ; a). 3naliTn Take 3HAUCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-1281 ; 58 ; 114)1 b =(-74298 ; 3364 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-21 ; 58 ; 59) 1 Touka A(-57 ; -58 ; -26).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(61 ; 62 ; -63); B(6l ; 65 ; -59). 3HaiiT Ta HoJaTH y BUIJII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. lano a=(-21; 58; 59)1b (-57; -58; -26). 3HaiiTu BekTOpHUN 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(57, 58; 59), B(60;, -62; -64), C(51, 50, 48), D(63; -64, 65).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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57 BapianT. JlomaniHs KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touku: A(-38; 59; -60); B(61; -63; 65). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-38; 59; -60), B(-38; 80; 160). 3naitiTi 10BxKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (61; -63; 65); b =(52; 51; 49); ¢ = (64, 65, 66). 3HaliTu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (32; -69; -70)1 b = (-68; -69 ; -37). 3HaliT! X cKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-62 ;63 ; 64), B(-57 ;63 ; 76), C(63 ;64 ; 65); D(70 ; 88 ; 65).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-62 ; 63 ; 64); B(-37 ;63 ;776); C(-64 ; 65 ; -66); D(-64 ;74 ; -26).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (1364 ; -59 ; -62) 1 b = (60 ; 3658 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (1364 ;-59 ; 113)1 b = (-80476 ; 3481 ; a). 3HaifTu Take 3HAUECHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (22 ; -59 ; 60) 1 Touka A(-58 ; -59 ; -27).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-62 ; 63 ; 64), B(-57 ; 63 ; 76). 3HaliT Ta mojaTH y BUIILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(22; -59; 60)1b (-58; -59; -27). 3HaitTk BeKTOpHUMA 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-38; 59; -60), B(61l, -63; 65), C(52; 51, 49), D(64; 65, 66).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

58 Bapianr. J[omamHas KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(59; 60; 61), B(62; -64; 66). 3Haiitu koopAauHaTHU BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(59; 60; 61), B(82; 60; 325). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (62; -64; 66), b = (53; 52; 50); ¢ = (65, -66; 67). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bekropu: a = (-33; 70, 71)1 b = (-69; -70 ; -38). 3HaiiTu iX cKaIsIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(61 ;62 ; -63); B(61 ; 65 ;-59), C(63 ;64 ;65), D(70 ; 88 ; 65).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(61 ; 62 ; -63); B(61 ; 65 ; -59); C(-64 ; 65 ; -66); D(-64 ; 74 ; -26).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-1449 ; 60 ; -63) 1 b = (-61 ; 3780 ; a). 3HaiiTu Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (-1449 ; 60 ; 112) 1 b = (-86940 ; 3600 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-23 ; 60 ; -61) 1 Touka A(-59 ; -60 ; -28).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(61 ; 62 ; -63); B(6l ; 65 ; -59). 3HaiiT Ta HoJaTH y BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(-23; 60; -61)1b (-59; -60; -28). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(59; 60, 61), B(62; -64, 66), C(533; 52, 50), D(65, -66; 67).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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59 BapianT. Jlomanss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOopH)

1. lano Touku: A(-60; 61 62); B(63; -65; -67). 3HaiiT KOOpANHATH BeKTOopa AB.

2. Jlano touku: A(-60; 61; 62); B(-35; 373; 62). 3HaliTi JOBXKUHY BeKTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (63; -65; -67), b= (54; 53; 51); ¢ = (66; 67, 68). 3HaliTH
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (34; -71;72)1 b = (-70; -71 ; -39). 3naliTu iX cKkamIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-62 ;63 ; 64), B(-57 ;63 ; 76), C(-64 ; 65, -66), D(-64 ;74 ; -26).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxu: A(-62 ; 63 ; 64); B(-37 ;63 ;76); C(65 ;66 ;67), D(76 ;66 ; 127).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. laHo Bektopu: a = (1536 ; -61 ; -64)1 b = (-62 ; 3904 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano BexTopu: a = (1536 ;-61 ; 111)1 b =(-93696 ; 3721 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (24 ; -61 ; -62) 1 Touka A(-60 ; -61 ; -29).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-62 ; 63 ; 64), B(-57 ; 63 ; 76). 3HaliT Ta mojaTH y BUIILLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(24; -61; -62)1b (-60; -61; -29). 3Haiftu BekTopHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(-60; 61; 62), B(63; -65;, -67), C(54;, 53, 51), D(66; 67, 68).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

60 BapianT. [lomammHsa koHTpoabHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(61; 62; -63); B(64; -66; 68). 3HaiiTh KoOpAUHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(61; 62; -63); B(61; 65; -59). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (64; -66; 68), b = (55; 54; 52), ¢ = (67, -68; 69). 3HaiiTn
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-35; 72, -73)1 b =(-71; -72 ; -40). 3HaiiTH ixX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano Touku: A(61 ;62 ; -63), B(61 ; 65 ; -59), C(-64 , 65 ; -66), D(-64 ;74 ; -26).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(S7 ;58 ; 59), B(76 ; 238 ; 59), C(61 ;62 ; -63), D(61 ; 65 ; -59).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jano Bektopu: a = (-1625 ;62 ; -65)1 b = (63 ; 4030 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-1625 ; 62 ; 110) 1 b = (-100750 ; 3844 ; a). 3HaiiTu Take

3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.

9. Jlano BekTop AB = (-25 ; 62 ; 63) 1 Touka A(-61 ; -62 ; -30).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(61 ; 62 ; -63); B(6l ; 65 ; -59). 3HaiiT Ta HoJaTH y BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(-25; 62; 63)1b (-61; -62; -30). 3HaifTu BekTOpHUN 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(61, 62, -63), B(64, -66; 68), C(55, 54, 32), D(67, -68, 69).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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61 Bapianr. /{omammas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-62; 63; 64); B(65; -67; 69). 3HailiT koopAuHATH BEKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-62; 63; 64); B(-37; 63; 76). 3HaiiTu 1OBXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopH: a = (65; -67; 69), b = (56; 55; 53); ¢ = (68; 69; 70). 3HaliTu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (36; -73; -74)1 b = (-72; -73 ; -41). 3HaliT iX cKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-62 ;63 ; 64), B(-57 ;63 ; 76), C(65 ;66 ; 67), D(76 ;66 ; 127).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(61 ; 62 ; -63); B(61 ;65 ; -59); C(65 ;66 ;67),D(76 ;66 ; 127).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (1716 ; -63 ; -66) 1 b = (64 ; 4158 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bektropu: a = (1716 ; -63 ; 109) 1 b = (-108108 ; 3969 : a). 3HaifTu Take
3HAUYCHHS IapaMeTpa a IPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (26 ; -63 ; 64) 1 Touka A(-62 ; -63 ; -31).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-62 ; 63 ; 64), B(-57 ; 63 ; 76). 3HaliT Ta mojaTH y BUIILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(26; -63; 64)1b (-62; -63; -31). 3HaitTu BekTOpHUMA 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(-62; 63; 64), B(65, -67, 69), C(56; 55, 53), D(68, 69; 70).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

62 BapianT. [lomanmasa koHTpoabHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. Jlano Touku: A(63; 64; 65), B(66; -68; -70). 3HaiiTh KoOpAMHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(63; 64; 65), B(70; 88; 65). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (66; -68; -70), b = (537, 56; 54); ¢ = (69; -70; 71). 3HaiiTn

d =5a +4b -Oc¢.
4. lano Bexkropu: a = (-37, 74, 75)1 b = (-73; -74 ; -42). 3HaiiTH iX cCKaILIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(57 ;58 ; 59); B(76 ; 238 ; 59), C(61 ; 62 ; -63); D(61 ; 65 ; -59).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(-62 ; 63 ; 64), B(-37 ;63 ;76), C(-66 ; 67 ; 68), D(-33 ; 151 ; 68).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bexropu: a = (-1809 ; 64 ; -67)1 b = (-65 ; 4288 ; a). 3HaliT! Take 3HaYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (-1809 ; 64 ; 108) 1 b = (-115776 ; 4096 ; a). 3HaiiTu Take
3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-27 ; 64 ; -65) 1 Touka A(-63 ; -64 ; -32).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(57 ; 58 ; 59); B(76 ; 238 ; 59). 3naiitu Ta IOJATH Yy BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-27; 64; -65)1b (-63; -64; -32). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(63; 64, 65), B(66, -68;, -70), C(57, 56, 34), D69, -70, 71).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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63 Bapianr. /{omamsas koHTpoIlIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-64; 65; -66); B(67; -69; 71). 3HaiiT KoOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-64; 65; -66); B(-64; 74 -26). 3HaliT! JOBXKUHY BeKkTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (67, -69; 71), b= (58; 57, 55), ¢ = (70,71, 72). 3naiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (38; -75;76)1 b = (-74; -75 ; -43). 3naliTu iX cKaIIpHUNA TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(61 ;62 ;-63), B(61 ; 65 ;-59), C(65 ;66 ;67), D(76 ;66 ; 127).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(63 ; 64 ; 65); B(70 ; 88 ; 65); C(67 ;68 ; -69), D(67 ; 83 ; 43).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. lano Bektopu: a = (1904 ; -65 ; -68) 1 b = (-66 ; 4420 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bektropu: a = (1904 ; -65 ; 107) 1 b = (-123760 ; 4225 ; a). 3HaifTu Take
3HAUYCHHS IapaMeTpa a IPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (28 ; -65 ; -66) 1 Touka A(-64 ; -65 ; -33).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(61 ; 62 ; -63), B(61 ; 65 ; -59). 3nHaiiT; Ta mojaTu y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(28; -65; -66)1b (-64; -65; -33). 3Haiftu BekTOpHUN 10OyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-64; 65, -66), B(67, -69; 71), C(58;, 57, 35), D(70; 71, 72).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

64 BapianT. [lomamHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(65; 66; 67), B(68; -70; 72). 3Haiitu koopAuHaTU BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(65; 66; 67), B(76; 66; 127). 3Haiitu 10BXUHY BeKkTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (68; -70; 72),; b = (59; 538; 56), ¢ = (71, -72;73). 3HaiiTu
d=7a+6b-1lc.

4. lano Bexropu: a = (-39; 76, -77)1 b = (-75; -76 ; -44). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano Touku: A(-62 ;63 ; 64), B(-57 ;63 ; 76), C(-66 ; 67 ; 68), D(-53 ; 151 ; 68).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Touxu: A(73 ;74 ;,-75),B(73 .77 . -71), C(-74 ;75 ;76), D(-69 ; 75 ; 88).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jano Bektopu: a = (-2001 ; 66 ; -69) 1 b = (67 ; 4554 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-2001 ; 66 ; 106) 1 b = (-132066 ; 4356 ; a). 3HaiiTu Take

3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.

9. Jlano BekTop AB = (-29 ; 66 ; 67) 1 Touka A(-65 ; -66 ; -34).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-62 ; 63 ; 64), B(-57 ; 63 ; 76). 3HaliTH Ta HOJAaTH Yy BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(-29; 66; 67)1b (-65; -66; -34). 3HaifTh BekTOpHUN 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(65, 66, 67), B(68, -70, 72), C(39; 58, 56), D(71, -72. 73).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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65 Bapianr. /[omamas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-66; 67; 68); B(69; -71; -73). 3HaiiT KoOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jla"o touku: A(-66; 67; 68), B(-33; 151; 68). 3naiiTu 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (69; -71; -73), b= (60, 59; 57), ¢ = (72, 73;74). 3naiitu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (40; -77; -78)1 b = (-76; -77 ; -45). 3HaliT! X cCKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(63 ;64 ; 65), B(70 ; 88 ; 65), C(67 ;68 ; -69), D(67 ; 83 ; 43).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ;88); C(75 .76 ;77), (82 ;100 ; 77).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (2100 ; -67 ; -70) 1 b = (68 ; 4690 ; a). 3HailTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bekropu: a = (2100 ; -67 ; 105) 1 b = (-140700 ; 4489 ; a). 3HaifTu Take
3HAUYCHHS IapaMeTpa a IPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (30 ; -67 ; 68) 1 Touka A(-66 ; -67 ; -35).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(63 ; 64 ; 65), B(70 ; 88 ; 65). 3malitu Ta mojaTH y BUIIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(30; -67; 68)1b (-66; -67; -35). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-66; 67, 68), B(69, -71, -73), C(60; 59, 57), D(72; 73, 74).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

66 BapianT. [lomanmHsa koHTpoabHa podoTa Ne 4 (BEKTOPH)
1. Jlano Touku: A(67; 68; -69); B(70; -72; 74). 3HaiiTi KoOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(67; 68; -69); B(67; 83, 43). 3HaiiTu 10BXKUHY BeKkTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (70; -72;74), b= (61; 60; 58); ¢ = (73, -74;75). 3Haiitu

d =9a +8b -13c.
4. Jlano Bekropu: a = (-41; 78, 79)1 b = (-77;, -78 ; -46). 3HaiiTH iX cCKaILIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(73 ;74 ,-75), B(73 ;77 ;, -71), C(-74 , 75, 76), D(-69 ; 75 ; 88).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(73 ;74 .-75),B(73 .77 ., -71), C(75 .76 ;77), D(82 ; 100 ; 77).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bekropu: a = (2201 ; 68 ; -71)1 b = (-69 ; 4828 ; a). 3HaliTu Take 3HaYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (-2201 ; 68 ; 104) 1 b = (-149668 ; 4624 ; a). 3HaiiTu Take
3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-31 ; 68 ; -69) 1 Touka A(-67 ; -68 ; -36).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(73 ;, 74 ; -75), B(73 ;, 77 ; -71). 3HaiiT Ta moOJaTH y BHUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(-31; 68; -69)1b (-67, -68; -36). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(67, 68, -69), B(70, -72, 74), C(6l, 60, 38), D(73, -74, 75).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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67 Bapianr. /{oMammas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-68; 69; 70); B(71;-73;75). 3HailiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-68; 69; 70); B(-31; 69; 214). 3naiitu 10B)KUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (71, -73,75), b=(62; 61; 59), ¢ = (74,75, 76). 3naiitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (42; -79; 80)1 b = (-78; -79 ; -47). 3naliTu iX cKaIIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ; 88), C(75 .76 ;77), D(82 ; 100 ; 77).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ; 88); C(-76 ;77 ; -78); D(-76 ; 86 ; -38).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. laHo Bektopu: a = (2304 ; -69 ; -72)1 b = (-70 ; 4968 : a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bektropu: a = (2304 ; -69 ; 103) 1 b = (-158976 ; 4761 ; a). 3HaifTu Take
3HAUYCHHS IapaMeTpa a IPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (32 ; -69 ; -70) 1 Touka A(-68 ; -69 ; -37).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-74 ; 75 ; 76), B(-69 ; 75 ; 88). 3HaliT; Ta mojaTu y BUIIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(32; -69; -70)1b (-68; -69; -37). 3Haiftu BekTOopHU 10OyTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(-68; 69, 70), B(71; -73; 75), C(62; 61, 59), D(74, 75, 76).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

68 BapianT. /lomanmHsa koHTpoIbHA podoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(69; 70, 71), B(72;-74; -76). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKkTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(69; 70; 71), B(88; 250; 71). 3Haiitu 10BXHUHY BekTOopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (72, -74; -76), b = (63 62; 60); ¢ = (75, -76; 77). 3HaiTn
d=11a+10b -15c.

4. Jlano Bexropu: a = (-43; 80; -81)1 b = (-79; -80 ; -48). 3HaiiTH ixX cCKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(73 ;74 ,-75), B(73 ;77 ;-71), C(75 ;76 ;77), D(82 ;, 100 ; 77).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Touxu: A(73 ;74 ;-75),B(73 .77 . -71), C(-76 ;77 . -78), D(-76 ; 86 ; -38).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jano Bektopu: a = (-2409 ; 70 ; -73) 1 b = (71 ; 5110 ; a). 3HaliTn Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-2409 ; 70 ; 102) 1 b = (-168630 ; 4900 ; a). 3HaiiTu Take

3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.

9. lano Bektop AB = (-33 ; 70 ; 71) 1 Touka A(-69 ; -70 ; -38).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(73 ;, 74 ; -75), B(73 ;, 77 ; -71). 3HaiiT Ta moOJaTH y BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-33; 70; 71)1b (-69; -70; -38). 3HaifTu BekTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(69; 70, 71), B(72, -74, -76), C(63, 62, 60), D(75, -76, 77).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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69 Bapianr. /{omamas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. Jano Touxu: A(-70;71; -72); B(73;-75;77). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jano touku: A(-70; 71; -72), B(-70; 92; 148). 3naiiTi JOBKUHY BeKkTOpa AB.

3. Jlano Bekropu: a = (73, -75,77), b= (64, 63, 61), ¢ = (76,77, 78). 3naiitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (44; -81; -82)1 b = (-80; -81 ; -49). 3HaiiTu iX cKaIIpHUN JOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-74 ;75 76), B(-69 ;75 ; 88), C(-76 , 77, -78), D(-76 ; 86 ; -38).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touxu: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ;88); C(77 .78 ;79), (88 ;78 ; 139).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano BekTopu: a = (2516 ; -71 ; -74)1 b = (72 ; 5254 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (2516 ; -71 ; 101) 1 b = (-178636 ; 5041 ; a). 3HaifTu Take

3HAUYCHHS IapaMeTpa a IPU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (34 ; -71 ; 72) 1 Touka A(-70 ; -71 ; -39).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-74 ; 75 ; 76), B(-69 ; 75 ; 88). 3HaliT; Ta mojaTu y BUIIBLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(34; -71; 72)1b (-70; -71; -39). 3HaitTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(-70; 71, -72), B(73; -75;, 77), C(64, 63, 61), D(76; 77, 78).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

70 Bapianr. Jlomanas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. lano Touxku: A(71;72;73), B(74; -76; 78). 3Haiitu koopAuHaTHA BekTopa AB.

2. lano Touxku: A(71;72;73), B(94; 72, 337). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (74, -76; 78), b = (65, 64; 62), ¢ = (77, -78;79). 3Haiitu
d=3a+2b-7c.

4. Jlano Bektopu: a = (-35;2;3)1 b =(-1; -2 ; 30). 3HaifTu ix cKaIsIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(73 ;74 ,-75), B(73 ;77 ;, -71), C(-76 , 77, -78), D(-76 ; 86 ; -38).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(69 ;70 ;71), B(88 ;250 ;71), C(73 ;74 ,-75), D(73 ;77 ;-71).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-2625 ; 72 ; -75)1 b = (-73 ; 5400 ; a). 3HaliT! Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (-2625 ; 72 ; 100) 1 b = (-189000 ; 5184 ; a). 3HaiiTu Take

3HAUYCHHS IIapaMeTpa a IpHU SIKOMY BEKTOPH a Ta b KolliHeapHi.

9. lano Bektop AB = (-35; 72 ; -73) 1 Touka A(-71 ; -72 ; -40).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(73 ;, 74 ; -75), B(73 ;, 77 ; -71). 3HaiiT Ta moOJaTH y BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-35; 72; -73)1b (-71; -72; -40). 3HaiiTu BeKTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(71; 72, 73), B(74, -76, 78), C(65, 64, 62), D(77, -78; 79).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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71 Bapianr. /{oMammas KoHTpolIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jano Touxu: A(-72;73;74), B(75;-77; -79). 3HaiiT KOOpANHATH BeKTOpa AB.
2. lano touku: A(-72;73;74), B(-47; 385; 74). 3naliT! JOBXKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano Bekropu: a = (75, -77;, -79), b = (66; 65; 63); ¢ = (78;79; 80). 3HaiiTn

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (34; -3; 4)1 b =(-2; -3 ; 29). 3naliTu iX cKaIsIpHUMN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ; 88), C(77 ;78 ;79), D(88 ;, 78 ; 139).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(73 ;74 .-75),B(73 .77 ,-71), C(77 ;78 ;79), (88 ;78 ; 139).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. JlaHo Bektopu: a = (2736 ; -73 ; -76)1 b = (-74 ; 5548 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (2736 ;-73 ;99)1b =(-199728 ; 5329 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (36 ; -73 ; -74) 1 Touka A(-72 ; -73 ; -41).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-74 ; 75 ; 76), B(-69 ; 75 ; 88). 3HaliT; Ta mojaTu y BUIIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(36; -73; -74)1b (-72; -73; -41). 3naiftu BekTopHU 10OyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-72, 73, 74), B(75, -77, -79), C(66; 65, 63), D(78; 79, 80).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

72 Bapianr. Jlomanas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touxku: A(73; 74, -75); B(76; -78; 80). 3HaiiT KoOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano Touxku: A(73; 74, -75), B(73; 77, -71). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (76; -78; 80), b = (67; 66; 64); ¢ = (79; -80; 81). 3HaiiTn

d =5a +4b -Oc¢.
4. Jlano Bekropu: a = (-33; 4;-5)1 b =(-3; -4 ; 28). 3HaliTH X CKAILIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(69 ;70 71), B(88 ; 250, 71), C(73 ;74 . -75), D(73 , 77, -71).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ; 88), C(-78 ;79 ; 80), D(-65 ; 163 ; 80).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (-2849 ;74 ; -77)1 b = (75 ; 5698 ; a). 3HaliTn Take 3HAUCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (-2849 ;74 ; 98)1 b = (-210826 ; 5476 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. lano Bextop AB = (-37 ; 74 ; 75) 1 Touka A(-73 ; -74  -42).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(69 ; 70 ; 71); B(88 ; 250 ; 71). 3nwaiith Ta IOJATH Yy BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Hano a=(-37; 74; 75)1b (-73; -74; -42). 3Haiitu BeKTOpHUN 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(73; 74, -75), B(76, -78;, 80), C(67, 66, 64), D(79, -80, 81).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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73 Bapianr. J{oMammas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Ttouxu: A(-74;75;76), B(77,-79; 81). 3HailiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-74;75;76); B(-69; 75; 88). 3HaliT! IOBXXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano Bekropu: a = (77, -79; 81), b = (68; 67; 65); ¢ = (80; 81; 82). 3naiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (32; -5, -6)1 b =(-4; -5 ; 27). 3HalTH X CKaIsIpHUNA TOOYTOK.
5. Jlavo toukn: A(73 ;74 -75), B(73 ;77 ;-71), C(77 ;78 ;79), D(88 ;, 78 ;, 139).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(75 ;76 ;77), B(82 ; 100 ; 77), C(79 ;80 ; -81), D(79 ;95 :31).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (2964 ; -75 ; -78) 1 b = (76 ; 5850 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexkTopu: a = (2964 ; -75;97)1b =(-222300 ; 5625 ; a). 3HaifTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (38 ; -75 ; 76) 1 Touka A(-74 ; -75 ; -43).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(73 ; 74 , -75), B(73 . 77 ; -71). 3HaiiT; Ta mojaTd y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(38; -75; 76)1b (-74; -75; -43). 3HaiiTk BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano touxu: A(-74; 75, 76), B(77, -79;, 81), C(68; 67, 65), D(80, 81 82).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

74 Bapianr. Jlomanas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touxku: A(75;76;77), B(78; -80; -82). 3HaiiT! KOOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touxku: A(75;76;77), B(82; 100; 77). 3Haiitu 10BXHUHY BekTOopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (/8; -80; -82), b = (69, 68; 66); ¢ = (81 -82; 83). 3HailTn
d=7a+6b-1lc.

4. Jlano Bekropu: a = (<31, 6; 7)1 b =(-5; -6 ; 26). 3HaliTH iX CKAILIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano touku: A(-74 ;75 ;76), B(-69 ;75 ; 88), C(-78 ; 79 ; 80), D(-65 ; 163 ; 80).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(19 ;20 ;-21); B(19 ;23 ; -17); C(-20 ; 21 ; 22); D(-15 ; 21 ; 34).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-3081 ; 76 ; -79) 1 b = (-77 ; 6004 ; a). 3HaliT Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bexropu: a = (-3081 ; 76 ; 96)1 b = (-234156 ; 5776 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (-39 ; 76 ; -77) 1 Touka A(-75 ; -76 ; -44).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-74 ; 75 ; 76); B(-69 ; 75 ; 88). 3HaiiT Ta mojJaTH y BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(-39; 76, -77)1b (-75; -76; -44). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(75, 76, 77), B(78, -80; -82), C(69;, 68, 66), D(81; -82, 83).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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75 Bapianr. JloMamas KoHTpoIJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touxu: A(-76; 77, -78); B(79; -81; 83). 3HaiiT KoOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-76; 77, -78); B(-76; 86; -38). 3HaliTH JOBXKUHY BeKkTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (79; -81; 83), b = (70; 69; 67), ¢ = (82; 83; 84). 3HaliTu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (30; -7, 8)1 b = (-6; -7 ; 25). 3HaliTu iX cKaIsIpHUM TOOYTOK.
5. Jlano touku: A(75 ;76 77), B(82 ;100 ; 77), C(79 ;80 ; -81), D(79 ;95 ; 31).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-20 ;21 ; 22); B(-15 ;21 ;34); C(21 ;22 ;23), (28 ;46 ; 23).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (3200 ; -77 ; -80)1 b = (-78 ; 6160 ; a). 3HaiiT; Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexTopu: a = (3200 ; -77 ; 95)1 b = (-246400 ; 5929 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (40 ; -77 ; -78) 1 Touka A(-76 ; -77 ; -45).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(75 ; 76 ; 77); B(82 ; 100 ; 77). 3Haiftu Ta IOJATH Yy BHUIILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(40; -77; -78)1b (-76; -77; -45). 3naitftu BekTOopHUH 10OyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-76; 77, -78), B(79; -81; 83), C(70; 69, 67), D(82; 83, 84).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

76 Bapianr. Jlomanas KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxku: A(77;78;79), B(80; -82; 84). 3Haiitu koopauHaTu BekTopa AB.
2. Jlano Touxku: A(77;78;79), B(88; 78; 139). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (80; -82; 84), b= (71;70; 68); ¢ = (83; -84 85). 3HaiiTn

d =9a +8b -13c.
4. Jlano Bekropu: a = (-29; 8;-9)1 b = (-7; -8 ; 24). 3HaliTH X CKAILIpHUN TOOYTOK.
5. Jlano Toukn: A(19 ;20 ;-21), B(19 ;23 ;-17), C(-20 ;21 ;22), D(-15; 21 ; 34).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(19 ;20 ;-21); B(19 ;23 ;. -17); C(21 ;22 ;23), D(28 ;46 ; 23).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (-3321 ; 78 ; -81) 1 b = (79 ; 6318 ; a). 3HaliTn Take 3HAUCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-3321 ;78 ; 94)1 b = (-259038 ; 6084 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (-41 ; 78 ; 79) 1 Touka A(-77 ; -78 ; -46).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(19 ; 20 ; -21); B(19 ; 23 ; -17). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. lano a=(-41; 78; 79)1b (-77, -78; -46). 3HaiiTu BeKTOpHUN 100yTOK aXb.
12. Jlano touxku: A(77, 78, 79), B(80; -82, 84), C(71; 70, 68), D(83;, -84; 85).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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77 Bapianr. JloMammas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(-78;79; 80); B(81; -83; -85). 3HaiiT KoOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-78;79; 80), B(-65; 163; 80). 3naiiTi JOBXKUHY BeKTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (81; -83; -85), b=(72;71; 69); ¢ = (84, 85; 86). 3HaiiTn

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (28; -9; -10)1b =(-8; -9 ; 23). 3naliTul ix cKaIIpHUN JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-20 ;21 ;22), B(-15 ;21 ;34), C(21 ;22 ;23); D(28 ; 46 ; 23).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-20 ;21 ; 22); B(-15: 21 ; 34); C(-22 ; 23 ; -24); D(-22 ;32 ; 16).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (3444 ; -79 ; -82) 1 b = (80 ; 6478 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano BexkTopu: a = (3444 ;-79 ;93)1b =(-272076 ; 6241 ; a). 3HaifTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (42 ; -79 ; 80) 1 Touka A(-78 ; -79 ; -47).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-20 ; 21 ; 22); B(-15 ; 21 ; 34). 3HaiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(42; -79; 80)1b (-78; -79; -47). 3HaitTu BeKTOpHUU 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-78; 79; 80), B(81; -83; -85), C(72; 71, 69), D(84; 85, 86).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

78 Bapianr. Jlomaras KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTOopH)

1. Jlano Touku: A(79; 80; -81); B(82; -84; 86). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(79; 80; -81); B(79; 95; 31). 3naiitu noBXKUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (82; -84; 86), b =(73;72;70); ¢ = (85; -86; 87). 3HaiiTn
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bekropu: a = (<27, 10; 11)1 b =(-9; -10 ; 22). 3HaiiTu iX cKa/SIpHUANA TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(19 ;20 -21), B(19 ;23 ;-17), C(21 ;22 ;23), D(28 ; 46 ; 23).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(19 ;20 ;-21); B(19 ;23 . -17); C(-22 ; 23 ; -24); D(-22 ; 32 ; 16).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bekropu: a = (-3569 ; 80 ; -83) 1 b = (-81 ; 6640 ; a). 3HaliT! Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano BexTopu: a = (-3569 ; 80 ; 92)1 b = (-285520 ; 6400 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (-43 ; 80 ; -81) 1 Touka A(-79 ; -80 ; -48).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(19 ; 20 ; -21); B(19 ; 23 ; -17). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(-43; 80; -81)1b (-79; -80; -48). 3HaiiTh BekTOpHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(79; 80, -81), B(82, -84, 86), C(73;, 72, 70), D(85, -86, 87).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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79 Bapianr. JloMammas KoHTpoJIbHaA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. lano Touxu: A(-80; 81:; 82); B(83; -85; 87). 3HailT KOOpAHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano touku: A(-80; 81; 82), B(-63; 81 226). 3HaliT! JOBXKUHY BeKkTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (83; -85, 87), b=(74,73.71), ¢ = (86; 87, 88). 3Haiitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (26; -11; 12)1 b =(-10;-11 ; 21). 3nalitu ix cKaIsIpHUNA TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-20 ;21 ; 22), B(-15 ;21 ; 34), C(-22 ; 23 ; -24), D(-22 ;32 ; 16).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Touxu: A(-20 ;21 ; 22); B(-15 ;21 ; 34); C(23 ;24 ; 25),D(34 ; 24 ; 85).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. JlaHo BekTopu: a = (3696 ; -81 ; -84)1 b = (-82 ; 6804 ; a). 3HaliT; Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano BexTopu: a = (3696 ; -81 ; 91)1b =(-299376 ; 6561 ; a). 3HaifTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (44 ; -81 ; -82) 1 Touka A(-80 ; -81 ; -49).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-20 ; 21 ; 22); B(-15 ; 21 ; 34). 3HaiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(44; -81; -82)1b (-80; -81; -49). 3naiftu BekTopHUi 10OyTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(-80; 81; 82), B(83:; -85, 87), C(74; 73, 71), D(86, 87, 88).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

80 Bapianr. J[omarmasa KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. Jlano Touku: A(15; 16; 17); B(18; -20; -22). 3HaiiT KoopAuHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(15; 16; 17), B(34; 196; 17). 3Haiitu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BexTopu: a = (18; -20; -22), b= (9. 8, 6); ¢ =(21; -22; 23). 3HaiiTu
d=3a+2b-7c.

4. lano Bektopu: a = (-25; 12, -13)1 b =(-11; -12 ; 20). 3HaiiTu iX cKaIsIpHUN TO0OYTOK.

5. Jlano toukn: A(19 ;20 -21), B(19 ;23 ;-17), C(-22 ;23 ; -24), D(-22 ;32 ; 16).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(15;16;17), B(34 ;196 ; 17), C(19 ;20 ;-21), D(19 ;23 ; -17).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. lano Bektopu: a = (2720 ; -5 ; -85)1 b = (-6 ; 6970 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (2720 ;-5 ; 90)1 b = (-13600 ; 25 ; a). 3HaliTl Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bextop AB = (32 ; -5 ; -6) 1 Touka A(-81 ; -82 ; -50).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(19 ; 20 ; -21); B(19 ; 23 ; -17). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(32; -5; -6)1b (-81; -82; -50). 3HaiiTu BeKTOpHUM 10OYTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(15; 16; 17), B(18; -20; -22), C(9; 8, 6), D(21, -22; 23). 3HaiiTu

o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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81 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touku: A(-16; 17; -18); B(19; -21; 23). 3HaitiT koopAHATH BeKTOpa AB.
2. lano touku: A(-16; 17; -18); B(-16; 38; 202). 3naiiTi JOBKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (19; -21; 23),; b=(10;9.7), ¢ =(22; 23, 24). 3nalitn

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (24; -13; -14)1 b =(-12; -13 ; 19). 3natiTu ix ckamIpHUli J0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(-20 ;21 ;22), B(-15 ;21 ; 34), C(23 ; 24 ; 25); D(34 ; 24 ; 85).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(19 ;20 ;-21); B(19 ;23 ;-17); C(23 ;24 ; 25),D(34 ; 24 ; 85).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. JlaHo BekTopH: a = (-2666 ; 6 ; -86) 1 b = (7 ; 7138 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHSI
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bektopu: a = (-2666 ; 6 ; 89) 1 b = (-15996 ; 36 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-31 ; 6 ; 7) 1 Touka A(-82 ; -83 ; -51).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-20 ; 21 ; 22); B(-15 ; 21 ; 34). 3HaiiTi Ta mojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-31; 6; 7)1 b (-82; -83; -51). 3nalitu BekTOpHUI1 JOOYTOK axb.
12. JTano Touku: A(-16; 17; -18), B(19; -21; 23), C(10; 9; 7),DD(22; 23; 24). 3galitu
o0'eM maparernernitieia o0y goBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

82 Bapianr. J[omamHsa KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BekTopH)
1. lano Touku: A(17; 18; 19); B(20; -22; 24). 3nHaiitu koopauHaT BekTopa AB.
2. Jlano Touku: A(17; 18; 19), B(40; 18; 283). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (20; -22; 24),; b= (11; 10; 8); ¢ =(23; -24; 25). 3Haiitu

d =5a +4b -Oc¢.
4. Jlano Bekropu: a = (-23; 14, 15)1 b =(-13; -14 ; 18). 3HaiiTu ix cKasIpHUNA T0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(15 ;16 17); B(34 ;196 17), C(19 ;20 ;-21),; D(19 ;23 ; -17).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Toukm: A(-20 ; 21 ; 22), B(-15 ;21 ; 34); C(-24 ;25 ; 26), D(-11 ; 109 ; 26).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bextopu: a = (2610 ; -7 ; -87) 1 b = (8 ; 7308 ; a). 3HaiiTy Take 3HAYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bekropu: a = (2610 ; -7 ; 88) 1 b = (-18270 ; 49 ; a). 3HaiiTl Take 3HAUYCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (30 ; -7 ; 8) 1 Touka A(-83 ; -84 ; -52).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(15 ; 16 ; 17); B(34 ; 196 ; 17). 3naiity Ta NOJATH Yy BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(30; -7; 8)1b (-83; -84; -52). 3HaliTh BEKTOpHUI JOOYTOK aXb.
12. lano Touku: A(17; 18; 19), B(20; -22; 24), C(11; 10; 8), D(23; -24; 25). 3naiitn
o0'eM mapalenerineaa noOyaoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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83 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touku: A(-18; 19; 20); B(21; -23; -25). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. ano touku: A(-18; 19; 20); B(7; 331 20). 3naiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (21, -23;-25), b=(12;11;9); ¢ =(24; 25, 26). 3Haiitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (22; -15;16)1 b = (-14;-15 ; 17). 3nalitu ix cKaIsIpHUANA TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(19 ;20 -21),B(19 ;23 ;-17), C(23 ;24 ; 25); D(34 ; 24 ; 85).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(21 ;22 ;23), B(28 ;46 ; 23); C(25:26;-27),D(25 ; 41 ; 85).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (-2552 ; 8 ; -88) 1 b = (-9 ; 7480 ; a). 3HaiiTH Take 3HAUCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bekropu: a = (-2552 ; 8 ; 87) 1 b = (-20416 ; 64 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-29 ; 8 ; -9) 1 Touka A(-84 ; -85 ; -53).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(19 ; 20 ; -21); B(19 ; 23 ; -17). 3HaiiT Ta nojaTd y BUILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-29; 8; -9)1b (-84; -85; -53). 3naliTu BeKTOpHHUI TOOYTOK axb.
12. Jlano Toukm: A(-18; 19; 20), B(21;, -23; -25), C(12; 11, 9), D(24; 25; 26).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

84 Bapianr. J[omaras KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BekTopH)

1. Jlano Touku: A(19; 20; -21); B(22; -24; 26). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(19; 20; -21); B(19; 23; -17). 3naiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BexkTopu: a = (22; -24; 26), b=(13;12; 10); ¢ = (25, -26; 27). 3HaiiTn
d=7a+6b-1lc.

4. ano Bekropu: a = (-21; 16, -17)1 b =(-15; -16 ; 16). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano Touku: A(-20 ;21 ; 22), B(-15; 21 ; 34), C(-24 ;25 26), D(-11 ; 109 ; 26).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35 :-29); C(-32 ;33 ;34), D(-27 ; 33 ; 46).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano BexTopu: a = (2492 ;-9 ; -89) 1 b = (-10 ; 7654 ; a). 3HaliTH Take 3HAYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. JlaHo Bektopu: a = (2492 . -9 ; 86) 1 b = (22428 ; 81 ; a). 3HaliTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (28 ;-9 ; -10) 1 Touka A(-85 ; -86 ; -54).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(-20 ; 21 ; 22); B(-15 ; 21 ; 34). 3HaiiTu Ta HoJaTH y BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(28; -9; -10)1 b (-85; -86; -54). 3HaiiTu BeKTOpHUM HOOYTOK aXb.

12. Jlano Touku: A(19; 20; -21), B(22, -24; 26), C(13; 12, 10), D25, -26; 27).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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85 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. JJano Touxu: A(-20; 21; 22); B(23; -25; 27). 3HaiiT KOOpAUHATU BeKTOpa AB.
2. ano touku: A(-20; 21; 22); B(-15; 21; 34). 3naiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (23, -25,27),b=(14;13;11); ¢ = (26; 27, 28). 3naiitu

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexropu: a = (20; -17; -18)1 b = (-16; -17 ; 15). 3naliTu iX ckamIpHUN T0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(21 ;22 23), B(28 ;46 ; 23), C(25,26;-27),D(25 ; 41 ; 85).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-32 ;33 ; 34); B(-27 ;33 ;46); C(33 ;34 ;35), D(40 ; 38 ; 35).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano Bekropu: a = (-2430 ; 10 ; -90)1 b = (11 ; 7830 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-2430 ; 10 ; 85) 1 b = (-24300 ; 100 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-27 ; 10 ; 11) 1 Touka A(-86 ; -87 ; -55).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlamo Touxkm: A(21 ; 22 ; 23), B(28 ; 46 ; 23). 3maliTu Ta IOJAaTH Y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-27; 10; 11)1b (-86; -87; -55). 3HaitTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano Touxu: A(-20; 21; 22), B(23; -25; 27), C(14; 13; 11), D26, 27, 28).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

86 Bapianr. J[omarmss kKoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touxku: A(21; 22; 23), B(24,; -26; -28). 3HaiiT! KOOpANHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(21; 22; 23), B(28; 46; 23). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.
3. Jlano BexkTopu: a = (24; -26; -28), b= (15; 14; 12); ¢ = (27, -28; 29). 3HaiiTn

d =9a +8b -13c.
4. lano Bekropu: a = (-19; 18, 19)1 b =(-17; -18 ; 14). 3HaiiTu ix ckasIpHUNA 10OYTOK.
5. Jlano Toukn: A(31 ;32 ;-33), B(31 ;35;-29), C(-32 ;33 ;34), D(-27 ;33 ; 46).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35 :-29); C(33 ;34 :35), D40 ; 538 ; 35).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jano BekTopu: a = (2366 ; -11 ; -91)1 b = (12 ; 8008 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano BekTopu: a = (2366 ; -11 ; 84)1 b = (-26026 ; 121 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (26 ; -11 ; 12) 1 Touka A(-87 ; -88 ; -56).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(31 ; 32 ; -33); B(31 ; 35 ; -29). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(26; -11; 12)1b (-87; -88; -56). 3HaiiTu BekTopHUN 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(21, 22, 23), B(24, -26; -28), C(15;, 14, 12), D27, -28, 29).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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87 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-22; 23; -24); B(25; -27; 29). 3HaiiT KOOpAUHATH BeKTOopa AB.
2. Jlano touku: A(-22; 23; -24), B(-22; 32; 16). 3HaiiTu TOBXXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (25; -27,29), b= (16, 15; 13); ¢ = (28; 29; 30). 3naiitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (18; -19; 20)1 b = (-18;-19 ; 13). 3nalitu ix cKaIsIpHUNA T0OYTOK.
5. Jlano toukn: A(-32 ;33 ;34), B(-27 ;33 ; 46), C(33 ;34 ;35); D(40 ; 58 ; 35).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-32 ;33 ; 34), B(-27 ;33 ;46); C(-34 ;35 ;-36); D(-34 ;44 . 4).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jano Bektopu: a = (2300 ; 12 ; -92)1 b = (-13 ; 8188 ; a). 3HaiiT; Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-2300 ; 12 ; 83)1 b = (-27600 ; 144 ; a). 3HaliTk Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-25; 12 ; -13) 1 Touka A(-88 ; -89 ; -57).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-32 ; 33 ; 34), B(-27 ; 33 ; 46). 3HaliT Ta mojaTd y BUILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-25; 12; -13)1b (-88; -89; -57). 3naiftu BekTopHUl 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-22; 23; -24), B(25, -27, 29), C(16; 15, 13), D(28; 29; 30).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

88 Bapianr. J[omamHsa KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(23; 24; 25); B(26; -28; 30). 3Haiitu koopauHaT BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(23; 24; 25), B(34; 24, 85). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (26; -28; 30),; b= (17; 16; 14); ¢ =(29; -30; 31). 3HaiiTu
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bekropu: a = (-17; 20, -21)1 b =(-19; -20 ; 12). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano Toukn: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35;-29), C(33 ;34 ;35), D(40 ; 58 ; 35).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(27 ;28 ; 29), B(46 ; 208 ; 29), C(31 ;32 ;-33), D(31 ;35 ;-29).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bexkropu: a = (2232 ; -13 ;-93)1 b = (-14 ; 8370 ; a). 3HaiiTu Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bexkropu: a = (2232 ;-13 ; 82)1 b = (-29016 ; 169 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (24 ; -13 ; -14) 1 Touka A(-89 ; -90 ; -58).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(31 ; 32 ; -33); B(31 ; 35 ; -29). 3HaiiT Ta moJaTH y BUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(24; -13; -14)1b (-89; -90; -58). 3HaiiTu BekTOpHUI 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(23; 24; 25), B(26; -28; 30), C(17, 16, 14), D(29, -30; 31).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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89 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)

1. lano Touxu: A(-24; 25; 26); B(27;-29; -31). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano touku: A(-24; 25; 26), B(-11; 109; 26). 3naiiTi 10B)XKUHY BeKkTOopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (27, -29; -31), b=(18; 17; 15); ¢ =(30; 31; 32). 3naiitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (16; -21;-22)1 b = (-20; -21 ; 11). 3naliTu iX ckamIpHUN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-32 ;33 ;34), B(-27 ;33 ; 46), C(-34 ;35 ;-36), D(-34 ; 44  4).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Touxu: A(31 ;32 ;-33); B(31 ;35 :-29); C(35:36:37),D(46 ;36 ;97).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano BekTopu: a = (-2162 ; 14 ; -94) 1 b = (15 ; 8554 ; a). 3HaiiTH Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano Bexropu: a = (-2162 ; 14 ; 81) 1 b = (-30268 ; 196 ; a). 3HaliTk Take 3HAUECHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (-23 ; 14 ; 15) 1 Touka A(-90 ; -91 ; -59).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano toukm: A(-32 ; 33 ; 34), B(-27 ; 33 ; 46). 3HaliT Ta mojaTd y BUILLII

3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa

KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.

11. Jlano a=(-23; 14; 15)1b (-90; -91; -59). 3nHaitTu BekTOpHU 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(-24; 25; 26), B(27, -29; -31), C(18; 17, 15), D(30; 31, 32).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

90 Bapianr. J[omamsasa KoHTposbHA poOdoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touxku: A(25; 26; -27); B(28; -30; 32). 3HaiiT KoOpAuHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Toukm: A(25; 26; -27); B(25; 41 85). 3HaiiTu 10BXKUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (28; -30;32),; b=(19; 18;16); ¢ =(31;-32; 33). 3HaiiTu
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-15; 22, 23)1 b =(-21; -22 ; 10). 3HaiiTu iX cKasIpHUN T0OYTOK.

5. Jlano Toukn: A(27 ;28 ; 29); B(46 ; 208 ; 29); C(31 ;32 ;-33); D(31 ; 35 ; -29).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(-32 ;33 ; 34). B(-27 ;33 :46); C(-1 ;2 :3), D(-1:;5.7).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jdano Bektopu: a = (2090 ; -15;-95)1 b = (16 ; 8740 ; a). 3HaliTh Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bektopu: a = (2090 ; -15; 80)1 b = (-31350 ; 225 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. Jlano Bektop AB = (22 ; -15; 16) 1 Touka A(-91 ; -92 ; -60).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlamo touku: A(27 ; 28 ; 29); B(46 ; 208 ; 29). 3maiith Ta IOJATH Yy BUIJII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. lano a=(22; -15; 16)1b (-91; -92; -60). 3HaiiTu BekTopHUM 100yTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(25, 26, -27), B(28, -30; 32), C(19; 18; 16), D@31, -32, 33).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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91 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-26; 27; 28); B(29; -31; 33). 3HaiiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-26; 27; 28); B(-9; 277, 172). 3HaiiTu 10BXUHY BeKkTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (29; -31; 33),; b=(20;19; 17), ¢ =(32; 33; 34). 3nalitu

d =4a +3b -8c.
4. Jlano Bexropu: a = (14; -23:24)1 b =(-22;-23 ; 9). 3HaifTu iX cKaysIpHUI JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(31 ;32 ;-33), B(31 ;35 ;-29), C(35,36;37),D(46 ;36 97).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(33 ;34 ;35),B(40 ;58 ;35), C(-2 .3 :.4), D3 ;3 ;16).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. ano Bektopu: a = (2016 ; 16 ; -96)1 b = (-17 ; 8928 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-2016 ; 16 ; 79) 1 b = (-32256 ; 256 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-21 ; 16 ; -17) 1 Touka A(-92 ; -93 ; -61).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(31 ; 32 ; -33); B(31 ; 35 ; -29). 3naiit Ta nojaTd y BHUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-21; 16; -17)1b (-92; -93; -61). 3naittu BekTopHUi 10O6yTOK aXb.
12. Jlano touku: A(-26; 27, 28), B(29; -31; 33), C(20; 19, 17), D32, 33. 34).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

92 Bapianr. J[omamsasa KoHTposbHa poOdoTa Ne 4 (BekTopH)
1. Jlano Touku: A(27; 28; 29), B(30; -32; -34). 3HaiiT KoOpAMHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(27; 28; 29), B(46; 208; 29). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTOopa AB.
3. Jlano BexkTopu: a = (30; -32; -34), b = (21; 20; 18); ¢ = (33; -34; 35). 3HaiiTn

d =5a +4b -Oc¢.
4. lano Bexkropu: a = (-13; 24; -25)1 b = (-23; -24 ; 8). 3HaiiTu iX cKasIpHUANA TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-32 ;33 ;34), B(-27 ;33 ;46), C(-1 :2;3); D(-1 ;5:7).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(35 ;36 ;37),B(46 ;36 .97), C(-1 :2:3),D(-1:5.7).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bexropu: a = (1940 ; -17 ; -97)1 b = (-18 ; 9118 ; a). 3HaiiTu Take 3HaYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bexkropu: a = (1940 ; -17 ; 78)1 b = (-32980 ; 289 : a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. Jlano Bektop AB = (20 ; -17 ; -18) 1 Touka A(-93 ; -94 ; -62).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Jlamo touku: A(-32 ; 33 ; 34); B(-27 ; 33 ; 46). 3HaiiTH Ta HOJAaTH Yy BUIJIII
3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa
KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.
11. Jlano a=(20; -17; -18)1b (-93; -94; -62). 3HaiiTu BekTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(27, 28; 29), B(30;, -32; -34), C(21, 20, 18), D(33; -34, 35).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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93 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-28; 29; -30); B(31; -33; 35). 3HaiiT KOOpAHATH BeKTOpa AB.
2. Jlano touku: A(-28; 29; -30), B(-28; 50; 190). 3naiiTi 10BxKUHY BeKkTOopa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (31; -33; 35); b=(22; 21, 19); ¢ = (34, 35, 36). 3Halitu

d =6a +5b -10c¢.
4. Jlano Bexropu: a = (12; -25; -26)1 b = (-24; -25 ;7). 3HaliTH iX CKAJSIpHUI TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(33 ;34 ;35), B(40 ;58 :35), C(-2:3:4), D3 ;3 :16).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxku: A(-1 :2:3),B(-1:5:7),C(3 ;4 :5),D(10 ;28 ;5).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. Jlano BekTopu: a = (-1862 ; 18 ; -98) 1 b = (19 ; 9310 ; a). 3HaiiT Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-1862 ; 18 ;: 77) 1 b = (-33516 ; 324 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-19 ; 18 ; 19) 1 Touka A(-94 ; -95 ; -63).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Toukm: A(33 ; 34 ; 35), B(40 ; 58 ; 35). 3malitu Ta mojaTu y BUIBLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-19; 18; 19)1b (-94; -95; -63). 3HaitTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-28; 29; -30), B(31, -33; 35), C(22; 21, 19), D(34; 35, 36).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

94 Bapianr. J[omarasa KOHTposbHA podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. lano Toukm: A(29; 30; 31); B(32; -34; 36). 3Haiitu koopAuHaTHA BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(29; 30; 31); B(52; 30; 295). 3HaiiTu 10BXHUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (32; -34; 36), b =(23; 22; 20); ¢ = (35, -36; 37). 3HaiiTn
d=7a+6b-1lc.

4. Nano Bekropu: a = (-11; 26, 27)1 b = (-25; -26 ; 6). 3HaiiTH iX CKaJSIPHUANA TOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(35 ;36 ;37), B(46 ;36 ;97),C(-1:2:;3),D(-1:;5:7).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Touku: A(-2 ;3 :4), B(3.3,16), C(-4.5.-6), D(-4 ; 14 ; 34).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jano Bektopu: a = (1782 ; -19 ; -99)1 b = (20 ; 9504 ; a). 3naliTn Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (1782 ; -19 ; 76) 1 b = (-33858 ; 361 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (18 ; -19 ; 20) 1 Touka A(-95 ; -96 ; -64).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlano Toukm: A(35 ; 36 ; 37), B(46 ; 36 ; 97). 3HaiiTiu Ta NmojaTu y BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Jlano a=(18; -19; 20)1b (-95; -96; -64). 3HaitiTu BekTopHUN 100yTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(29; 30, 31), B(32; -34; 36), C(23; 22, 20), D(35;, -36; 37).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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95 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. Jano Touxu: A(-30; 31; 32); B(33; -35; -37). 3HaiiT KOOpAMHATH BeKTOpa AB.
2. Jano touku: A(-30; 31; 32); B(-3; 343; 32). 3HaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (33; -35; -37), b=(24; 23, 21); ¢ = (36; 37; 38). 3HaiiTn

d =8a +7b -12¢.
4. Jlano Bexkropu: a = (10; -27; 28)1 b = (-26; -27 ; 5). 3HaifTH iX cKasIpHUI JOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-1 ;2:3),B(-1:5:7),C(3:4:5),D(10 ;28 5).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touxu: A(-34 ;35 :-36); B(-34 .44 :4),C(-1:2 :3), D(-1:5.7).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. dano Bekropu: a = (-1700 ; 20 ; -100) 1 b = (-21 ; 9700 ; a). 3HaliTh Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-1700 ; 20 ; 75) 1 b = (-34000 ; 400 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-17 ; 20 ; -21) 1 Touka A(-96 ; -97 ; -65).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano Touku: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3HaiiTk Ta TIOJaTH Yy BUITE/II 3BUYAHIX
HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO
BekTOpY AB.
11. Jlano a=(-17; 20; -21)1b (-96; -97; -65). 3naiftu BekTopHU 10OyTOK aXb.
12. Jlano Ttouku: A(-30; 31; 32), B(33; -35; -37), C(24; 23, 21), D(36; 37, 38).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

96 Bapianr. J[omamss KoHTposbHA podoTa Ne 4 (BeKTopH)
1. Jlano Touxku: A(31; 32; -33); B(34; -36; 38). 3HaiiT KoopAuHATH BeKkTOpa AB.
2. Jlano Touku: A(31; 32; -33); B(31; 35; -29). 3xaiiTu 10BXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (34; -36; 38), b =(25; 24; 22), ¢ = (37, -38; 39). 3HaiiTu

d =9a +8b -13c.
4. lano Bekropu: a = (-9; 28;-29)1b =(-27; -28 . 4). 3HalTH iX CKaJLIPHUAN TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-2 ;3 ,4), B3 :3.16),C(-4.5.-6), D(-4 ;14 ; 34).
3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK
BekTopamMu AB ta CD.
6. Jlano Touku: A(35 ;36 ;37),B(46 ;36 .97), C(-2 .3 .4), D3 .3,16).
3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB
Ha Bichk BekTopa CD.
7. Jlano Bextopu: a = (1616 ; -21 ; -101) 1 b = (22 ; 9898 ; a). 3HaifTu Take 3HaYCHHS
rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.
8. Jlano Bekropu: a = (1616 ; -21 ; 74)1 b = (-33936 ; 441 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.
9. lano Bektop AB = (16 ; -21 ; -22) 1 Touka A(-97 ; -98 ; -66).
3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.
10. Mano touku: A(-2 ; 3 ; 4); B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta IoJaTH Y BUTJEII1I 3BUYaMHUX
HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO
BeKTOpY AB.
11. ano a=(16; -21; -22)1b (-97; -98; -66). 3HaiiTh BeKTOpHUM 100yTOK aXb.
12. Jlano Touku: A(31, 32, -33), B(34, -36; 38), C(25, 24, 22), D37, -38, 39).
3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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97 BapianT. JlomalHs KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOpH)
1. lano Touxu: A(-32; 33; 34); B(35; -37; 39). 3HailiT koopAuHATH BeKTOpa AB.
2. ano touku: A(-32; 33; 34); B(-27; 33; 46). 3HaiiTu TOBXUHY BekTOpa AB.
3. Jlano BekTopu: a = (35; -37; 39), b =(26; 25; 23); ¢ = (38; 39; 40). 3naiitu

d =10a +9b -14c.
4. Jlano Bexropu: a = (8; -29; -30)1 b =(-28; -29 ; 3). 3HaifTu iX ckaJsIpHUIT TOOYTOK.
5. Jlano toukn: A(-34 ;35 ;-36), B(-34 ;44 ;4), C(-1 ;2 :3); D(-1 ;5:7).
3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX
BekTopamMu AB ta CD.
6. lano Touxu: A(-1:2:3),B(-1:5:7),C(-4,5,-6), D(-4 ; 14 ; 34).
3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB
Ha Bich BekTopa CD.
7. HMano Bektopu: a = (-1530 ; 22 ; -102) 1 b = (23 ; 10098 ; a). 3HaliTu Take 3HAYCHHS
rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.
8. Jlano Bexropu: a = (-1530 ;22 ; 73) 1 b = (-33660 ; 484 ; a). 3HaliTk Take 3HAUCHHS
rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.
9. Jlano Bektop AB = (-15; 22 ; 23) 1 Touka A(-98 ; -99 ; -67).
3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.
10. Jlano toukm: A(-34 ; 35 ; -36), B(-34 ; 44 ; 4). 3Haiftu Ta TOJATH y BUILLII
3BAYAHUX HECKOPOTHHX APOOIB KOOPAWHATH OJWMHUYHOTO (JIOBKHHOKO 1) BekTopa
KOIIIHEapHOTro BeKTOpY AB.
11. Jlano a=(-15; 22; 23)1b (-98; -99; -67). 3HaitTu BekTOpHUA 100yTOK aXb.
12. Jlano Touxu: A(-32; 33; 34), B35, -37, 39), C(26; 25, 23), D(38; 39; 40).
3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

98 Bapianr. J[omarHasa KoHTposbHa podoTa Ne 4 (BeKTopH)

1. Jlano Touku: A(33; 34; 35); B(36; -38; -40). 3HaiiT KoopAHATH BeKTOpa AB.

2. Jlano Touku: A(33; 34; 35); B(40; 58; 35). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (36; -38; -40), b = (27, 26; 24); ¢ = (39, -40; 41). 3Haiitn
d=11a+10b -15c.

4. Nano Bexropu: a = (-7; 30; 31)1 b =(-29; -30 ; 2). 3nalitu iX cKasipHUI JOOYTOK.

5. Jlano Toukn: A(35 ;36 ;37),B(46 ;36 ;97),C(-2:3:4). D3 ;3:16).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(-2 :3:4),B(3:3,16),C(5.6.7), D(16 ;6 ;67).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Jlano Bektropu: a = (1442 ; -23 ; -103) 1 b = (24 ; 10300 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bexkropu: a = (1442 ; -23 ; 72)1 b = (-33166 ; 529 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (14 ; -23 ; 24) 1 Touka A(-99 ; -100 ; -68).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Jlano Toukm: A(35 ; 36 ; 37), B(46 ; 36 ; 97). 3HaiiTiu Ta NmojaTu y BHUIJIII

3BUYAHUX HECKOPOTHHX JAPOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOIO (JIOBKHUHOKO 1) BekTopa

KOJIiHeapHOTo BeKTopy AB.

11. Hano a=(14; -23; 24)1b (-99; -100; -68). 3HaliTu BeKTOpHUN 100yTOK axb.

12. Jlano Ttouku: A(33; 34; 35), B(36;, -38; -40), C(27, 26, 24), D39, -40, 41).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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99 BapianT. Jlomamss KOHTpoIbHa poOoTa Ne 4 (BeKTOopH)

1. lano Touxu: A(-34; 35; -36); B(37;-39; 41). 3HaiiT KoopAHATU BeKTOpa AB.

2. Jlano touku: A(-34; 35; -36), B(-34; 44 4). 3naiiTu JOB)KUHY BekTOpa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (37, -39, 41), b= (28; 27, 25), ¢ = (40, 41, 42). 3naiitu
d=12a+11b -16c¢.

4. Jlano Bexropu: a = (6; -31;32)1b =(-30; -31 ; 1). 3HaiiTu ix ckamsipHuit JOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-1 ;2 ;3), B(-1:5:7),C(-4 .5 ,-6), D(-4 ; 14 ; 34).

3HaliTH Ta TOJATH Y BUIIBLAI 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOIO JIpo0y KOCHHYC KyTa MiX

BekTopamMu AB ta CD.

6. lano Touxu: A(-1:2:3),B(-1:5:7),C(-2;3:4);D(3 ;3 ;16).

3HalTH Ta MOJATH Y BUTTEI1 3BUYATHOTO HECKOPOTHOTrO JApo0y MHpoekKIio Bekropa AB

Ha Bich BekTopa CD.

7. Jlano Bextopu: a = (-1352 ;24 ; -104)1 b = (-25 ; 10504 ; a). 3HaiiTu Take 3HAYCHHS

rapameTpa a, Py IKOMY BEeKTOpH a Ta b IiepleH UKy JISIPHI.

8. Jlano Bexropu: a = (-1352 ;24 ;: 71)1 b = (-32448 ; 576 ; a). 3HaliTH Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b koIiHeapHi.

9. Jlano Bektop AB = (-13 ; 24 ; -25) 1 Touka A(-100 ; -101 ; -69).

3HalTH KOOpPUHATH KIHITI BekTopa AB.

10. Jlano Touku: A(-1 ; 2 ; 3); B(-1 ; 5 ; 7). 3HaiiTk Ta TIOJaTH Yy BUITE/II 3BUYAHIX

HECKOPOTHHX JpOOIB KOOPAMHATH OJUHUYHOTO (JOBXUHOIO 1) BEeKTOpa KOIHEApHOTO

BekTOpY AB.

11. Jlano a=(-13; 24; -25)1b (-100; -101; -69). 3xaititu BekTOpHUIT TOOYTOK aXb.

12. Jlano Ttouku: A(-34; 35; -36), B(37, -39; 41), C(28; 27, 25), D(40; 41, 42).

3HaitTu 00'eM mapanenernie/a mooyaoBaHoro Ha Bekropax AB, AC, AD.

100 BapianT. /lomanHsa KOHTposbHa poOoTa Ne 4 (BEKTOPH)

1. Jlano Touku: A(35; 36; 37), B(38; -40; 42). 3naittu koopauHaTu BekTopa AB.

2. Jlano Touku: A(35; 36; 37), B(46; 36; 97). 3HaiiTu 10BXUHY BekTopa AB.

3. Jlano BekTopu: a = (38; -40; 42), b =(29; 28; 26), ¢ = (41, -42; 43). 3HaiiTu
d=3a+2b-7c.

4. lano Bekropu: a = (-5; 32;-33)1b =(-31; -32 ; 0). 3HaliTH iX cCKaJIpHUAN TOOYTOK.

5. Jlano toukn: A(-2 ;3,4),B3:3:.16),C(5.6.7),DA6.6;67).

3HalTH Ta TOJATHA y BUIIBIAl 3BUYAHHOTO HECKOPOTHOTO JApo0Yy KOCHHYC KyTa MIXK

BekTopamMu AB ta CD.

6. Jlano Toukm: A(-2 ;3 :4),B(3.3,16), C(3:4.5), D(10 ;28 5).

3HalTH Ta MOJATH Y BUIIBI(I 3BUUAHOTO HECKOPOTHOTO Jpo0y MHpOEKIlio Bekropa AB

Ha Bichk BekTopa CD.

7. Nano Bekropu: a = (1260 ; -25 ; -105)1 b = (-26 ; 10710 ; a). 3HaliTh Take 3HaYCHHS

rapaMerpa a, IIpu IKOMY BeKTOPH a Ta b IepIeH UKy ISIPHI.

8. Jlano Bekropu: a = (1260 ; -25 ; 70) 1 b = (-31500 ; 625 ; a). 3HaiiTu Take 3HAUCHHS

rapaMeTpa a IIpy SKOMY BeKTOpH a Ta b kxoiHeapHI.

9. lano Bektop AB = (12 ; -25 ;-26) 1 Touka A(-101 ; -102 ; -70).

3HalTH KOOPUHATH KIHII BekTopa AB.

10. Mano touku: A(-2 ; 3 ; 4); B(3 ; 3 ; 16). 3naliTi Ta IoJaTH Y BUTJEII1I 3BUYaMHUX

HECKOPOTHHX Jpo0iB KOOPJUHATA OJUHUTHOIO (JJOBKHHOKO 1) BEKTOpa KOIIHEAPHOTO

BeKTOpY AB.

11. ano a=(12; -25; -26)1b (-101; -102; -70). 3gaiitu BekTOpHUI TO0OYTOK aXb.

12. Jlano toukm: A(35; 36, 37), B(38, -40;, 42), C(29; 28, 26), D(41, -42. 43).

3Haiitu o0'eM napasenernineaa modyoBanoro Ha Bekropax AB, AC, AD.
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