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IlepenmoBa

Choro/TH1 3MMBYBATH KOTO O TO HE OyJI0 SKUMOCh «HOBHMH, TI0-
MyJSIPHAMEIY TEKCTaMHU «BiJ aToMiB 0 BcecBity» HemoxinBo. bo x
€ 31mBa myOiikamiid B [HTepHeTI. ABTOpH ITi€1 KHI)KEUKH yCe K 3Ba-
KWINCS TISIHYTH Ha icTopito acTpoHoMii monepennix 3000 pokis, ane
1, 30kpema, XX CT. TaKOXK 1 «Kpizb npuzmy ioeti» naypeariB HoGemis-
CBKOI IIpeMii.

3naeMo: 3 actpoHomii Takux [Ipemiit Hema. [Ipore monaz 30 Jla-
ypeariB-Qi3uKiB OTpUMaH ii 3a 3’ICyBaHHS SKpa3 MpoOJieM, sKi BH-
BYae came acTpoHoMmis. ToOTO — 3a MOCIHIKCHHS TIMOMHHUX TaEM-
Huib CBiTOOY0BH.

biorpadis Anpdpena Hobems (1883-1896), 30kpema, ictopis
«3amnpoBapKkeHHs» HobemBchkux mpemiit, BigomocTi nipo ii Jlaypea-
TiB 10 1984 p. ommcaHi B KHWXKII 0OJTapCchKOTO icTOpHKa Hayku Ba-
Jaepia YomaxoBa «HobGeniBebki npemii. Bueni it Bigkpurts» (Codis,
1985; poc. m. M., MUP. 1987).

3aranom Big 1901 p. mo 2013 p. Bimrouno HoGemiBebKi mpemii 3
¢i3uku BpydeHo 107 pasis, ix orpumanu 196 ydeHux, nmpu 4oMy OIuH
13 HuX — Jlxon bapain — aBivi — 1956 1 1972 p. (BiAMOBIIHO «3a AOCITi-
JOKCHHST HAITIBIPOBIAHHUKIB Ta BIIKPUTTS TPAH3UCTOPHOTO e(eKTy» i
«3a CTBOPEHHS TEOPii HAMPOBITHOCTI», TUB. K. «CBIT (izuxu», Ne 4,
2006 p.).

HobGeniBcbki mpemii — 1e BiZOOpakeHHSI KOHKPETHUX IOCHT-
HEHb, TPOPUBIB y TIEBHOMY HaIpsMi, SKi 3/1€01THIIIOT0 HECTeiaic-
Ty 30arHyTH Ba)XKO. TOX K TyT MU JIMIIE «CMABUMO 3HAKU OKIUKY»!
Paxypc, moxe, He3BUUHUN. Alle 11€ — JJIsl JIETIIOTO CIPUNHSATTS 3710-
oytky Jlaypeara. BogHouac ... yTpuMyeMOCS BiJl 3raJiKi PO HasIB-
Hi 11€1 00 'cOHanusn vomupbox 63aemooliil, TIPO meopii cynepcmpyH
— YCBOT'O TOTO, 110 «PO3IrPYETHCA» B [I-8umipHomy poOCTOpi-yaci.
ITpo Bce e Ynray Mmoxke mizHatucs 3 kauru JIi Cmodgina «Henpuem-
HOCTI 3 (p13MKOI0: 3JIIT TEOpii CTPYH..» (AUB. pOCIHCHKOMOBHHIA TEKCT
B [HTEpHETI).



Beryn

Cepen Oaratbox raixy3eil HayKH BUAUISIOTHCS YOTUPU: aCTPOHO-
Mis, pi3uka, Ximis Ta 6ionoris. [lepuia «Urykae» Micle JIOAUHH Y 30-
psiHOMY (TallaKTUYHOMY) CBITi. /[pyea, Gi3nKa, BUBYAE «OCOOIMBOCTI
B3a€EMOJIIN €NEMEHTIB OyiBEIbHOIO Marepiaiay», 3 sIKOTO yce 3MOH-
TOBaHe. Tpemsi, XiMisl, BCTAHOBIIIOE SIKICTh KOH(DIrypariiii «IermHoK
CBITOOYZIOBM» Ta iX BUKOPUCTAHHS MpH MOOYI0Bi, 30Kpema, «CBiTy
KUBUX (Gopm». 3aBIaHHS K uemeepmoi, 610110711 BigoMe. 3 TyMOpOM
CKa)XeMO: I1e, IePEeIyCiM, — YHUKATH «JIMCEHKIBCHbKUX» ACKJIaparlii, sk
OTO: «aKypaTHO MOJUBAIOYH MAPOCTOK BEPOH, BUPOCTUMO BIIIBXY»...

OnparpoBytoun OaraTiomuii Marepiai [HTepHeTy, aBTopH yBax-
HO BYMTYBAJIUCH Y TTOBIIOMJICHHS TUITY: «KOCMOJIOTH YeCHO BHU3HAIOTH:
PO3BUTOK HAYKH MPUBIB JI0 BUSBICHHS a0COIOTHO HEllepe0avyBaHuX
JoHenaBHa (aKTOpPiB — «TEMHA Marepis», «TeMHA €HEepris».. 30Kpema,
y cJ0Ba BHJATHOTO pociiickkoro ByeHoro f.A. CMOpoOAMHCHKOIO:
«TparikoMi3M CHUTYaIlii TOJISITa€E B TOMY, IO ¢aM TIPUPOIOIOCITITHAK HE
LJIKOM YCBIIOMJIIOE JIOTIKY PO3BUTKY CBO€i HAyKHU. .., JIFOAU K JIUIIE 3
TPYZIOM JIO LILOTO 3BHKAIOTh. YacTo (i3MK HAMaraeTbcs MOSCHUTH Te,
10 BIH CaM He LUIKOM SICHO po3yMie. /Ock/ DdeiiHMaH HaBITh TBEPAUTH:
sl CMUTUBO MOXKY CKa3aTH, 1110 KBAHTOBY MEXaHIKy HE pO3yMi€ HIXTO..».

To 110 3k 3a7MIIAETHCS HaM — «JTHOISIM 13 Bynuii»? [lepeGyBaroun
B JIA0IPHHTI, IIEPETOPOJIKHU SIKOTO «POCTYTh cami co0oro» Haue Bennka
Kuraiicbka cTiHa, — «IIOpOKY Ha COTHI KitomMeTpiB (??)», BIAIUISAIOUN
HAC BiJl pO3yMIHHS TOTO, IO K BCE TAKH JIIETHCS «TaM» — B OTOMY HEO-
cshkHoMy BceeciTi!

Ta Bce x — mock Taku MokeMo 30arayTtu! I ceprist Hamri (4u po-
3yM?) «I10 TpU Haile oOMexeHe nepedyBaHHs B LIbOMY CBITI» Iepe-
MTOBHIOIOTHCS TOPIICTIO: Mu Taku «BiTHANIILIN CBOE TYT Mictie»! Mu
BXKE YCBIJIOMIIIOEMO, 40 makxe OC3MEKHICTh y MPOCTOpi 1 wo — 6e3-
KOHEYHICTh y Yaci...

Tox noHATTS Kecmoc 13 1957 p., «BiJ MOYATKY KOCMIYHOI €puy,
CTaJI0 3BUYHMM JJISl BCIX: KOCMOC — IIe «Bech BceecBiT». Bimouno 3
Hauo COHAYHOIO CUCTEMOIO.

BinyaBHa 3p03yMuIAM TSl BCIX € TOHSTTS hizuka. TyT i mocii-
JOKCHHSI pyXy KHUHYTOTO BBEpX KaMiHIS (Kinemamuxa), 1 B3a€MOJis
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JIBOX T1JI, CKaximo, 3emii 1 Micsaus (Ounamika). A KOIU 4yeMo/uuTa-
€MO CJIOBO acmpoghizuka, T0 po3yMieMO, IO II€ «PO3.IiJ aCTPOHOMII,
KU BUBYa€ (I3MYHY NPUPOAY 1 XIMIYHMHA CKJIaa HeOeCHUX Til, me-
pemycim 3ip, MDXK30PSTHOTO Ta3y Ta MDKTATaKTHYHOTO CepeIOBHUIIA, a
TaKOX MPOIIECH, IO BiJOYBAIOTHCS B HUX).

CdopmyBarnocs yxke 1 TOHATTS Kocmogizuka. 3a TIIyMadYHUM
CnoBHHMKOM, 1€ HIOUTO Te€ XK, 110 i acTpodizuka. AJe TyT yce K «3Mi-
LIyEThCS HArojoc, akyenmy» | bo miakpectroeTses skHaruome 10-
CIIJKEHHS (PI3WYHOI MPUPOJIU 1 XIMIYHOTO CKJIAAy YChOTO PO3MAiT-
Ts1 00’ €KTIB HABKOJIMIIHBOTO BeecBiTy 1 TO B X pO3BUTKY YHPOIOBXK
MUTBSIPAIB pOKiB. TUM yacoM npocmo @isuxa, K ysIBISIEMO, TOJOBHY
yBary B OCTaHHI CTO POKIB IMPHUALISE JOCIIIHPKEHHIO MIKPOCBInty — CBi-
Ty €J€MEHTAPHUX YaCTUHOK Ta «CTOCYHKIB (B3a€MO/I1i) MK HUMI.

B ocranHi Tpu gecATHIITTA BiI0OYBaETHCS MOCTYIIOBE 30JIMKEHHS
«BEJIUKOTO» 1 «MAJIOro» («TEIECKOMIYHOI0» 1 «MIKPOCKOIIYHOTO») —
acTpoHOMIi Ta (Pi3UKH: POPMY€ETHCSI HOBA Tally3b HAYKU — KOCMOMi-
Kkpogizuka. JlocsraeTbes 1e BKpail Henerko. bo x ceim enemenmap-
HUX 4aCMuHOK HAATO PO3MAITHi, 1X ke «PI3HUX» HAIIUYIOTh YU HE
400. 1 ¢i3uKkH-eKCTIEpUMEHTATOPH JOKJIAJal0Th HEMMOBIPHI 3yCHILIS
JUIs. BCTAHOBJIGHHSI Mac, 3apsA/iB 1 TPUBAJIOCTI KUTTS KOKHOI 3 HHX.
A TeopeTHKaM JOBOJIUTHLCS TYT ke PO3pOOJATH 1 «BUIPOOOBYBATH
CKJIaJIHI MaTeMaTH4HI MpuioMHU s iX Kiacugikarii Ta MOsSCHEHHS
«II0 BOHO 1 IO YOTO»... ACTpOHOMAaM e HEOOX1/THO «3arvIsTHYTH SIKO-
MoTa Jajbine B Ty 30psiHy 6e3omuion! «Illock i3 Hel BumoBuTHY 1, 32
JIOTIOMOT 010 (D13MKIB, aJIEKBATHO 3’ ACYBATH.

Ane ... ock mo nucas y IlepenmoBi 10 3-ro Tomy cBoel «IcTopii
¢i3uxm» (1971 p.) pociiicbkuil BUSHUN-ICTOPUK (Pi3UKU (1 TEXHIKH)
mpod.. IL.C. KyapsiBues (1904 — 1975):

«Buxknactu ictopito gpizuku XX CTONITTS — 3a/1a4a HEMOCUIIbHA
Jutst ofHi€l monuan. Di3uka HAUX JTHIB TaK po3pociacs U yCcKiIaa-
CTa€ BaXKOI0 crpaBoio. CreriamicTy XK, SKi MpaloloTh y pi3HUX Ha-
npsiMax, 4acTo HE PO3yMIIOTh OIMH OJHOTO. TOMY 3ajaua HalMCaHHs
ictopii ¢izuku XX cT. Moke OyTH BHpILIEHA JIUIIE BEJIMKUM KOJIEK-
TUBOM CIIELIaICTIB. AJie IpU [IbOMY BUHHMKA€E TPYIHICTh Y BUIL pe-
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aJIbHOI MOXJIMBOCTI 32 JIepeBaMu HE MOOAYUTH JIicy, TOOTO YyChOTo
MpoIIeCy PO3BUTKY (i3MYHOI HAyKH. 3 1HIIOTO OOKY, CYYaCHUKH HE
BOJIOAIIOTH HEOOX1THOK ICTOPUYHOIO MEPCHEKTUBOO, 100 OLIHUTH
(akTH 1 BU3HAYUTH iXHE ICTOpUYHE 3HaYeHHS. [CHY€ Tyske mommpe-
Ha 1 LLJIKOM OOTPYHTOBaHA IyMKa, 1110 Cy4aCHUKHU HE MOXKYTh IUCATU
ICTOpII0 CBOTO Hacy, 1 BHACIIAOK I[bOTO HEOOXITHO 3yMUHHUTHCS Ha
MIEBHIN MEX1»...

JlopeuHo Harajgatu TYT 1 CKa3zaHe pociiicbkuM ydeHum-Hoobeni-
antoMm (2003 p.) B.JL. I'in30yprom (1916 —2009): «Y nHawii nH1 nepe-
THIH QPOHT (PI3MKH. .. BIATUICHUH Bijl JIFOAWHY 13 CEPETHBOIO OCBITOIO
.. IUPOKOIO CMYTOI0, 3aMIHOBAHOIO BEJIMUE3HUM (DaKTUIHUM MaTepi-
asioM 1 MareMaTndHUMU (opmynamu... Ha 3m0manns wiei cMyru mo-
TPiOHO POKM Tpalli HABITh IS JIIOACH 13 BEIMKUMU 310HOCTSIMI . ..

Inakme kaxyuu, cydacHa (izuka (TuM Oiiblie — KocmMopizuka)
J0cAIIa TAKUX BUCOT, @ OKPEMO B34TI i TBOPLI NPOJUPAIOTHCA Yepes
Taki Xalli MaTeMaTHYHUX KOHCTPYKIIH, [0 MaJIO XTO, KPIM HHUX ca-
MUX, LI€ Y 3M031 30arHyTH. ..

Ocp 1110, 30KpeMa, 3alKucaB y CBOEMY IIOJCHHUKY 1HIINHI BUIAT-
HUM pociiicbkuil yuenuit (takoxx Hobemiant, 1975 p.) A.Jl. Caxapos
(1921 — 1989): «4 nocTaBuB CBOIO 337a4€0 BUBYUTH TEOPIO CTPYH 1
CYMDXHI1 T€Opii, a TAKO)XK BUBYUTH TEOPETUYHI IIpalll Ha CTUKY KOCMO-
Jorii 1 Gi3uKK BUCOKUX eHepriil. Sl He myke HaJirocs Ha 0COOMCTHI
TBOPUYUH YCIHIX.., aJI€ PO3YMITH CyTb TOT'0, 1110, MOKJIMBO, € YEPTOBOIO
peBoumoniero y (i3uii, — moBuHeH nparHyTu!!!». A uepes nekiigbka
MICALIB BiH 3anucaB Take: «Y rpyasi 1985 —tpasui 1986 p. s nocuib-
HO 3afiMaBcs IIUM; Ha Kajlb, HAABHICTh CEPHO3HMUX MPOTAJIMH Y MOIX
3HAHHAX MEPEIIKOINIA MEH1 I0CATHYTH O0a)KaHOi METHY . ..

Hampukiani XX cT. cTaso OYeBUAHUM: YUYUTH JAiTEH y KO
K cTyneHTiB y BH3 «crapumu metonammy, Hamararounch BUKJIACTU
«Tepe; HUMH, Ha JIOLII» BeCh HASBHUM 00CAT 3HAHb, HEMOXIIUBO.
Tox opranizauist KOHECKO, oronomytoun 21-me ct. Cmonimmsam
oceimu, y HOBI OCBITHIM mapaaurMi 3ajekiapyBana: ciija J1o0uBa-
THUCS HE 3aCBOEHHS yChOTO TOTOBOTO 3HAHHS (HMHI 1€ (Di3UYHO BKe
HEMOYKJIMBO), & PO3BUMK) MUCTEHHs, 100 3pOOUTH CBITOMICTh YYHS,
CTYIEHTA BIAKPUTOIO 10 HOBOT'O i HE3BUYHOTO.



Tox aBTOPHU 11i€1 KHIKEUKH cripoOyBajii 3 yciei 6araronjiaHoBoi
icTopii acTpoHOMIi BUAIIMTH HAWTOJNIOBHIII, HA IX TyMKY, MOMEHTH.
Ha nocsaruayTi x ynpogosx XX CT. ycHixu, II0 CTaJId BU3HAYaJIbHU-
MU JUISI PO3YMIHHSI CyTi NPOILECIB, AKi B1IOyBAaIOTHCS Y KOCMIYHUX
MIPOCTOPAX, MPOMOHYEMO INISIHYTH Kpi3b NMPU3MY 3100YTKIB (i3UKiB
— naypeariB HoOGeniBcbkoi npemii. CrioiBa€éMoCh, 10 TaKUH ITiIX11
€ CBOEPIAHUM e8pUCTNUYHUM NPULIOMOM, 3aBJSKU SIKOMY BHUpa3HILIEe
CIpUiIMaeThes CyTh TOI UM 1HIIOI npobnemu. Piu sicHa, Bif3Ha4a0un
BHeckn HoOemiaHTiB, BiJaEMO TyT, HaJle)KHE M acTpoHOMaM, SKi y
XX cT. 3m1iCHIIN TIPOPHUB Y PO3KPHUTTI TAEMHHIIb CBITOOYIOBH, aje
TaKOTO BU3HAHHS HE OTPUMAJIH.

IMepenycim ne Xapnoy Ilenuri, sxuii 1918 poky 3amouarkyBas
opyey (nicia KonepHuka) pegontouiro 6 acmponomii. Ajpxe BiH «3Mic-
tuB CoHIle 13 LeHTpa ["alakTHKH Ta 3MyCHB HOTO KPYXJIATH HaBKOJIO
L[bOTO LIEHTPa».

Hani — ne Ensin I'a0664, sxkuit 1924 poky 10BiB, 1110 32 MeXaMu
Hamoi ['anakTuku € Oe3kpaiiHe MOpe TaKuX K€ 30pSHHUX CHUCTEM. A
e — mpems peeontoyia, T00To — mpemiii KpoK y 36i1bHeHHI 610 aH-
mponoyenmuunozo no2nady na ceim!. Bin xe, ['ab0:, maiixe 3pazy
(1929 p.) BUSIBUB, IO LEH CGiM 2alaKMuUK po3UUPIOEMbC — KPO3ITi-
TAETHCS B YC1 OOKM».

AO60 x Ppin LBikki, skuit 1932 poky 10BiB HasBHICTH y HaBKO-
auimHboMy BceecBiTi «mpuxosanoiy macu, 3aBISKH KA TaJaKTUKU
YTPUMYIOTHCSI B CKYITUCHHSX «SK Y €TUHOMY IILITOMY).

[Ipo T'eopris I'amoBa B3arani MoBa e He JMIIE Yy KHUTaX 3
acTpoHomii. byzne BoHa i TyT...

OTxe, B HACTYITHOMY HiAPO3/A1SI1 Ii€] KHMKEUKH MU OIVISTHEMOCH
Ha TIOIepe/IHI MOHAJ 2 TUCSYl POKIB. Y3SIBIIU 32 OPIEHTUD (parMeHT
TEeKCTy Jucta AnbOepra AlnHmTaiiHa, HobGeniBchkoro naypeara
(1921 p.), o i#toro apyra M. Conoguna (30.03.1952): “Hy, mo x —
anpiopi CIiJ O4IKyBaTH XaOTUYHHUH CBIT, SIKUI HEMOXIIMBO Mi3HATU
3a JIOIIOMOror0 MuUciieHHs. MoxHa (abo ciix) Oyno 6 suire odikyBa-
TH, 110 LIEW CBIT JMILE TOK MIPOIO MIAKOPSIETHCS 3aKOHOBI, KOO MU
MOXEMO YIOPSAIKYBaTH Horo cBoimM pozymoM. Lle Oymno 6 ynopsiuaky-
BaHH$, aHAJOr14HE a()aBITHOMY YHOPSAKYBAHHIO CIIiB SIKOiChb MOBH.
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HaBnaku, ynopsiaikyBaHHS, sSikeé BHOCUTb, HAaIIPUKJIAJ, HbIOTOHIBChKA
TEOpis TpaBiTallii, € IIJTKOM 1HAKIIIAM.

Xoua akcioMHU L€l Teopii 1 CTBOPEHI JIFOAMHOO, YCIIX LBOTO 3a-
Xomy rnependadae iCTOTHY BIIOPSAKOBAHICTH 00 €KTHBHOTO CBITY, Odi-
KyBaTH SIKy anpiopi B HAC HEMA€ YKOIHUX MiACTaB. Y 1bOMY i mossirae
“qyn0”, 1 YMM J1aJ1i pO3BUBAIOTHCS HAIlll 3HAHHS, TUM YapiBHILIO BOHA
3naeTbest. [lo3utuBicTy 1 mpodeciiiHi ateicTu BOa4aroTh y LOMY J0-
HIKyJIbHE MicIie, 00 BOHM TIOYyBarOTh ce0e IIACTMBUMU BiJl CBIIOMOCTI,
110 iM He JIMIIE BIAJIOCs YCHIIIHO BUrHatu bora 3 1nporo cBiry, a i mno-
30aBUTH 1IeH cBiT yynec. L{ikaBo, 110 MU MOBHHHI 337J0BOJIBHSTUCS BH-
3HAHHSM “‘gyfa”’, 60 3aKOHHUX IIJISIXIB, 1100 BUHTH 3 TIOJIOKEHHS, Y HAC
HeMae. S] MOBHHEH 11e 0COOIMBO MiJIKPECIUTH, 1100 BU HE MOIyMally,
HIOUTO 51, OCJIAOHYBILH MiJ] CTApICTh, CTaB KEPTBOIO MOIIB”.

Bin Coxpara no Hobens

Ipomixok gacy B 3000 pokiB OIITHEMO caMe «ITiJl TaKUM Ky-
TOM 30py». bo x Bumarnmii rpenpkuii gpinocod Coxpar (469-399 no
H.€.) YiTKO OKPECJIHMB TOIIIHIN CTaH HAYKU: «A 3HAI0, W0 A HIY020 He
3narwy. 3a ceiquennsmu Ennuknoneniit, Cokpar — «00’€eKTUBHUH iJ1e-
QJIICT» — CTBEPIKYBAB, 1110 CBIT CTBOPEHUH 00KECTBEHHHM PO3yMOM. |
LEHTpaJbHe MicIle y Horo (inocodChKiii cucteMi 3aiiMana emuka (Mo-
paiib). MeToro k ¢inocogii («1r000Bi 10 MyIPOCTI» ), MOBIISIB, Ma€ OyTH
MOpaJIbHE YIOCKOHAJICHHS JIIOAUHU. /{711 HbOTO MUTaHHS «SK KHUTH, SIK
JUSITA KOYKHIN JIFOMHIY, CTAJIO BAKJIMBIIIUM B TOTO K 30yTOBaHUN
Micsiipy. 1o Ginblie, BiH TBEpAUB: «IPO Te, IO B TeOE HAJ| TOJIOBOIO,
HE pO3MIipKOBYI». bo % «camum Goram CyMHO TMBHTHUCS, SIK JFOIMHA
HaMaraeThCsi 30arHyTy Te, 1110 BOHU HA3aBX/I1 MPUXOBAJIU BiJ HED. ..

Sk BucnoBuBcs 3rogoM puMckkuid ¢inocod Huuepon (10643
70 H. e.), Cokpar nepumm onycTuB ¢inocodiro Ha 3eMITIO 1 31pYKUB i1
3 MOpaJBHHUM >KUTTSIM JIFONIEH, YTBEPIKYIOUN MPaBO KOXKHOI JIFOIUHU
Ha CaMOBU3HA4Y€HHs, 00 BOHA, JIFOJMHA, 3aBASIKU CBOEMY PO3yMY 3/1aT-
Ha (1 TOBUHHA) BUPOOUTH MOpAJIbHY OLIIHKY CBOIX BUMHKIB.

Im’st Anbpena Hobesst (21.10.1833 — 10.12.1896), crano cum-
60/10M KOHCHMAmauii npopusie y 6U3HAUAILHUX HARPAMAX 0O0Ci-
oxcenna Ceimoodyoosu. Bin, yueHNI-X1MiK, BAHAX1THUK €(EKTUBHUX
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BUOYXOBUX PEUYOBMH (IMHAMITY, 30KpeMa) aje ... 1 Oopeupb 3a MUp
y CBIiTi, HaNPHKIHII JXKUTTS BUCIOBHBCA ax Tak: «Moi eiokpumms
weuoule npunuHAmMs yCi Gitinu, Hidic eaui konepecu. Konu sopozyroui
CMOPOHU BUABIAMb, WO BOHU 30 OOHY MUMb MOXCYMb 3HUWUMU 00HA
OO0HY, 00U BIOMOBIIAIMbCSL 810 YUX HCAXIMDb | IO B€0EHHS BIUHUY.

Ha npeBenukuii xaiib, Tak He cTanocs. 20-Te CTONITTS HepeXnIo
xaxitts [lepmoi 1 Jpyroi citoBux BoeH, I'omogomopis 1 [onokoc-
Ty. bo 1 Temep, 1 B yCi monepenHi CTOMITTS, 31a€ThCS, MAJIO XTO XOTIiB
4yyTu cioBa cB. Bacuiisa Benuxoro (329-379), apxienuckona Keca-
piiicbkoro: «JIronuHa — 11e 3Bip, SIKOMY 3BEJICHO MiIHATHCA 10 HeOay,
TOOTO, 3pOCTalOUU IyXOBHO, — 10 CBOTO TBOpIIA.

Yoke BiJl JaBHBOTpEIbKUX (DisI0codiB MaEMO, 30KpeMa, «SIK CIaj-
LIUHY», YSIBIEHHS IO T€, 1110

3emna — mae kynacmy ¢gopmy (Iligarop, 61. 550 p. mo H.e.),
amom — ye «3epHUHa» B OyJOB1 pEUOBUHH, sIKa BU3HAUAE MEXY ii MO-
ninpHOCTI (JIeBkim, Jlemokpit, V-IV cT. o H.€.).

[IpoBeneHi ynpoaoBX CTONITh CIIOCTEPEKEHHS BUAUMOIO PyXY
Conng i Micsnis, TakoX I SIThOX «OIyKalOuUX CBITWI — niaHem Ha
TJI1 31p 3MYIILYBaJIM po3poOsSTH Teopii LUX pyXiB. 3arajaoMm — OyayBa-
TH MOJIeJNi CBITOOYIOBH, B LIEHTPI SKUX Maja Ou mepeOyBatu 3emils
(EBnoke, Apucroresanb — IV ct.. 10 H. e.). OcobnuBoi X yBaru 3a-
ciyroBye niparst inmapxa (185-125 1o H.e.), sIKOTO CIIpaBeIMBO Ha-
3BaHO (PyHAATOPOM acTpoHOMIi. BiH 13 BUCOKOIO TOYHICTIO BU3HAYUB
BizmcTanb 10 Micsist (59 paniyciB 3emuti) Ta Horo pajiyc, MOSCHUB
MIPUYMHU HEPIBHOMIpHOTO pyxy sk CoHus, Tak 1 Micsus («ueHTpH ix
KOJIOBUX OpOIT HE CHIBIAAIOTh 13 IEHTPOM 3eMIIi»).

Maibxe 1500 pokiB npoicHyBana eeoyenmpuuna cucmema Ilto-
JgeMmest (6:1. 87—-165), onucana HuM y (yHIaMeHTaNIbHIH npami «Allb-
MmarecT». Tak, B 11 OCHOBI Oy/i0 XHOHE YSIBICHHS MPO HEPYXOMICTb
3emuti Ta mpo ii HeHTpaIbHEe MONOoKEeHH Y cBiTi. Aje [ITonemeit 3ymi
3MOJIEIIOBAaTH HEPIBHOMIPHUHM, NETAENOAIOHUN pyX KOXKHOI IJIaHe-
TH «ITIO€JHAHHAM JIBOX KUI»: IUIAHETA PYXA€ThCS 31 CTANOK KyTOBOIO
HIBUJKICTIO 110 MajoMy KOJY — eniyuxny, LEHTpP SKOTO — «CepelHs
IUTAHETa» — TAKOXK 31 «CBOEIOY» CTAJIOK KYTOBOIO IIBUJIKICTIO TI0 O1J1b-
IOMY KOy — deghepenmy. MOXKHA JIHIIE TUBYBAaTUCS 3 TOTO, K [1To0-
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JIEMEI0 BAAJIOCS 3 BUCOKOIO TOYHICTIO (JUIsl KOXKHOT 3 IT’SITH IJIAHET)
BHU3HAYHTH 31 CIOCTEPEKEHb 111 Maph KYTOBHUX IIBUIKOCTEH, SIK TAKOXK
— BIJIHOIIICHHS PaJIiyCiB eminuki/aedepent. bo % KoMOiHaIlIEr0 TaKUX
PIBHOMIpHUX pyXiB BaaBajocs (YHPOIOBXK CTOJIITh!) OmHCyBaTH Te,
10 CHOCTEpIrady peajbHO peecTpyBaB Ha HeO1!

ATne 1ie oHaJ TUCSYY POKIB «JIOBEJIOCS YeKaTW» Ha MPaBUIIbHI
(hopMyiIIOBaHHS MUTAHb: 110 K BCE TAKHU € YeHmpPOoM c8imooyo0osu 1 B
YOMY IPUYHHA CIIOCTEPEKYBAHUX PyXiB HEOSCHHUX CBITHII. ..

B poku CepennboBivuus, «Hapewmiy, Mukosaaii Kyzancbkuii
(1401-1464) y xu. «IIpo Buene HezHanus» (1440 p., BuaaHa qpykom y
1488, 1514 1 1565 pp.) Ha miAcTaBl yChOTr0 JMILE JIOTTYHUX PO3MIPKO-
BYBaHb CTBEPIUB, 10 1) «3emiist He Moxke nepeOyBaTH y neHTpi Beec-
BITY, OCKUJIbKM BcecBiT Mae CBiii LIEHTpP CKpi3b, a KOJO HiJe» — TOOTO
BiH € HEOCSHDKHUM; 2) CTOCOBHO PEUOBMHH, 3 SIKOI CKIAJA€THCS 3eMIIs
1 HeOeCHI T1J1a, TO «MIK HUMU HEMAE 5KOJTHOI pI3HMLID», 00 3) «3emis
TakKe Xk, 5K 1 1HII1, HeOeCHe CBITHIIO»; Aalli mo 4) «OKOIHA 13 30psTHUX
JUISTHOK He 1030aBiieHa MEUIKaHIIBY 1 11e 5) «3eMilst HacpaB/i pyxa-
€THCS, X0Ua MH [IOTO HE TIOMIYa€EMO.

«Benukoro 0i71010» AJIT aCTPOHOMIB YIPOJOBXK 15-TH CTOJNITh
OyJ10 HE3HaHHS CTpaBXKHIX BiacTaned — Bix 3emui no CoHI, 10 iH-
LIMX IJIAHET, 3PELITOI0 — 1 10 «KPUIUTANEBOi cepu», 10 SKOi 30pi
Oynu «HEe TO Mi/BillIeHi, HE TO Ha Hii HaMmaiaboBaHI». Tak, crpoOy
BCTAaBUTH BijicTanb «3emiist — Conrie» 3aiiicHmm 1e Apucrapx Camo-
cekuit (I1I cT. 10 H. e.) i, ycuig 3a HuM, ['innapx. Ajne — nIpUMEeHIIWIN
ii... y 20 pasiB. BiqnoBiiHO y CTUIbKH K pa3iB «Oyau MEHIIUMUY 1
BiJICTaHi 70 BCiX maHeT. Paxiyc e kpumraneBoi cgepu HiOUTO OyB
yChOT'O B MIBTOpPa pa3u OLIbIINM 32 BiACTaHb 10 CarypHa.

SIk ye 3rajiaHo, 3 nosisoro kuuru Mukosiasa Konepaunka (1473—
1543) «IIpo obepranns HeGecHux cep» (1543 p.) posnovanacs nepua
pesontoyia B acTpoHOMii. YiTKO 1 CTHCIIO PO 1€ HAITMCAHO HA MaM sT-
HUKY oMY, BcTaHOBJIeHOMY Y TopyHi: «BiH 3pymmB 3emito // 3ynuHuB
Conney (nmarnacbkoro: NICOLAUS COPERNICUS THORUNENSIS
// TERRAE MOTOR SOLIS CAELIQUE STATOR).

JloBruii yac 3anuianocs, OMHAK, TUTAHHS: YOMY BiH 3BOJIIKaB i3
myOumikanieto cBoei kKHuru? Mu gaemMo Taky oOpa3Hy BIANOBIIb: BiH
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uekap Ha Moranna Kerepa (1571 — 1630), 3 sIkuM 0fHaK pO3MUHYBCS
B Yaci.

Piy y 1iM, mo «BcTtaHoBHBIIKM COHIIE y LEHTP1 CBITOOYIOBUY,
Komnepuuk, ycnig 3a Iltonemeem, 36epir ysBIE€HHsS PO PiBHOMIpPHI
(31 cTaTMMHM KyTOBUMH LIBUAKOCTSIMH) PyXH IJIaHeT (3emill TaKox)
10 KoJIOBUX opOiTax, Toxx oMy oBOAMIIOCS NpUIMATH, 110 TUIaHEeTa
pyXa€eTbcss HABKOJIO (PIKTUBHOI TOYKH 1 BXKE Ta 00EpTAEThCS HABKOJIO
Conrrs. 3HOBY K TaKd — 110 KOJIOBIH OpOiTi (HacmpaB/li THX KiTeUb s
KOYKHOT Tu1aHeTH OyJo Aekinbka). Benyun yxe MoBy mpo TskiHHS, Ko-
MIEPHUK, K CIPaBXHIN y4eHHUH, YCBIJOMIIIOBAB, 1110 HOr0 KOHCTPYKIIi{
€, CKQ)KEMO TaK, HEJOCKOHAJIMMU. SIK 3rofioM 3ayBa)KUB aHIIIACHKUN
¢izuk [[xelimc MakceBeJ, sikpa3 Keriep 1 BUMIB 13 HeOa 11e «maBy-
TUHHS», BCTAHOBUBIIH, 1110 HACIPAB/l IUIAHETU KPYKIISIFOTh HABKOJIO
CoH1s 1o eNninTHYHUX opOiTax.

SIK BUSIBUIIOCS,YMCIIOBI XapakTepucTuku mozen [tonemes, «ie-
PEBEpHYTI 3 TOJIOBH HAa HOTM», MPABWJIBHO ONKCYIOTh MaciTadu Co-
HSYHOI CUCTEMU — 3 TOYHICTIO JIO Ha IIei Jac 11e HeB1IoMOoro kKoediri-
€HTa (CKaKeMO Tak — «MacmTabHoro ¢akTopay). PokiB uepes 120 crane
sicHuM: yci Bijictani B CoHsuHil cructemi ciif 30imbimty — y 20 pasis.

Bunymka & «3aB3saTHX areicTiB», HIONTO KomepHuk OosiBes Te-
peciinyBaHHs 3 00oky llepkBu, abcomroTHO OesmincTaBHa. HaBnaku
3arajibHOBIJIOMO, IIIO JIBA BHCOKI IIEPKOBHI JOCTOMHMKM (KapAWHAI
Mukxona Ilon6epr 1 enuckon Tineman I'ize) OykBanbHO 3MyLIyBain
fioro omy0IiKyBaTH KHUTY sIKHalckopime. OueBuaHo, ToMy, o Karo-
nuipKa LlepkBa rorysana pegopmy KajneHaaps, 1 CBiXKi aCTPOHOMIYHI
JlaHl, SIK OCh — PO TPUBAIICTH ACTPOHOMIYHOTO (TPOIMIYHOTO) POKY —
OymH 1y>Ke MOTpiOHi.

Hemunyde TyT nmocrae nuranus npo [xopaano bpyHo, skutTs
SIKOTO 3aKIHYMJIIOCS TpariyHo HIOUTO 3a mponaraiay re’aioneHTPUYHOL
Mmozeni ceity Konepuuka. I TyT npaBau Hi Ha rpiir: Ha Cy0BOMY Ipo-
LeCi Mpo L0 «MOJENb CBITOOYIOBWY HABITh HE 3ragyBaid. [luTaHHs
e nockonano BuBdaiu yueni CIIA JI.JIepuep ta E.I'occenin (qus.
KypH. «B mupe naykn», M.,1987, Ne 1,c. 80 — 88). I ocp ix BuCHO-
BOK: bpyHo Teopii Konepuuka GpakTudHO He 3HaB 1 BIATYKYBaBCs PO
Hel Tak: «#oro mpats NOCTae ... sIK HEBMOPSIIKOBAaHE HAarPOMa [ KEHHS
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6e3n1y3aux noMuiaok». «HUuraiimo»! To 110 x OyJ0 MPUYUHOKO LET
Ipamu’?

KaxyTtb: JIx. BpyHo Hamarascsi BIIHOBUTH PENIriiHO-MICTUYHI
YABJICHHS JIaBHIX T'PEKiB 1 HA IXHIll OCHOBI «IIPUMUPUTH ITOMIPKOBa-
HUX OPOTECTAHTIB AHINII 3 NOMIPKOBAaHUMH KaToiaukamu PpaHniii
npotu peakiiifnoi Icnanii». JlonaroTs e it Take: iioro, Mmoxe, 0 1 He
CHaJIUJIM, IKOM BIH MEHII Pi3KO BUCTYIIaB MPOTU MOHACTUPCHKUX IPHU-
OyTKiIB 1 Ma€TKIB. ..

Tuxo Bpare, Kenuiep, I'asisieii... Lli Tpu BugatHi nocrari «Ha
miacTs» Taku HE PO3MHHYAUCS B 4aci. [Hakme: «/le 3aryoumucs 6
BHUCOKOTOYHI, SIK HAa TOW yac, cnocrepexkeHHs: Tuxo bpare (1546 —
1601), mpoBeneHi HUM YIPOIOBXK ABAALATH POKIB, IKOU HE Noranu
Kennep?». 3 inmoro x 60ky: «{o 3mir Ou 3anumury micns cede He-
nepeBepuIeHni y cBoill HanonermBocTi Kerutep, sikOu He 111 pe3yib-
TaTH criocTepexeHsb bpare?». ..

[acnuBuii 30ir 06CTaBUH — 1 HOBA KONEPHUKAHCLKA ACTPOHOMIS
oTpuMalia JUIsi CBOTO PO3BUTKY MEPIIMKA MOTYXKHHM IMIynbc Ta 00-
IPYHTYBaHHS, SIKOTO 3/10JIaTH HE MOIJIa BXe HisiKa CHiIa.

Otpumasiuu (1576 p.) Big KOposisi y CBOE PO3NOPSIKEHHS OCTPIB
Ben (20 kM Big Konenrarena, momra 750 ra) i «Ouibline Hix 009Ky 30-
JI0Ta», Ha TOM Yac ycworo juiie 30-piunuii bpare 3pa3y x neperBopus
J0r0 Ha YHIKaJbHUI aCTPOHOMIUHHIA IIEHTP CBITOBOTO 3Ha4eHHs, byno
BUTOTOBJICHO ONM3bKO 20 BUCOKOTOYHHX KYTOBUMIPHUX NPHIIAIIB —
KBAJIPAHTIB 1 CEKCTaHTIB, apMULIpHUX cep To1o (puc.l). lonomaramm
JOMY y CIIOCTEPEKEHHSX, TOUHICTb AKUX (IIOPIBHSAHO 3 10 TOTOYaCHU-
Mu) Oyso mizsuiieHo y 50 pasis, He MeHie 20 4ooBik, 3 HuX 10 y4HiB
1 IOMIYHMKIB, aje i MeXaHIKIB Ta 1HIIMX creuianicTiB. KaxyTs Take:
«Burpusamnicts camoro Tuxo, 3maBasocst He Majia MeX. Xoua IIiJTi Hodl
BIH MPOBOJIUB 3a CIIOCTEPEKEHHSAMHU, BIEHb BiH P1JIKO KOJIU CIIaB...».

[Ticist cmepTi Horo Bucokoro mokposutens bpare 1597 p. 3amu-
muB JlaHio 1, npoOiykaBim o €Bpomni 1Ba poku, onuHuBCcs y [Ipasi,
ne it nomep. Sk cBiquuB Kerutep, 110 Bxe TOAI CHIBIPALIOBAB 3 HUM, B
OCTaHHI JIH1 cBoro *UTTsA bpare HeoqHopa3oBo mentas «XuTrd mnpo-
XKUTO He napeMHe!»... I ne — Bennka npasaal
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Puc.1. Keaopanm uacie Tuxo bpace.

Bucoxo ninyroun Konepuwnka, Tuxo bpare Bce x He cnpuiiMaB
Horo Monenb cBiTy. MOBISB, «1s Tpyda Maca 3emii, Tak Majio MpH-
CTOCOBaHa J0 PyXy, HE MOXe, MTOIOHO IO 1HIIMX HEOSCHHUX TiJl, 3Mi-
uryBatHcs 1 pyxatucs». | nami: «.. Conue, Micsp 1 cepa HEpyXOMHX
3ip... MarOTh meHTpoM 3emitro. [Tk mIaHeT 006epTaroThCs HABKOJIO
CoHI1s, sIKk CBOTO BOXK/Is 1 KOpodisi, a COHIIE. .. B iX CyNpOBOIi 3A1HCHIOE
CBill piuHUI pyx HaBKOJIO 3emiti». bpare 3000B’s13aB Kernepa Buko-
pucTaTH HOTO CIIOCTEPEXKEHHS I1aHeTH Mapc Juis noOyI0BU caMe Ta-
KO 2eo-eenioyeHmpuyHoi MOIei.

Kurrsa Kenuiepa Oyio nysxe it qyxe BaxxkuMm. [lepenycim — Bkpai
cimabke 310poB’s. Sk i THiTIOYa yOOTiCTh, BIICYTHICTh O0/ai IKHXOCh
KOILTIB HA MPOXKUTTS — CBOE 1 POAMHU (BMHUpaJa IITH, TOMepiia mnep-
mIa, 3roJIoM 1 Jpyra apyknHa). B ogHOMY 3 JHCTIB, Malo4yd Ha yBa-
31 CKJIaJlaHHS TOPOCKOMIB, BiH mucaB: «Kpaie BuIaBaru aqbMaHaxH
3 mependadyeHHsIMH, HIXK TIPOCUTH MHJIOCTHHIO. ACTPOJIOTIS — JT0YKa
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acTpOHOMIi, X0ua i He3aKOHHA, 1 Xi0a He MPUPOAHO, 11100 J0UKa KOp-
MUJIa CBOIO MaTip, siKa iHaKmIe Moria O TOMEPTH 3 TOJIoAY...». | ckiaB
nux «mepeadaders» 800..

[Ticnsa cmepri bpare Kernepy npucBo€HO 3BaHHS «IMIIEPATOPCHKO-
ro mMaremaruka» 1 BcraHoBieHo miary 500 rynbaeHiB Ha pik (y bpare
BoHa csrana 3000 rysnpaeHiB). Ase 3a Bci 20 pokiB cBo€i cimyxou Kerutep
OTPHMAaB YChOI'O ¥4 OAHOPIYHOIO OKJIAMYy...AJe 11 TOW BUIIa0K, KOJIU Y
crabkoMy Tini — MoryTHii 1yx! V tekcri «IIpo ceGe» BiH Hamucas, 1110
«0Oe3nepepBHO 3a3Ha€ KasTTs 3 NPUBOLY BTpaueHoro 4acy». bo «besmi-
SUTBHICTB — CMepTh U1 Bitocodii: Tak OyaeMo XK KUTH 1 IIPALEOBATH. .».

V3aBIIMCH 32 OIpaLlOBaHHs criocTepexkeHb Mapca, Kerutep cro-
JIiBaBCS, 10 3MOYKE «BHPIIMIUTH 110 Tpobiemy» 3a 8 mHiB. Hacripasmi
Ha 1€ 3aTpayeHo 8 pokiB HajacaaHoi mpaui! Onuc Horo 3ycuis y BCTa-
HOBJICHHI Mpbox 3aKkonie Kennepa HeMOXIINBO MepeaaTi KiJIbKoMa pe-
YEHHSIMH, YC€ HUM INepexuTe € B KH. «lcTopis actponomii» (IB.-Dp.,
2006, c. 263 — 279, www.lib.if.ua).

Hemanoaxne i take. ¥ Kemepa Oyna ypoakeHa KOpPOTKO30-
piCTh 1 Tak 3BaHa MOJIEKY/ISIpHA MOJIIOIISA — XBOPOOa, PH SAKIN, TUBIISA-
YHCh Ha NMEeBHUI 00’ €KT (Hampukiaz, Ha Micsip), BiH 6a4uB HE ONHE,
a JIeKUJIbKa Horo 300pakeHb. A BCe XK sIKpa3 BiH 3alPOIIOHYBaB 3BUYHY
HaM CXeMy TellecKona-pedpaxropa. ..

Tamineii... «[IpocoyxaBmm BHUMAIKOBO JIEKIII0 3 €BKIITOBOI
reoMeTpii, BiH 3aKMHYB BUBUYCHHSI MEIULIMHW», 11100 HEBIOB31 CTaTU
npodecopoM MaTeMaTHKH W acTpPOHOMII Ta OTPUMYBATH 3apIUIaTy y
33 pasiB MeHIIy Big podecopa MeTuIHN !

3naemo: ["anineit CKOHCTPYIOBaB TENECKOII (€ CBIAUYEHHS — MIKPO-
CKOIT TaKo) 1 3a HOro 10MOMOro0 BIIKPUB ropu Ha Micsili, 4oTHupu
cynytauku FOmitepa, dasu Benepu, «po3apodbu Momounmii [msx
Ha OKpeMi 30pi», HaBiTh BiiKkpuB isMu Ha Conul. Lle OyB Benukuit
IIPOpUB y HamaraHHi 30arHyTu Taemuuui CitoOynoBu! A Haiiroso-
BHILIUM OyJio iHe. ["anineil He cnpuiiHsAB Ha BIpy TBEpAKEHHS ApHcC-
ToTens (sike ynpoaox 1500 pokiB «OyOoH1IN» y BCIX yHIBEpCUTETaX:
«exo dixi — Yuurenb ckazas»): Tina majaroTh Ha 3eMIIO 31 IIBUAKO-
CTAMH, sIK1 IPONOPIIiHHI IXHi Ba3i (TOOTO TiJIO Maco0 5 Kr majae y 5
pa3iB WIBUALLIE, HIXK Te, 10 Mae Macy 1 Kr...).
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MOoXIIMBO, BiH 3HaB, 1110 poKiB 40 10 HbOTO (PpaHIly3bKUH yde-
Huit Il’ep Pamye (1545 — 1572) yxe 3as8BUB: «yce, 110 CTBEPAKYBaB
Apucrotens, — OpexauBey. [Ipoiinum poku. I — Bexyun Moy mpo [a-
nines, anrmidcekuii ¢i3uk Omiep Jlomaxk (1851 — 1940) y kH. «IlioHe-
pH HayKu» 3a3HauuB: «BiH.. BUpIIIMB Moka3atu (pakTu, SKMMU BOHU
€... B mpucyTHOCTI ychoro yHiBepCUTETY IiJIHSBCS Ha BiOMY Maja-
104y BEXKY, Y35BIIH 3 COOOIO0 JBa sipa: cTOQYHTOBE Ta OAHO(PYHTOBE.
Bin BcTaHOBHB X Ha Kparo BeXi MycTUB 00M/Ba OfHOYACHO. BoHM
MIPOJIETLIN Pa3oM 1 pa3oM ke JTKHynuca 3emii. [myxuii ynap naga-
I04MX siziep 00 3eMJII0 MPO3BYUYaB K MOXOPOHHUM A3BIH HaJ CTApOIO
cUCTeMOIO (DI3UKH 1 TPOBICTUB HAPOKEHHS HOBOTY. ..

Crig Bigmitutu: 1 1o [amines Oymo mpuHANMHI MIICTh «CIIPOO»
3anepeyuTy ApucTtoTens. AJle «HIXTO HE 3pOOMB HAJIEKHUX BHUCHO-
BKiB Ta y3arajbHeHb». A BiH 11e 3poouB! Xoua i Oymno ote: «Y Crapo-
My 3aBiTi 3ray€ThCsl CEMUCBIYHUK, OTKE € JIUIIE CIM IUIAHET», «CY-
IIyTHUKU HEBUHI, OT)K€ — BOHU HEMOTPiOHI, TOMYy HE ICHYIOTbY». SIK
1 Take: «B IoOJOB1 € CIM OTBOPIB, TAKOXK ... ICHY€E CIM METaNiB,... TO
IUTAaHET Ma€ OyTH CiM».

ATe... «e MoauHAa, aje i — ICTOpUYHA eroxa, B IKiii BOHA ONUHU-
JUCS...31 CBOIM XapakTepom» (10 Tex HemanoBakHe). ['amineir OyB
(byHIaTOpPOM eKCIiepuMeHTaIbHOI (i3ukn»! Ta He It BCiX HOTo «iH-
TYITUBHHUX Iepen0adeHby MOXHa Oyl0 BiIHAHTH «EKCIIEPUMEHTAIIb-
Hi OCHOBHY», OCOOJIMBO — B aCTPOHOMIi. A HisIK HE BUIIPABIOBYIOUH
TOIIIHE 3HYIIAHHA HaJl YYeHUM («3 MOTY3KOIO Ha IIHi, B TIOKAsTHHIN
OJICK1, CTOSYM Ha KOJIIHAX, 3pIKaBCsL..»), COpUMaeMo 1 cka3aHe [ aii-
Jero (MoTo y MUHYIIOMY — ApyroM?)

[Tanoro Ypbanom VIII: «bor Moxe gocsraru cBoix Lijei He-
CKIHYEHHOIO KUIBKICTIO IIISAXIB, TOMY.. HE ClIi Mo30aBnstu bora Bu-
60py» ( B po3ymiHHi: MoryTHiii TBOpelpb MIr BIAIITyBaTu CBIT Tak,
11106 cBiTHIIAa 00epTaNIucs HaBKOJIO 3eMill, ajie 1 Tak, 100 3emis pyxa-
nacst HaBkosio COHIIS; ajle JOKU HEMAE JI0Ka3iB — BUCIIOBIIOBAHHS («3
00Ky HayKH») MatOTh OyTH 00EpEKHUMHN ).

Tak, anineit «po3rpomuB HebecHy TBepab» (!), 1oeiuno NOBi-
BIIIH, 1110 «PO3IVISLIAI0uH Oy/b-sIKy AUITHKY HeOa, 3 0TOi MHOXKHUHHU 3ip
He 3HaiijeTe i IBOX, siKi Oyau O Ha OfHAKOBiM BijcTaHi BiJ Hacy. Lle
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OyB BEIMYHUI akop B po3nouyaroMy KomepHUKOM («yCBiIOMIIEHOTO
00 0CHO8, y Ti YacH, 4 1 Hi?») 36i1bHeHHI 6i0 AHMPONOYEHMPUMY
(morsiny, HIOM TO JIFOAMHA — Y LIEHTP1 CBITOOYIOBH) .

HeloTOH... — pynaarop Teopernunoi ¢pizuxu. BogHouac, y Tomy
K PO3YMiHHI, i aCTPOHOMIT — AK MeXaHiKu HedecHOl.

Ane, «wo6 6in 3’aeusca» — (y 1687 p. cBoro mpamero «Mare-
MaTH4YHI OCHOBHU MPHUPOJ03HABCTBA») — MO BiAOYTHUCS BU3HAUYEHHS
BifIcCTaHEeH 10 IHIIKMX IUIAHET, TOOTO — BCTaHOBIEHHS Macumabdie Co-
Haunoi cucmemu. 1le sixpas 1 Oyno 3poOieHo y 1672 p. 3aBAsikH cIio-
crepeskeHHAM — «B [lapnxki 1 Kaiieni, sika B AMepHuII» — IMOJIOXKESHHS
Mapca cepen 3ip B ioro npotuctosHHi 13 CoHIleM («reoMeTpist TyT
eJIeMeHTapHa, a 6a3a — giametp 3emuti — yxke Bimoma!»). I 3pasy x Tomi
«giocmani 00 naamnem, NOPIGHAHO i3 nmoaemeceumu, 3pocau 'y 20
pasiey.

Ile Oyno BuHsATKOBO BaxkinuM! Jlo Micsis BiJicTaHh BCTAHO-
BuB me ['immapx. Tak, 1 pyx Micsus, 1 maginHs s061yKa Ha TOJIOBY
Herotona (oOpa3ne, 3BU4aifHO) — 11€ BUSB OJHOI 1 TOI K NpPUYHUHHU!
Ane nns y3aranpHeHHs, y Macmtabax COHAYHOT CUCTEMU, HE0OXi-
HO 3HAaTH peanvri BiAcTaHi ianet Big Conus. Kemnep mir o6iiTucs
0e3 HUX: B HOro Jpyruii 1 TPeTil 3aKOHH «BXOIWJIM» YChOTO JIUIIIE
8IOHOCHI BIJICTaHIi, SIK OCb, «BIHOIIECHHS KyOiB BEJIMKUX MiBOCEH Op-
61T», To  — KUl 3aBroHO KOe(III€EHT-MHOKHUK Y YUCEIBHUKY U
3HAMEHHUKY — TYT CKOpOUyeTbcs! Auie CHIBCTABIATH pyx Micsus
HaBkoJo 3emuti i 3emii HaBkono CoHUs (a TyT — pi3HI LEHTPHU Ts-
KIHHS!) MOKHA JIUIIE Y BUMAAKY, SKILO BIAOMI CIIPaBKHI iX BiJCTaH1
710 3TaJIaHuX IEHTPIB!

[IlacnuBo 1i BijicTaHi OyJI0 «CBO€YACHO» BUMIipsiHO. Tox, y mij-
CYMKY, 3aBIski HbIOTOHY, 1 MAa€EMO 3aKOH 6ceceimnb020 maxcinua!
A 11e — BUSIB OZHOI 13 YOTUPHOX 83A€MOOiil, 3aBISKU AKUM Hail CBIT €
maKkum, AKUM €.

V Ti yacu Bke 3acBigunia npo cede i iHIa (e1eKmpomMazHimua)
B3aeMoist — y GopMi CBITIOBUX MOTOKIB, nepenyciM Bix Conns. Bona
3rofIoM «BUSIBUJIA ce0e» B OJHOMY 13 po3AiliB (i3UKH — B onmuyi. |
MM THTAaHHAM HBIOTOH NpUIUIMB BEIMKY yBary, o He O0IWILIOCS
6e3 («HIK4UeMHO1, ToOyTOBOI») Tpareii: BUNIAJAKOBOI MOKEXK1, KOJIU TO
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3ropiB YOpHOBHUK Horo «ONTHUKM», BHACTIOK YOTO BIH «KUIbKa Mi-
cs1iB OyB 30BCIM He Ipu cBoeMy po3yMi» (3a kH. I1.C. KynpsiBueBa
«Icropis pizukm», T. 1, c. 182, 1951 p.

INomanemmii pO3BUTOK «3HAHHSA PO BECh HABKOJUIIIHINA CBIT»,
ynpoaoBxk 250 pokiB, BiIOyBaBCSl «CHOKIMHO», OHAK — Y BCE CTPIM-
Kimomy Temii. BigazepkaieHHSIM IIbOTO € XPOHOJOTIYHI TaOIuIl B
Kypcax (i3uku it actpoHoMii. TyT 1 «CTBOPEHHS MEPIIOTO EIEKTPUY-
HOTO KOHJIeHcaTopa» (1746 p.), 1 BCTAHOBIICHHS 3aKOHY 30€peKeHHS
enekTpuuHoro 3apsay (1750 p.), 3a1€KHOCTI THCKY BiJ TeMIepary-
pu (1787 p.), BCTAHOBJICHHS 3aKOHY €JIEKTPUYHOT B3a€MOJIT («3aKOH
Kynonay, 1785 p.), MmaruitHoi aii enekrpuunoro crpymy (X. Eperen,
1820 p.), Binkputtss M. dapajeem sBUIA eIEKTPOMArHiTHOI 1HIyK-
mii (1831 p.)...

[onoBHUM ke y 1el niepioxa Oyso GpopMyITtOBaHHS 3aKOHY 30epe-
Jcenna enepeii. SIk Takox — ii nepemeopenns 3 00H020 6uody (popmu)
6 inwuii.. Cepen 6ararboX TPYIIBHUKIB IIi€1 HUBH BHIUISETHCS TIE€pe-
nycim noctats FO. Maiiepa. ..

B actponowmii Toxi x k. Bpaajeii BiakpuB siBuine abepariii
(1727 p.), mo crano nepwium dokazom npaBuiIbHOCTI Teopii Konep-
Huka. 3rogoM (1781 p.) Binbsim I'epiesib BinkpuB HOBY 1utanety Co-
HAYHOI cucteMu — Ypad. Y 1802 p. Biibsim Bosutacton (AHmiis) Bu-
SIBUB y COHSAYHOMY CIEKTpi CIM TOHKMX TEMHHUX JiHii. | maiike 3pazy
(1814 p.) Mozed dpaynrodep (Hiveuunna) 1ocmigus Ta omucas ix
yxe 574!

Toni  «y paMkax HeOSCHOI MeXaHIKM» 3IIMCHEHO BCEOIYHMIA
aHaui3z 3aoaui mpwox min. Ilepenycim Jleonapa Eiaep (1707-1783)
y cBoiil «MexaHnini» (1736 p.) BUKJIaB «T€OMETPUUYHY MaTEMaTHKY»
HeroroHa 3BUYHOIO [Is1 HAC MOBOIO TU(EPEHIIaTbHOTO i IHTerpaib-
HOTO yucClIeHHs. BiH e BHUSBHB, 110 HaBITh Yy 3aJadyl TPbOX T pyX
«MO¥Ke OyTH CTIMKHMM 1 30epirarucs noxioHuM 10 cebey, SKIIO Il Tina
B MOYATKOBUI MOMEHT, 32 YMOBH IEBHHUX BiJCTaHEH 1 MEBHUX LIBUJ-
KocTel, mepeOyBai Ha OJHIHM MpsMil (1le BUNATOK TPhOX KoiiHeap-
HUX MOYOK).

[ro 3amady 3romoM AeTaibHINIe PO3MISHYB (DpaHITy3bKUil MaTe-
Matuk 7Kozed Jlarpam:xk (1736—-1813): pyx Tpbox Tin Oyae CTIKUM
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1 B TOMY BHUMAJIKY, SIKIIO BOHU B IIOYATKOBHI MOMEHT PO3TalIOBaHI y
BEPIIMHAX PIBHOCTOPOHHBOI'O TPUKYTHHKA 1 SIKIIIO BOHU MAIOTh TEBHI
3a BEJIMYUHOIO 1 HAIpsIMOM IIBUAKOCTI. Llell TpuKyTHUK nepiognyHO
MyJbCy€, 00epPTaI0OYMCh HABKOJIO IIEHTpa 3raJlaHuX TPHOX T'PaBITYIO-
YUX TOYOK.

Po3B’s13ku 111 akTyanbHi i Tenep. [lepenycim, Ko HaeTses mpo
«pO3TallyBaHHS» IMEBHOI KOCMIYHOI Jaboparopii 3a MexaMu 3eM-
Hoi armocepu: B cucremi 3emisa — Micsib, «MIK HUIMH», € TOUYKa
L —wHa Bigicrani 57 600 KM BiJl HBOTO, 3 TPOTHIICKHOTO OOKY Taka
X (puc. 2). Ananoriuai Touku € y cucmemi Conye-3emnn. OcobanuBo
«KOPUCHOIO», ISl pO3TalllyBaHHs JOCIIIHULIBKUX JIaboparopii, cra-
na Touka L, mo Ha Bizcrani 1,5 MiH kM Bij 3emuni. 3BiaTH i nepenasas
KA «Inank» inpopmalito «mmpo HeO0» — PO «CHUTYaIilo, sika Oyna y
BcecniTi 3a 14 Mip1. poKiB 710 HAIIOTO HAPOIKEHHS.

7
v

/ ’1

Puc. 2. Touxu Jlazpanoica 6 cucmemi 3emna — Micays.

JletanbHillle TEOPIO PyXy YaCTUHOK Y CUCTEMI 3 JBOMA LIEHTpPa-
MU TSDKIHHS po3poOuB ¢paniy3pkuii yuennit Exyapa Pomr (1820—
1883). HeBoB3i cki1afieHO ysSBIEHHS PO nosepxHio Powa, Sk Takox
— 1po nopoxcnuny Powa, 5Ky 15 TIOBEPXHS OXOILTIOE. MieThes mpo
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NOBEPXHIO Pi6HO20 NOMeHYiAy, O OXOILUTIOE OOUABI MacH y BUIIIAIL
MCOYHOTO TOMMHHMKA 1 YTBOPIOE B TIepepi3i BIiCIMKY (puc. 3).

Puc.3. [lepemixanns pewosunu 6io 30pi-cicanma 6 Oix 61020 Kapauka
uepes enympiwnio mouxy Jlaspamnsca L .

i MOHATTS OTpUMAaJH HAJICKHY OIIHKY B CepefrHi XX CT., KOJIH
OyJ10 BCTAHOBJIECHO: SIK TIJILKU MPOILIEC] €BOMIOLIT MOABIIHOI cucTeMu
MAaCHBHIIIIa 30ps1 3aIIOBHIOE CBOIO nOpodcHuny Powa, aepes3 enympiui-
no mouky Jlazpanoca L, pedoBUHA LI€T 30p1 «IIEPETIIMBAEY 110 i Cy-
MMyTHHUKA Ta «OCi/Iae» Ha HOTO TOBEPXHIi. BHACIIIOK MOMAIBIIIOTO PO-
3irpiBy i€l pEYOBMHU B Hill pO3NOYMHAIOTHCSA TEPMOSIIEPHI peakuii 1,
SIK HACJTIIOK, HACTA€E crasiax — siButne Haonoesoi «muny lay». Bussnen-
Hs iX y HalJanplIuX rajJakTHKax Jornomorio (maitbke 20 pokiB ToMy)
3poOUTH BHCHOBOK: «Ha HAWOIIBIIMX KOCMIYHHX BiJCTaHAX Bcecsirt
PO3IIKUPIOETHCS 3 TPUCKOPEHHSIM». Tak BUSBISE ce0e AKach «TeMHa
EHepris.

3 17-ro ct. y (i3uKy MOCTYNOBO BXOIUTH MOHSTTS eHepzii siK
Mipu pyxy. B cepeauni XIX crt.. Oyno chopMynbOBaHO 3aKoH 30epe-
JHCeHHA eHepzii — SIK nepute Havano mepmoounamixu. BeeaeHo mo-
HATTS eHmponii K Mipu SKICHOTO 3HEIIHEHHS aKTUBHOCTI €Heprii
Ake y Qi3MUHUX CHCTEMax, 130JIbOBAaHWX BiJl 30BHIIIHIX BIUIMBIB,
TEIUIOBI SIBHINA PO3BUBAIOTHCS Y HANPSIMI BUPIBHIOBAHHS TEMITEpary-
pu. Y 1bOMYy CyTh Opy202o 3akoHy mepmoounamiku. 1le moponuio
«MepmMoOUHAMIYHUTL NAPAOOKCH: YHACITIOK BUPIBHIOBAHHS TEMIIe-
patypu Oyab-sKi 3MiHH B CTaHi PEYOBUHH CTaBAIM O HEMOXKJIMBHMH,
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TOX 3arajoM Maia 0 HacTatu menioga cmepms Bcecgimy. OCKiNbKH
X 11 «1me Hema» TOo Ie O3HaYae, M0 «3 MOMEHTY Horo ¢opMyBaHHS
MPOMILIO HE TaK Bke i Oararo yacy».

Y XIX crt. moctynoBo Big0Oynocsi 00’€AHAaHHS PO3YMIHHS CYTI
€JIEKTPUYHUX 1 MarHITHUX sBUL. BupimansHuMu TyT Oynu mpaiii aH-
miiiicekoro (izuka Maiikiaa ®@apanes (1791 — 1867), sxwuii, 30kpema,
y 30-X pokax yBiB HOHATTS nOJA, 11O, K BUCIOBUBCA A.ANWHIITAH,
CTaJl0 HaWBaKJIMBIIIMM BIAKPUTTAM BiJ 4daciB Heiotona. ®apaneit
YBIB HOHATTS MPO €JIEKTPUYHI Ta MArHiTHI CHJIOBI JIiHIi, BUCJIIOBUB
171€10 TIPO €JIeKTPOMArHiTHY IPUPOAY CBiTIa, Takoxk (y 1840 p.) — nym-
Ky MpO €IHICTb CUJI MPUPOAU Ta B3a€MHE MEPETBOPEHHSI PI3HUX BH-
IiB eHeprii. Marematu4Hne OOTpYHTYBaHHS TeOpii €l1eKTPOMAarHiTHO-
ro nojs 3aiicHuB y 1855 p. anrmiiicekuiil ¢izuk Jxeiime MakeBes
(1831 — 1879), sikmii TakoX BIIKPWUB 3aKOH PO3MOALTY MOJIEKYJ 3a
LIBUAKOCTSIMH.

e, xoHCIIEKTHBHO, — Ipo iHII 3700yTkH XIX ct. ¥V 1843 p.
I'enpix IlIBade (Himeuunna) Biakpus nepioguuHicTh (01. 11 pokiB)
y nosiBi wisM Ha Conii. ¥ 1846 p. Ha miacrasi oOuuciens YpOeHa
JleBep’e Morann Nauute Binkpus BockMy miaHeTy COHSUHOT CHCTEMH
— Hentyn. 1851 p. B Ilapmxi BcTaHoBieHO masmuux Pyko — NpH-
JIa1 I IGMOHCTpallii o0epTaHHs 3eMli HaBKOJIO CBOET oci. 1854 p. —
I'epman I'esibMroJibn (HiMeudnHa) BUCIIOBUB AYMKY, 32 SIKOIO €HEpris
CoHI1s 3BUIBHSAETHCS BHACIIOK HOTO HETMEPEPBHOIO CTUCKYBAaHHA. Y
1859 p. PoGept byn3sen i ['ycras Kipxro¢ (Hameuunna) BcranoBmim,
110 32 0COONMBOCTSAMU CIEKTPIB 31p MOXKHA BUBYATH iXHIM XIMIYHUN
ckian. Y 1868 p. xozed Jlok’ep (Anrmis) BusBuB y criektpi CoH-
1151 JIIHIFO PaHillle HeBiJOMOTO XIMIYHOTO efleMeHTa — 2enito (Ha 3emuti
foro Binmkputo y 1895 p.).

YBakHiIIE TOCIIIKEHHSI BUIIPOMIHIOBaHHS JTAOOPAaTOPHUX JIXKe-
pen i HeGecHUX Tin nmpHBeso 10 BcTaHOBIeHHs M. Credpanom i 3pa-
3y K, 3aranpHime (1879 — 1884), JI. boarbuMaHoOM 3aKoHY: eHepris
BUIIPOMIHIOBAaHHSI YOPHOTO TiJIa MPOINOpILiiHA YETBEPTOMY CTeIre-
HeBi Horo abcomoTHOI Temneparypu. 3rogom (1891 p.) B. Bin no-
BiB, III0 MAaKCUMYM BHIIPOMIHIOBAHHSI YOPHOTO TijIa 31 301IbILIEHHIM
TeMIIepaTypH 3MILIY€eThCsl B 01K KOPOTKHX XBWIIb. Mix Tum y 1885 p.,
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. BaabMep BHABHB, IO JOBKHHM XBUIb UOTHPHOX TOIi BiZOMHX
JIHIM BOJHIO y CHEKTpax 3ip MOB’A3aHI MPOCTUM CITiBBITHOIICHHSM,
YTBOPIOIOUH cepito banvmepa. Lle cTano nomroBXxoM JUist MOUIYKY 1H-
IIMX cepiil 1, BPEUITI-PELT, IPUBEJIO JI0 YSBICHHS PO €HEePreTHYHi
piBHI aToMa BOJHIO Ta iH.

«3 Toro yacy» i posnouascs yxxe Hobeniancokuit eman po3eu-
mKy ¢i3uku... |, HanieBHe, caMe TyT JOPEYHO IIPUTaJaTu OTe: acmpo-
HOMIA MpUMaemsbca Ha mpyox Kumax: Ilepuiuti — NOTyXHA CIIOCTe-
peXyBajbHa TEXHIKA (TeJeCKoNu W mpuiimaui eHeprii), opyaui — cy-
KynHicmb ycix 3aKoHié | 6UCHOGKI6 (hizuku (SKCTIEpUMEHTAIIBHOT 1
TEOPETU4HOI). [ mpemiii — CydacHi HAAMOTYXKHI 0OYMCITIOBAIbHI Ma-
man. Tomy i Hobenianmis-ghizukis, 0coOOIMBO TEOPETUKIB, MOKHA
0 3Batu Kocmogizuxamu.

Hobeniancbkuii po3maii — «Ha rpaHi CTOJITH

[Tpo e, mo Oyne came maxa Ilpemia (Ta me i « y sSIKOMYCh TaMm
3HaYHOMY €KBiBaJIEHTI»), HanpukiHui XIX ct., piyu sicHa, HIXTO i He
nigo3piBaB. JlecsATKH, COTHI YUeHUX y pi3HUX KpaiHax cBITy (TOxl —
nepeaycimM y €Bporti) MpoCHIKYBaIH HOYaMU/THXHIMU/MICSISIMH Y
cBOiX Jaboparopisix y HaMaranHi («00 Taka BKe JIFOJIChKa MPUPOIAY)
3’dcyBaru «001al MOCk)» 31 CKA3aHOTO KUMCh MYIPHUM: «1J1 TyJIH, HE
3HAIO KY/IH, 1 BI3bMHU T€, HE 3HAIO II0M.

I ocb nanpukinmi XIX cr., came 3aBasku iXHINA TOMUTIUBOCTI U
CIIOCTEPEKIUBOCTI, OynH 3IIMCHEHI BIOKPHUTTSA, BiJA3HA4YEHI 3T0J0M
uiero [Ipemiero. bo sikpa3 Toai «cTayio B uepry» BHUSBIEHHS (MOXKHA
cKa3aTtu — (popMyBaHH:) PI3HUX HAINPSMIB y PO3KPHUTTI «HAMIIOTAEM-
HIUX TaeMHUIL CBITOOYIOBIY.

Och BoHW, yi 8i0Kpumms, Mo Oyar HEeBAOB31 12 pa3iB Big3HauEH]
uicro Ilpemicero:

1895 p. — Binbrensm Pentren (Him. Bu., 1845-1923) Binkpus
X-npomeni (na3Bani Ilymwoem penmeeniscoxumu). Illpemia 1901 p.

1893-1896 pp. Binbrensm Bin (HiM., 1864—1928) 1) BcTaHOBUB,
10 MAaKCUMyM BHIIPOMIHIOBAHHS y CHEKTpl YOPHOTO Tijla 31 3011b-
LICHHSIM TEMIIEPATYPH 3MILIYETHCS B 01K KOPOTIIHX XBUJIb, 1 2) BUBIB
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3aKOH PO3MOALTY €Heprii B KOPOTKOXBWIIbOBIN YacTuH1 criekrpa. Ipe-
min 1911 p.

1896 p. — Anryan bekkepeas (¢p. Bu., 1852-1908) — mpupoany
paoioakmusHicme ypany. Ilpemia 1903 p.

1897 p. — Axo3ed d:xon Tomcon (anri.. Bu., 1856—1940) — Bia-
kpuB enexmpon. Ipemis 1906 p.

1898 p. — Mapisa Ckiaoposcbka-Kropi (nonscbk., 1867-1934)
1 Il’ep Kropi (¢p., 1859—-1906) — nocmimxeHHs: pajioaKTUBHOTO BH-
MIPOMIHIOBaHHS, 30KpeMa — BIIKPUTTS MOJIOHIIO 1 paJiito, BBEJECHHS I10-
HATTS niepiony niBposnany. Ipemisn 1903 p. (3 A. bexkkepesem).

1899 p. — Epuect Pesepdopa (anr., 1871-1937) — Binkpus 1
TOCTIINB arbgha i bema nipomeHi. Ilpemisa (3 ximii) 1908 p.

1900 p. — A:xon Peaeii (anrn.., 1842—1919) BuBiB 3ak0oH po31o-
JIUTy eHeprii y JOBroXBHJIbOBIN AUISHIN CIIEKTpa (2 I1e CTaB CIIiB Bif-
KpuBaueM aprony). Ilpemia 1904 p.

1900 p. (4.X11) — Maxke Ilnank (HiM., 1858—1947) BcTaHOBUB:
«OCUMWJISITOPU» BUIIPOMIHIOIOTH €HEPrilo nopyismu, BIH ke YBIB IO-
HATTS «Kéanma Oii», BUBIB (HOPMYITY po3nodiny ewepeii y cnexmpi
uopnoeo mina. Ilpemis 1928 p.

1901 p. — Kau Ileppen (¢dp., 1870-1942) — po3pobuB — ogHUM
13 MEePIINX, NIAHEMAPHY MOOETb amomd, NTOCTIUB CTPYKTYypy pedo-
BUHHU Ta JIOBIB peanbHiCTh MoJeKyil. Ilpemis 1926 p.

1896-1902 pp. — Ilitep 3eeman (Hinepi., 1865-1943). Binkpus
SIBUIIIE PO3IICTUICHHS CIIEKTPATBHUX JIIHIN T BIZTABOM MarHiTHOTO
nonsi. Ilpemia 1902 p.

18961904 pp. — Xennpux Jlopenu (aigepi., 1853—1928) — pozpo-
OWB TEOPir0 PO3IICTUICHHS JIIHIHM 32 HASBHOCTI MarHiTHOTO TIOJS, 3r0/IOM
(1904 p.) BuBIB opMyIIH, AKi OB’ SI3YFOTH IPOCTOPOBO-YACOBI CITIBBIIHO-
LIEHHS y IBOX PI3HUX 1HEpLIaIbHUX cucTeMax BiUTIKY. [Ipemia 1902 p.

1905 p. — AnboepT AliHmTaiin (HiM./eBp., 1879-1955) BBIB ysB-
JICHHS TIPO OUCKPEMHY CIMPYKIYPY CEIMI08020 BUNPOMIHIO8ANHS, TOOTO
po xkearmu (10 X MOYKHA Ha3BaTH ¢homonamu, 3noraaascs y 1929 p.
I. JIboic), BUBIB 3axon ¢omoegexmy, 3roIOM CTBOPUB CHeyiaibHy
(1905 p.) 1 3aeansuy (1915 p.) meopii ionocnocmi. Ilpemia 1921 p.
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Came B 11l pOKH, «30KpeMa i mepenycimy» 3aBIsKU 3raJJaHuM yue-
HUM (popmyBammcs («Tpeda X Tak») HOBI HANPSIMU PO3BUTKY (i3uku/
aCTPOHOMII.

Tax, B. BiH 3’scyBaB TOHKOIII pO3IOALTY €HEprii y CIIEKTPax «CBIT-
HUX 00’€KTIB» «3IiBa» (3 OOKYy MEHIIMX JOBKHH XBWIb), Ik, Pesei —
«cnpaBa». Hamaranss % «po3MIMPHUTI OTHE YU JAPYTE BENO JI0 «YIIBTPa-
(ionetoBoi karactpodm». I TyT, «3’saBuBCcs» M. Ilnank, skuii micis mec-
TH POKIB 3yCHJIb yC€ 1€ «IIO€JHABY BIZIOMOIO €JIEraHTHOIO (DOPMYIIOFO.

I «moxHa 3anmuTaTH»: KOMY BOHA HalOU1b1Ie noTpiOHA? be3 cym-
HIBY — aCTpOHOMaM, acTpodizukam, KocModizukam!

[TeBHUM e JOMOBHEHHAM TyT (ane y 1895 p. xTo mpo Take 310-
rajyBaBcsi?..) SKpa3 CTajo BIIKPUTTS OTHUX «X», aje MH 3BEMO iXx
PEeHmMeeHi6CbKUMU, TIPOMEHIB. MU 3HaeMO yxKe, 110 KPiM BHIUMHX
MIPOMEHIB CBiTIIA (THX, IO B ONTHYHOMY JIialla30Hi) «3 OHOTO OOKy»
€ ingpauepsoni, no 0,01 cm, 1 nani padioxsuni — 1o 1000 km. 3 apy-
roro — yrempaghionem, Toxi i «X», TOOTO penmeeHi6CbKi, 32 HUIMH —
2amma-eunpomintosantsi (puc 4).

lamma- Pewtrexiscexi YnbTpa- Buauma Indpavepsosi Pagioxsuni
npomesi nppomexi  dionerosi AinAKka npomesi

\
|

Bucoma, km

Puc. 4. [lIxana enekmpomacHimHux X6uns ma yMo8u ix npoxo0HceHHs
yepes 3eMHy ammocgepy.
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I ogHOMO 3 HAMOLIBIIKX 3aralok B aCTPOHOMII CHOTOJIHI € «IIPH-
pona» sikpa3 iMImyJIbcHOTO ramma-BuripomintoBanHs. [1lo ne? Hacomi-
JIOK 3y/1apeHb 31p y AaJIeKUX rajaktukax? Y iHmi sKichk KaracTpopu
KOCMIYHOTO Macirady?

Omxe — «Ha Topo3i XX CT..» BIAKPHUTO CIIEKTPOH, yke € (op-
myna [lnanka, AWHIITalH JOBOIUTH, IO CBITJIO € TIOTOKOM KBaHTIB.
I moBiNbHO, «ane HEBMUHHO» BiOYBA€TbCA 3°SICYBaHHS «KOXKHOTO 3
nux 00’ €KTIB 30KpeMa, aiie — i B moeqHaHH». Podept Miniken (am.,
1868—1953) y 1910 p. Bu3HauuB 3apsin enekrpona (Ilpemia 1923 p.).

3pasy x JlopeHnu, y3sBiu 10 yBaru 1opobok Makcsesuia (To0-
TO 171€1 enexmpoouHamiku,), 3aBepLINB 10OYI0BY e1eKmpoHHOI meopii:
«aTOMU CKIIQJAIOTHCS 3 EJEKTPOHIB 1 JOMAaTHHO 3apSKCHUX YaCTH-
HOK, 5Kl iX HEUTpaJi3yI0Th; IPH PYCl K LKX 3apsAAiB BAHUKAIOTb €JIEeK-
TPUYHI Ta MarHiTHI NoJs». QOPMY€ETHCS TOHATTS €1eKmpoMacHimuoi
63aem0o0ii (IOIIMHAHHS 1 IEPEBUIIPOMIHIOBAHHS KBAaHTIB CBiT/a), TOO-
TO B3a€MOJIIT «81ACHUKIBY» ETIEKTUYHUX 3apsJIiB, KA 31HCHIOETHCS 00-
MiHOM (OTOHIB («HOCIAMU 3APSIY)

Hemox1Bo yssBUTH PO3BUTOK acTpoHOMIii/acTpodi3uku 6e3 3Ha-
HHSL mpobox eghexmie — Jlonnepa, 3eemana i Llltapka.

Xpuctusa Jomiep (aBctp., 1803—1853) y 1842 p. 3’sicyBaB «3a-
JISKHICTh YaCTOTHU 3BYKOBHMX 1 CBITJIOBUX KOJIMBaHb BiJ| IBHUIKOCTI
JpKepena BiIHOCHO CIIOCTepiraday, oOrpyHTOBaHy 4epes3 IIiCTh POKIB
Apmanom ®@izo (pp., 1819-1896). Hackinbku Hemomyrum Oyino Ou
Hallle 3HaHHs PO CBIT raJlakTUK 0e3 1boro egpexkmy [lonnepa... 3pe-
LITOIO — 1 PO PyXH 3ip y Hawmii ['anakTui, 1 mpo 3MILIEHHS 3TYCTKIB
peyoBHHU B aTMOC(hepax oKpeMux 3ip!

Edhexm 3eemana... SlxOu acTpoHOMH HE 3HAJIU MPO HBOTO (SIK
TeopeTHUYHe nependadeHHs!!) — mo Mo 6 BOHM CKa3aTu Mpo poJib
MarHiTHUX NodiB B arMmocgepax 3ip, KoHKpeTHO — CoHug? 3BiaKu
BOHM MOIJIM O OTpUMaTH iH(OpMAIIio Ipo Te, 10 1€ SIKpa3 MpH aHi-
runii (pyiHyBaHH1) MarHiTHUX IOJIIB IPOTHJIEKHOI MOJISIPHOCTI Ha
noBepxHi CoHIs BiOyBarOThCS CHAJIAXM 1 IO MPU KOXKHOMY 3 HUX
BHUJIUISIETHCS €HEPTis, CKBIBAJICHTHA MITLHOHY BOJHEBHX OOMO?...
A Takux BHOYXiB Y MakCUMyMi COHSIYHOI aKTHBHOCTI (depe3 KOXHI
11 pokiB) 6ysae 0o decsamu 3a 000y!...
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Egexm IImapra. Moran ITapk (mim., 1874-1957) BusBuB
(1913 p.) 1 mosAcHUB sBUIIE PO3IIEIUIEHHS CHEKTPAIbHUX JIiHINH B
€JIEKTPUYHOMY TOJI1, SIK TAKOXK 3CYBY PIBHIB €HEPIii aTOMIB 1 MOJIEKYJ
iy gieto uporo nons (Hoébenisecvka npemia 1919 p.). Bumipu 3ymoB-
JIEHOTO MM €(eKTOM PO3LIMPEHHS CIIEKTPaIbHUX JIHIM Jaiu 3Mory
BH3HAYaTH KOHIIEHTPAIIi0 3apsKeHUX YaCTHHOK B aTMocdepax 3ip.

CkazaHuM TYT BIZJa€EMO JaHMHY YYEHUM, SIKI 3al04aTKyBajd
3’CyBaHHS MOXKJIMBOCTEH BHWBUEHHS BcecBiTy 3aBIsku peecTpa-
1ii eJeKTPOMArHiTHOTO BHUIIPOMIHIOBaHHA. CXOMKEHHS BBEPX LIE€IO
CTEXKOIO Oyno Jyxe i ayke HeJIeTKUM. AJDKEe JTOBOAMIOCS YIOCKO-
HaJIIOBaTU METOIU JAOCIIIKEHb, PO3POOIISATH TEXHOJOTI0 Oy10BU BCE
OLTBIINX TENECKOMIB (Bl OXHOMETPOBHX JI3€pKall /10, Terep, 11-me-
TpoBUX). Bix peectpaiii mOTOKIB Ha (POTOEMYIIBCIIO 3 €(hEKTUBHICTIO
(«xoedimieHTOM KOpHUCHOI 1ii») 1% mo tenepimuix [Tpunaxis 3apsmgo-
Boro 3B’ s3ky (I133) i3 «edexruBHicTION 10 90%. | — MOCATHYTE HUMHA
UTIOCTPYIOTh YMCIIOM: Takuil ke, MeBHUH edekT ¢ororpadidHuM
METOZOM MOXKHA O JOCATHYTH 3a JIOIIOMOTOI0 TEJIECKOIa J1aMeTpoM
n3epkania 30 M....

Bin oroi epani cmonims, «6io bexkepenay , mpocTAriaacs 4u He
HaWBaKJIMBIIIA TOPIKKA: NOWYKY 6I0N0BIOI HA NUMAHHS, «UWL0 MAKe
amom»? (y TaBHIX TPEKIB «TOME» — IUIUTH, «a» 3alepedHuil mpedikc.
Oco06a1BO KOMU WAETHCS MPO aTOMH, BakKdl BiJl BOJHIO. 3 ypaxXyBaH-
HSM YSIBJICHHSI, BUcJoBieHoro 1815 p. anmmiiiuem IIpoyrom: «yci
CKJIQJHIII €JIEMEHTH CKIIaIAl0ThCS 3 BOTHION.

Tox «mae 6ymu» EpHect Pe3epdopa, oauH 13 BEIUKUX TBOP-
1iB cydacHoi (izuku/kocModizuku. I — 3 rymopom 3rajgyiimMo ote ioro
PO MOJIOJIUX €HTY31aCTiB: «SIKUH 13 HbOTO (PI3UK, AKILIO BiH HE MOXKE
OTPHUMATH HAyKOBHUH Pe3yINIbTaT, Y3ABIIH XMYT JPOTY 1 MIBXMEHI Cyp-
ryuy!».

o 3ip — uepe3 aTom!

«3a macnuBuM 36irom obctaBuH» Hanpukinii XIX cT. ¢pi3uxku
yXKe sSIKHAaHCEepHO3Hillle «IepeHHsIINCS TAEMHUIIMH aToMay. Buac-
Ho! bo mepen iXHIMU KoJeraMu-aCTPOHOMAaMH YK€ «Ha BEChb piCT»
NOCTaIM MUTaHHs: YoMy N, KIJIBKICTh aroMiB GopMye 30pr0 THIY
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CoHIs, TOIl K, KOJIH 1X N, ,—30ps e TiraHToOM 4 a)k HaATITaHTOM,
13 pagiycom y 100 um i1 10 000 pa3ziB 6inpmmM Big consiaHoro! A6o
KAPJIMKOM. . .

Toni, B ocTaHHii 4BepTi CTOMITTI rpymna acCTPOHOMIB 3J1HCHUIA
KaTOpXKHY poOoTy 3 Kinacudikalii 6ararbox cOTeHs 3ip 3a 0co0IMBOC-
TSIMH 1X CHEKTPiB (TOOTO (PaKTHUHO BH3HAYMIM TOBEPXHEBI TEMIIe-
parypu 3ip). 3aBepiiniacs 15 podoTa noOyI0BOIO diaepamu chekmp-
ceimuicmy 9M, 1HaKIIe, diaepamu I epywnpynea-Peccena (puc. 5). B
il Ha3Bl YBIYHEHO IIAHY JIBOM IMPOBIJHUM TOIOYACHUM acTPOHOMAM.
Eiinap I'epummnpynr (man., 1873-1967) y 1905-1907 pp. Binkpus
ICHYBaHHS 31p-TiraHTiB 1 3ip-KapiaukiB (mopiBHsHO 13 CoHuem). Bin
JIOBIB, 110 30pi, SIKi «B OCHOBHOMY» MarOTh OJJHAKOBI1 CIIEKTpHU (TOOTO
OJTHAKOBY MOBEPXHEBY TEMIIEPATYPY), MOXKYTh 1CTOTHO BiIPI3ZHATUCS
3a cBoeto notyxkHicTio. ['enpi Peccen (am., 1877-1957) kpim «100y-
JOBW» II1€1 llarpaMu po3poOMB KOHIEMIIIK0 €BOIIOLIT 31p, 3a KOO T0-
JIOBHUM JUKEPEIIOM eHEprii 3ip € rpaBiTalliiiie CTHCKyBaHHS.

Temnepatypa (K)
25000 10 000 6 000 3 000

3

+ |
] e L
CeitHictd (L)

3

A6con0THa 30pAHA BENNUYMHA

+
b
w"n
-
o
.
L

0 B A F 6 K WM
CnektpanbHuii Knac

Puc. 5. Jliaepama cnexmp-ceimuicmo (I epywunpynea — Peccena).
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[Haxmaru... Yynosa rpa! Ane HEMOXJIMBO YSIBUTH ii Oe3 max-
MaTHOI JOIKK! AHAIOTIYHO Ba)KKO YSBUTH Oy/Ib-sIKi PO3MipKOBYBaH-
Hs1 TIpo OyIOBY 1 JpKepesa eHeprii 3ip, 0COOIMBO K — PO X €BOIOLII0
0e3 miarpamu CrieKTp-cBiTHICTH. CTHCIIO PO HET MOYKHA CKa3aTH TaKe.
[lo ropusoHTani Ha Hif BIAKIAJAIOTh «IIOBEPXHEBY» TEMIEpPATypy
30pi T abo crneKkTpanpHU KJIac 4M MPOCTO BKA3YIOTh KOJIip 30pi. 31i-
Ba Ou10-ronmyOuil, TyT Temneparypa Onuspka 10 30000 K. nmocepen-
uHi wkamu T = 6000K, komip Takux 3ip >koBTUil (TyT 1 Hame CoHue).
Cmpasa T = 3000K, cronu «Bki1aaaoThes» yepBoHi 30pi. [1o BepTuka-
JI1 BIIKJIAZAIOTh MOTYKHOCTI — CBITHOCTI 3ip L — B OMUHUILIX CBITHOC-
Ti CoHLs.

I TyT BusiBsie cebe TuBOBMKHA pid. SIKOM MIXK 3raJlaHUMH Xapak-
TEPUCTUKAMU 31p He OyJI0 IEBHOI 3aJIEKHOCTI, TO COTHI UM ¥ THCSU1 31p
posnonutsmcs 0 «Ha moji» aiarpaMu piBHoMipHO. Tumuacom 90% 3
HUX BKJIQJIA€THCS HA BYy3bKY CMYTY, 1[0 MIEpETUHAE 1€ MOJIE 3/1iBa Ha-
paBo 1 — 3Bepxy BHU3. bimzpko 10% 3aiimae niBUH HIXKHIN KyT, 1€
6ini kapnuku. CripaBa 3BepXy € TiraHTH,IE BUILE — HAATIraHTH. IXHi
paziycu BIANOBIAHO y COTHI 1 TUCAY1 pa3iB MEPEBUIIYIOTh COHSIUHUM.

HaliBa)XTuBILIOI XapaKTEPUCTUKOIO 30pi € ii Maca. Y 3ip uep-
BOHMX KapJuKiB BoHa He nepesuutye 0,1, y Ounux riranti csarae 100
mac Conug. | — nyxe BU3HaYalIbHE: YUM OlIbIIa Maca 30pi, TUM BUILE
MicCIle BOHA 3aiiMa€ Ha IOJIOBHIN MOCIII0BHOCTI.

Vei 1i «cTaTUCTUYHI JaH1», TOBTOPUMOCH, OyJIM OTpUMaHi Ha I10-
gaTtky XX CT., KOJIW HEBIOMHUM mie OyB BIK 3eMIIi SIK IUIAHETH, e
HE0OXiHO OyJIO JaTH BiJIMOBIIb HA TUTAHHS «IIIO TAKe aTOM 7

3aBnsku 3m00yTkamM HoOemiantiB bekkepens, Mapii 1 [’epa
Kropi, Takoxx Pesepdpopna 1 @penepika Comai (anri.., 1877-1956,
Ilpemia 3 ximii 1921 p.), mo4aBIIN i3 TOCIIHKEHb HUIMHU PaliOaKTHB-
HOTO po3nafay ypany (i iH..), Oyma0 po3po0ieHo 3ac00M BCTAHOBITIOBAH-
HS BIKY 3€MITi, METEOPHTIB, 3T0JIOM — JOCTaBICHHX 13 MicsIs 3pa3KiB
Horo «rpyHTy». OOMEKUMOCH 3ayBaK€HHAM: 3 1 KI' ypaHy B KOHKPET-
HOMY 3pa3ky uepe3 100 MiH pokiB Buaunsierbes 13 1, uepes 2 mipa
POKIB — 225 T CBUHIIIO.

VY 1911 p. Pesepdopa 3ampornoHyBaB mooders amoma i3 Iib-
HUM, BKpail Mamux po3MipiB sJIpoM, SIKE MA€ JOJATHIN eleKTPUIHUN
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3apsan (3rogoM, y 1920 p., BiH ke nepeaOaunB iCHyBaHHsS HEUTpOHA
1 neiitpona). 3paszy x, y 1913 p., 3acrocyBaBmm inero [lnanka mpo
KBaHTyBaHHs eHeprii, Ha ocHoBI Li€i moaeni Hinbe bop (nan., 1885—
1962), , mpuiHABIIN YSABJIEHHS PO AUCKPETHICTh EHEPreTUYHUX CTa-
HIB B aTOMi, CTBOPHB «IUIaHETApHY» Mooens amomd. OCHOBOIO TYT
Oynu 1Ba BiioMi mocTynaru: 1) Bcyneped 3akoHaM eJIeKTPOJMHAMIKN
€JIEKTPOH MOXe nepeOyBaTH Ha MEBHOMY €HEPreTUYHOMY piBHI («Ha
CTaIlioHapHii opOiTi»), HE BUIPOMIHIOIOYHN E€HEPTio, 1 2) BiH BHUIIPO-
MIHIOE (UM MOIIMHAE) KBAHT CBITJA IpPU MEPEXO/l Ha IHLIUHI piBEHb
(«Ha iH1IY OpOITY»). Lli mocTynaru bopa Gyn0 cpuitHITO HaBITH BO-
pO’Ke, SIK 0Ch: «SIKIIIO Lie MpaBUIbHE, TO BOHO O3Ha4ae KiHelb (Gizuku
K Haykm» (A. Artamraiin). A X.JlopeHI B3arasi noXKaJikyBas, 1110 HE
oMep I’ sITbMa pOKaMH paHille, «Koju y (i3ulll Bce 1ie 30epiranacs
BiTHOCHA ACHICTHY... A Hobeniecoka Ilpemia Gyna — 1922 p.!

3rogom (1927 p.) BiH «31UBYBaB» YCiX CBOIM NpUHYUnom 0ono-
8HI06ANILHOCMI: KOKHE 1CTUHHO INIMOOKE SIBUIE MPUPOAU HE MOXKeE
OyTH BU3HAYEHE 3a JIOIIOMOTOI0 CJI1B HALIOT MOBH 1 OTPeOye€ ISl CBO-
r0 BU3HAYCHHS IPUHAWMHI ABOX JI0ATKOBUX IOHSATH, 1110 B3aEMHO BH-
KJIFOYAIOTh OJIHE OJHOTO; 1HAKILIE: Hallll BU3HAYCHHS SIBUIL IPUPOIU
OyBalOTh OJJHO3HAUHI, aJie TP IbOMY HE MOBHI; KOJIU ) BOHU IOBHI,
TO HEOJHO3HAuHi, 00 BKIIIOYAIOTh B ce0€ 10AATKOBI MOHSATT, 11O € He-
CYMICHHMH B paMKax (OpMasbHOI JOTIKH.

Axne, mo0 «ax 10 Takoro Aoy, Jyi ge bpoitas (pp., 1892—
1987) maB mokazaTu, 110 BCl TiIa y IPUPOI MAIOTh BOAHOUYAC 1 XBH-
JIbOB1, 1 KOPIYCKYNApHI BiactuBocTi. g ines Oyma Gnmuckyde mia-
TBEpPKEHA TUQPPAKIIEI0 eNEKTPOHIB Y KpHUCTalIax, BOHA BiJ3HAaUCHA
Ilpemiero 1929 p.

ITro inmeto Buxopuctas (1926 p.) Epsin Ilpeninrep (asctp.,
1887—-1961) npu cTBOPEHH1 OCHOB X8UIb080I MeXaHiKu, PIBHAHHS SIKO1
noziOHe 10 PIBHAHHA KOJIMBAaHHA CTpyHU. OnHaK TaM (yHKIIS 3a1a€
¢opmy cmpyHu B TIEBHUM MOMEHT Yacy, TYT K€ XBWJIbOBA (DyHKIIiS
BH3HAYa€ IMOBIPHICTh NepeOyBaHHS YAaCTMHKU y NIEBHOMY €JIEMEHTI
00’emy. Tox, K110 y KJIacH4HIM (i3Il po3B’SI3KOM 3aJadl Ipo pyx
YACTUHKH € MPAEKMOPIA, TO B MIKPOCBITI € JUILE iMOGIpHiCMb IS
KOYKHOTO MOMeHTY vacy. IIpemia 1933 p.
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Hemo panime (1925 p.) Bepuep Iaiizenéepr (Him., 1901 —1976)
III0 K 3a7a4y PO3B’s3aB 1HAKIIE — BUKOPHUCTABIIN anapar MaTpUIlb.
Bin xe (1926 p.) nocTyntoBaB cniggiOHOUIeHHA HEGU3HAYEHOCMElL:
y MIKPOCBITI HEMOXKJIMBO BOJTHOYAC TOYHO BU3HAYUTH IIBUAKICTD Yac-
TUHKU V Ta 11 KOOPAMHATY 7 (UM X) , SIK TAKOX 11 eHeprito £ Ha neBHUI
MOMEHT 4acy . | omue 1 apyre 3HaXONATH i3 IEBHUMM MOXHOKamu Av_
1 Adx an AE 1 At. CaMi K CHIBBIIHOIIECHHS HEBU3HAYECHOCTEH MAIOThH

BUIIIA ( /1 — Maca YaCTUHKH, h — crana [lnanka): Ax-Av 2> h/ m,
At- AE > h. Hpemin 1932 p.

I me oqun moaBux)HUK 20-x pokiB XX cT. — Boasdranr IMayri
(aBcTp., 1900 — 1958). Po3rnsgaroun 0COOIMBOCTI PO3ABOEHHS CTICK-
TpaJdbHUX JHINA JESKUX €JIEMEHTIB, BIH 3pOOMB BUCHOBOK, L0 €JIEK-
TPOH Ma€ ABO3HAYHICTh KBAHTOBUX BIACTUBOCTEH, Ky «HEMOXKIINBO
omucaTu KJIacuyHo», Tox BBEAEHO MOHATTS CHIHA SIK XApAKMepuc-
MUKU HYMPIUHbO020 CIMAHY eleKmpoHa — + 2 1 — 2 (B OIUHUIAX
h). ChopmynsoBano Oyno npunyun Ilayai: 1Bl TOTOXKHI YaCTUHKH 3
MIBI[UTMMH CIIIHAMH B OMUHUYIHOMY (HDa30BOMY MPOCTOPi HE MOXKYTh
nepeOyBaTu B OJJHOMY cTaHi. ToMy TO B aToMmi Telliio Ha «opOiTi» 3
HOMEpOM 7 = | € /IBa €NeKTPOHH, aje W y BCIX IHIIMX, «BAKIUX»
€JIEMEHTIB Ha il «opOiTi» iX Takoxk 1o aBa. OIUH HIOU «KPYTUTh-
Csl HABKOJIO OCI» 3a, HIIWHA npomu TOAUHHUKOBOI cTpinku. Y 1931
p. Ilayni BUCIOBHB rimoTe3y npo iCHyBaHHs HeumpuHo. Ilpemis
1945 p.

Oco0n1BO MIIIHOIO y CIPaBil pO3pOOKH MaTEMaTUYHOTO arapary
KBaHTOBOI MexaHiku Oyma Toxi xx npans [Moast dipaka (anmt.., 1902—
1984 ). 3romom (1931 p.) BiH nependayuB iCHYBaHHS AHMUYACTIUHOK
(30Kpema, nozumpona) , HaApOIKEHHS U auicinayilo eNeKTPOH-TI031-
TPOHHMX TIap, BUCYHYB 1JICIO MTPO iCHYBaHHS €JIEMEHTAPHOTO MarHiT-
HoTO 3apsny (Monononb [lipaka). Ilpemia 1933 p.

HasiBHiCTh y npUpOi HEUTPOHIB, K €IEKTPUYHO HEHUTPATBLHUX
YaCTHHOK, J0BIB 1932 p. Ixeiimc Yensik (anri.., 1891-1974). Ilpe-
min 1935 p.

3pazy x JAmutpo IBanenko (ykp.,1904 — 1994) po3pobus moze-
i siAep 13 IpOTOHIB 1 HEHTpoHiB. Y cmiBaBTOpcTBi 3 Iropem Tammom
(poc., 1895-1971, Hobeniecoka Ilpemin 1958 p.) onpaiitoBaB ojHy 3
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MEepIIUX TEOPii AAEPHUX CHUII, B SIKIH T0BEIEHO MOXKIIUBICTh IEPEHOCY
B3aEMOJIIT YacmuHKamu, wo Maoms Macy cnokow (AIUIocs 1po oo-
MIHHUL Xapaxmep s10epHUX CU).

byno chopmynboBaHO OHATTS cunbHoi 83aemodii. 1 6 1935 p. Xi-
0xci FOxkaea (sin., 1907—1981) BUCIOBUB 1€10 NIPO ICHYBaHHS ME30Hi6
— yacmuHok 3 macoro 6ausbko 200 Mac enexKTpoHa , Kl peayi3oByoTh
B3a€MO/I10 MTPOTOHIB 1 HEUTPOHIB Y sAapi. [lepenOaueni ni-mezonu (ni-
onu) Binkputo B 1947 p. Ilpemia 1949 p.

Y 1932 p. Kapn Anoepcon (am., 1905—-1991 ) BUIBUB y KOCMIU-
HUX NPOMEHSX nosumponu. Bin xe y 1938 p. (y cniBaBTOpCTBI) Bif-
KpUB MIOOHU Ta BU3HAYUB iX macy. Ilpemia 1936 p. Toni x Ilarpik
Baekert (anr., 1897-1974) po3poOuB METOAMKY peecTparii Ta 110-
CHIDKEHHSI KOCMIYHUX MpomMeHiB. | B 1933 p. miaTBepauB BiAKPUTTS
MIO3UTPOHA, TAKOXK — JIOBIB ICHYBaHHS 3/1MB €€ . BiH ke po3BUHYB
KOHLIETILIFO TIOPOIKEHHSI Map €€’ 3a paxXyHOK raMMa-BUIIPOMIHIOBaH-
Hsl, TAKOXK €KCIIEPUMEHTAIBHO OBIB HASBHICTH 3BOPOTHOTO MPOIIECY
— anirusauii. Hpemia 1948 p.

bararoranoBumu ¥ ycmimmauMH Oy gociimpkeHHs Enpi-
ko Depmi (iman., 1901-1954). llicna BIOAKPUTTA MO3UTpOHA (e+)
HEBJIOB31 BCTAHOBJIEHO, IO Maca Heumpoua Oinbuia, Hidc npo-
MmoHa, 1, OTXKe, MOXKE 3IIMCHIOBATUCS HOTO pO3nao 3a cxemow n
-—->p + e+ v. E. ®epmi y 1933-34 pp. cTBOPHUB KUIBKICHY T€O-
pito uporo o6ema-poznady. llum Oyno 3akjlaZeHO OCHOBU T€O-
pii crabkoi e3aemodii. Y 1942 p. depmi 30yayBaB meprimii siep-
HUM peaktop 1 3aifichuB Horo 3amyck (2.XII). Ilpemia 1938 p.
OxpeMoro po3misiay 3aclyroByBajIo MUTAaHHS PO TaK 3BaHl KOCMIuHI
npomeni. X BUBUEHHS pos3modanocs opieHToBHO y 1900 p. 3 moci-
JDKEHHS 10H13aIii ra3y B 3aKpUTIH MOoCynuHi. Y TOMIyKy GakTopis, 10
0OyMOBIIIOIOTH 1110 10HI3aI[i0, OyJM OpPraHi30BaHi MOJLOTH HA TOBI-
TPSIHUX KyJsX. [IepeKoHIMBUM CcTaB pe3ysbTaT aBCTPIHCHKOTO (i3uka
BikTopa I'ecca (1883—-1964) y 1912 p, konu BiH Ha BUCOTI 5 KM 3a-
peecTpyBaB y AeKiIbKa pa3iB OUIbINY 10HI3aIlIO0, HK Ha Oepesi Mops.
B pik Bigznauenns vioro Hoéeniscvkoro Ilpemicio (1936 p.) Gyno
OCTaTOYHO JIOBEJICHO, 110 MEPBHHHI KOCMIYHI IIPOMEHI € 3apsHKEeHH-
MU yacTUHKaMH, y 1939-1941 pp. — 110 11e B OCHOBHOMY IPOTOHH, Y
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1948 p. — 1110 B CKJIa/1l IEPBUHHUX KOCMIYHUX ITPOMEHIB € AIpa Pi3HUX
XIMIYHHX €TIEMEHTIB.

JBa actponomu — Bpyno Pocci (it./amep., 1905-1993) i Pik-
kapao Jxakoni (it./amep., 1931 p.H.) Hanpukiami 50-X pokiB cTanu
MOHEpPaMHU B LAPUHI pakeTHUX ()I3MYHUX €KCIIEPUMEHTIB, MOOYI0BH
PEHTTEHIBCHKUX TEJIECKOMIB 1 BHUSBIICHHS [KEPEN PEHTTE€HIBCHKOTO
BUIIPOMiHIOBaHHS 3a MexxamMu CoHsuHOi cucteMu. 3okpema, P. Jlxa-
KOHi 04O0JIFOBAaB HayKOBI IPOTrpaMu OpOiTaIbHUX PEHTTEHIBCHKUX 00-
cepBaropiil «Yxypy» Ta «AlHumraiin» (3amycku 1970 1 1978 Bigno-
BizHO). Ilpemia 2002 p.

Maprin Paiia (anm., 1918-1984) orpumas Ipemiro 1974 p. «3a
MIOHEPCHKI 0CIIPKEHH B apuHi pagiodizuxm». Ilpu HaropomkeHHi
Oyino BinMiueHO: «PanioacTpoHOMIs Aa€ yHIKalIbHY MOXJIUBICTH J0-
CIIJTUTH T€, 10 BiOYBa€EThCs, a (pakTHUHO BimOyBajIocs Iy’Ke AaBHO,
Ha JyXe BENMKUX BiAcTaHsx Bia 3emumi... Lle BiAKpuTTs mpokiaio
[UIAX JUISE HOBUX METOIB JTOCIIKEHHS PEYOBUHU B €KCTPEMaIbHIX
¢13uuHuX ymMmoBax». M.Paiin oauH 13 nepiux po3noyaB ClIOCTEPEKEH-
HSl TUCKPETHUX JPKEpeN padioBUIPOMIHIOBAHHS, 30Kkpema, Ha COHIII.
3a 0TOMOTOI0 PO3pOOIEHOT0 HUM METOLY AnepmypHO20 CUHME3Y
3I1MCHUB 31 CBOIMM CHIBpOOITHMKAMHU NEKUIbKa pPaaioomIsiiB IiB-
HiuHOTO Heba Ta ckiananus KemOpumkebkux karanoriB «3C», «4Cx,
«5C». Y 1963 p. Mapren Imiar (uizepi., 1929 p.1.), nocaimxyrodn
cnekTp 00’exta 3C273, 3an04aTkyBaB BUBUECHHS K6aA3api8.

[Nepernsimaroun 11i KiJTbKa CTOPIHOK, IEPEKOHYEMOCH: clioBa Podep-
Ta EMaena (mBeiin,. 1862—-1940) — «/lopora 1o nizHaHHS 3ip npoJsirae
gyepe3 atom» — OyIi 1 3aJIMIIAIOTHCS yKe BIy4yHUMHU. BomHouac ycBi-
JOMITIOEMO: JTy’K€ CBOEYACHOO Oysa «I10s1Ba» s HAC OTOr0 «TPETHOIO
KUTa» — YChOTO PO3MAITTS i€l CydacHOT TeOpeTHYHOT (Pi3UKH, 1100 yue-
Hi 3MOI'TU aJIEKBaTHO OCMUCIIIOBATH PE3YJIBTAaTH CHOCTEPEKEHD, IPOBE-
JICHUX «Ha 3eMJI1 1 T11/1 BOIOrO (TIO 11e 1aJti)», aje i, 3a JOTIOMOTO0 KOC-
MIYHHX anapariB, — 3a TUCAYl 1 MUTbHOHM KUJIOMETPIB 11032 HALIOKO I1a-
Hetoro. Ha Toif uac TaeMHHUII aTOMa 3HAYHOIO MipOIO BXke Oyiu 3’sICOBaHi
1 PO3KPHUTI (3r010M HaBITh OYyTh KBApKH SIK «TPUCKIIAI0BI» NPOTOHA Y1
HelTpoHa). [Ipuiinuia nopa 3’sicyBaTh: «40My CBITATHCS 30pi?»
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3opi: mxepesia eHeprii ii mpodIeMu eBOJIIONIL

«J1s1 mowarky» MokHa 0 3rajgary, mo B.I'epmens y 1795 p. yss-
ns1B, HIOUTO COHIlE — TEeMHA, TBEPJia 1 XOJIOIHA KYJIsl, TOBEPXHS SKOT,
MOXIIMBO, 3acelieHa JKUBUMH icToTamH, 1o HaBkosno COHIS € JBa
Iapy XMmap: 30BHILIHIN (rapsuuii) 1 BHYTPIIIHIA — TEMHUI Ta X0JI01-
HUH, Ta 1110 COHSIYHI TUISIMH — TIe IIPKU Y XMapax, Kpi3b AKi MPOIIsaae
OTa XOJIOJHA COHSYHA TIOBEPXHS. 3raJlaeMo TYT i CJIOBA PO TAEMHHU-
i CoHIs» Hamioro 3emisika, aupekropa IlymkoBckkoi oOcepBaropii
Bopuca I'epacumoBuua (1889-1937): «Ilepen namu — oHa 3 HaiiBe-
JUYHIIUX TPOOIIeM, K1 KoJTM-HeOyIb TPUPOIa CTaBUIa ITePET JTFOIH-
Hoto. s mpoGnema mie ayxe nanexa BiJ cBoro BupimeHHs. [To-cyTi,
MH JIUIIE Terep JOMOIJIUCS ii MPaBUIIbHOT TOCTAHOBKHU — 11 PO3B’SI30K
€ CIIPaBOI0 MaOYTHIX MOKOJIHBY.

Hacnpapai Bona HiOUTO Oyia po3B’si3aHa yKe depe3 TPH POKH.
ATe kaxxeMo «HIOUTO». bo 1HaKIIIe SIK TOSICHUTH TOH (DAKT, 110 HA TEMY
eBOJTIONIT 31p (III0 HEMUHYyYE BKJIIOYA€E B ceOe 1 MpoOIeMH sik eHeprii,
TaK 1 XiMIYHOI €BOJIIOLIT PEYOBUHHU B HaJipax 3ip, nepeaycimMm CoHIls) B
3axumro4Hi 30 pokiB XX cT. mopigHo myOikyBaitochk 10 S000 crarei.
HlopiyHO MPOBOAUIHN IO OHOMY-/IBa CUMIIO31yMH/KOJIOKBIYMH Ha Il
Temu. ToOTO: TOJIOBHUI MEXaHi3M BHIUICHHS €HEprii B Hajpax 3ip
3’scoBaHo. L{e — peakiii cuHTe3y si7iep Bce CKIAIHIIINX XIMIYHHX eJe-
MEHTIB. AJie 00 TOSCHUTH X MOIIUPEHICTh y BeecBiTi, TOBOMUTHCS
«BHKOPHCTOBYBaTH» BICIM BapiaHTIB peakiii (IUIocC me JeKiIbKa «i3
JIO30PSTHOI CTaii»).

OcHoBoro TyT € hopmyna Alinmmraiina E = mc?, Touninne, HasBHA
3aBISIKH egheKkmy YnaKosKy Pi3HUIII MacH YOTHUPHOX HYKIIOHIB 1 Macu
sIpa rejIiro, MoMHOXeHa Ha ¢, BoHa i qae Buxix eHeprii mpu cuHTE31
oxHoro sipa remito: E =4,3.10 72 JIx. 3a TOI % CXEMOIO OILIHIOETh-
csl 1 «BUAAWHICTh €HEprii» yciMa HACTYIHUMHU PEAKIIsIMU. 3 OIHUM
«aje»: peakuii cHHTe3y BCe BAXYMX SAEp aX 0 3ajli3a BKIOUHO €
exzomepmivHuMu, TOOTO CYNPOBODKYIOTHCS BHJIUICHHSM EHEPTii,
yCi K Mofaibii, ax 10 (GOpMyBaHHS SIEp YPaHY, — eHOOMEPMIYHI.
Tyt yxe BusiBisie cede «MynpicTb KOCMIYHOI Ky3HI»: «CTUCKAMCs, 3i-
POHBKO, 1 BijJIaBaii YaCTHHY 3BIIbHIOBAHOI IpaBiTalliiHOI eHeprii Ha
KJICMIAaHHS BCE BAXKYUX SJEP», CXEMY peaKiiil (i3uKH 3rofoM MpHIy-
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MatoTh! 30kpema, daysiep Ta HOro Cy4acHUKH (IUB. HUKYE). «A 110
BiJl BICMYTY JI0 YpaHy «MJISIB1» IPOILIECH 3aHAATO Hee(heKTUBHI, TO I,
TBOsI Marinka-Ilpupozna, npuaymaro xeumpuro, NOTOKU KX MUTTE-
BO OyIyTh BUHOCHUTH I'eTh OTY 3BUIbHIOBAaHY I'paBiTalliiHy eHeprio. A
pi3Ke 3MEHIIIyBaHHs TUCKY B OKOJII LIEHTpa 30pi IPHUBEE 10 KaTacTpo-
¢u — konancy. 1 oto siKpa3 3a Ti JTiUeHI XBUJIMHH/CEKYH U 1 OyJie cKie-
MAHO YBECh 3aKJIFOYHMI JIAHLIOKOK sIIep 10 ypaHy BKJIHOUHO. boMOy
MATHMEI, HY, i EJEKTPUKYY ...

Uwu He nepmwmm, XTo «3amigo3pusy me B 1920 p., o Conre Bu-
CBIUy€ €HEprio BHACIIJIOK «SJIEPHOTO TOPIHHS BOJHIO ITPH HOTO Tepe-
TBOPIOBAHHI B Tefiiy, OyB aHmiiicbkuil actponom Aptyp Eaninrron
(1882—-1944). 3romom, HampukiHui 20-X pOKiB OCMHCIHUTH Iepeodir
MOKJIMBHX PEAKIIii AepHOT0 CUHTE3y B Hajpax 3ip Hamarascs I. I'a-
MOB — BYEHHUIl MIMPOKOTO MPOQUI0 1 3 TOHKUM BIAYYTTSIM CYTi TOi
YH 1HIIOT TPOOJIEMH — BiJl TOXOKEHHSI IIJIAHET, «HAPOIKEHHS 1 cMep-
Ti COHIIS», TMOXOMKEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 aK 0 «TPHUILICTHOI
cucteMu iH(popMarliitHoro koay OiakoBoi Mosekynu JJHK» — 3anucy
JITEp TeHEeTUYHOTO KOy y CBITI )KUBUX (OpM. AJle, K 3ayBaKyBalll
HOro X KOJIeru, MiiiiMalouy BeJUKI MUTAaHHS 1 IPONOHYIOUU MIPaBJIO-
Moi0OHI BIATIOBiAI Ha HUX, BiH HE OTPAIlbOBYBAB JIeTajeH (IHAKIIE: «B
HbOTro Oyna O6arara ysiBa, ajie 1oro 4ucioBi pe3yabTaTH MOPOIKYBaIN
1 03PIHHY).

Tox nepimii TpyHTOBHUI aHalli3 TEPMOSJAEPHUX MPOIECIB, SAKI
BiOyBalOThCSl B Hajpax 3ip, 3xaiiicauB y 1938 p. I'ane Bere (HiMm.,
1906-2005). Bin BiZKpuB LUKIU TEPMOSIIEPHUX peaKLii, 10 € JHKe-
penom eHeprii 3ip ronoBHOI mocuinoBHocTi. Hobeniecoka Ilpemin
1967 p. Ilpn HaropomkeHH1 3a3HA4YEHO: 1S Mpals «€ OJHUM 13 Haii-
BXJIMBIIINX BUKOPHCTaHb (PyHJAMEHTAJIbHOI (I3UKM y Haml Yac i
BeJIe 10 MONINONEHHS HAlIUX 3HaHb po BeecBiTy.

Crnouatky bere mociguB «mecTUCTYIEHEBHIN BYTIIEIIEBO-a30T-
Hull nuki (CNO-uuki) ¢GopMyBaHHA siiep Tefito 3 4-X NPOTOHIB, B
SKOMY BYTJICIb, a30T 1 KUCEHb BIIIrpaloTh pojb KaTtamizaropi. Ha-
CTYIHOTO pOKy BiH (1 He3anexxHo BiJ Heoro K. Beiinzekep) omnpairto-
BaB CXEMy IPOTOH-IPOTOHHOTO (p-p) mmkiy. Ilepmuii «mpaimroe» B
HaJ[pax 31p, MacH SIKMX OB Bl COHAYHOI. BiIMIHHICTh MI’)K HUMHU
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MOJISITa€ B TOMY, 1110 JJIS p-p —IMKIIY CepeAHii yac peakiii CTaHOBUTh
14 mnpn pokiB, Toxi sk st CNO-muxity 320 miaH pokiB. Tomy i Bik
CoHIIs1 BUMIPIOEMO MIJIBSIPIaMU POKIB, TOAIL SIK 30p1 BEPXHbOT YACTUHU
TOJIOBHOT IOCITIJOBHOCTI IepedyBaroTh Ha Hill KiIbKa COTEHb MUTbHO-
HIB POKIB.

A ock neski mtpuxu 3 6iorpadii bere. B nuTuHCTBI BiH MaB
ciabke 310poB’s (30kpema, y Bitli 10 pokiB 3aXBOpiB TyOEpKYJIbO30M),
TOXX JIOBIO HABUABCS IPUBATHO. AJie B MOJANBIIOMY BiJ3HAYaBCs BU-
HSATKOBOIO MIPALIbOBUTICTIO: MPOCUIXKYBAB 110 JI€KUJIbKA JHIB-HOUEH 3a
OOUMCIEeHHAMH, 1II00 OOTPYHTYBATH Ti UM iHII eMmipuyHi faHi. Ilix
HOro KepiBHUIITBOM 3aXMCTWIM aucepTalii noHas 80 acmipaHTis ...

BaxiuBuii BHECOK y PO3YMIHHS HPOIECIB, 3aBISKH SKUM (op-
MY€ETbCS HasiBHE CIIBBIAHOLICHHS BMICTY P13HUX XIMIYHUX €JI€MEHTIB
B aTMocdepax 3ip Ta B MDXK30PSTHOMY CEPEIOBHIII, 3A1HCHUB YiIbAM
®dayaep (am., 1911-1995). I pemia 1983 p.

B 1957 p. BiH 10BiB, IO CHHTE3 BaXKKUX EJIEMEHTIB BigOyBa-
€TbCSI BHACIIJIOK 3aXOIJICHHS BUIbHUX HEUTPOHIB YHACHINOK S- abo
r- mpouecis. [lepenycim: s-npoyec (Bi aHIIIHCHKOTO slow — OB1Ib-
HUMN) — 1€ Mpoliec MOBUIBHOTO 3aXOIUIEHHS HEUTPOHIB y sAapax 3ip
13 M > 1,5M , na misHboMy etamni ixHboi eBonowuii. [lorpamsitoun B
AP0, HEUTPOH NEPETBOPIOETHCA B IPOTOH PaHILIE, HIXK L€ SIPO 3aX0-
MTUTH 1€ OJTMH HEUTPOH 1 CTaHE CTIHKKUM 130TOTIOM. Tak yTBOPIOIOTHCS
s7pa BCe BaKUMX (IiC/IA 3aji3a) XIMIYHUX €JIEMEHTIB aX J0 BICMYTY
(*“Bi). IxepenamMu BiTbHUX HEUTPOHIB € peaKIlii THITY

IZC + 12C N 23Mg + n, 160 + 160 N 31S + n.

VY cBoro uepry r-npoyec (Big cioBa rapid — IIBUAKHIA) — 1I€ TIPO-
LeC 3aXOIUIEHHS HEWTPOHIB aTOMHHMHM SJpaMH, SIKUH BilOyBa€Th-
cs y Hazpax HamHoBol mij yac cnanaxy ynpoaoOBX yChbOTO ONU3BKO
100 ¢, Toai came yTBOPIOIOTHCS AIpa €IEMEHTIB 3 aTOMHOIO MacOIO J10
A =270 (30kpema ypaHy i TOpito).

3a paxyHOK S-TPOILIECIB YTBOPIOIOTHCS «HAUIMIIKW» SAEp MO-
6113y aroMHuX Mac A = 86, 130 1 196, 3a paxyHOK r-IipoIieciB — npu
A =90, 1401210.

Sk 3ayBakuB Y.MDayJiep y cBoiii HoOenmiBChKiil JIeKIii, «TOBHHIA
X1/1 CHHTE3y €JIeMEHTIB Y 30psix onucaHo y crarti Jx. | M. bep6inxkis,
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V.@aynepa ta ®.Xoiina (1956 p.)». Ane BuuepnHe onparroBaHHs Te-
opii s-Tiporiecy HaJneXuTh came omy. 3romom (1965 p.) BiH 3ailicHUB
1ie ¥ jeranpHU aHami3 3aaadi npo Gopmysanns saep He!, He' i D
YIPOIOBXK MEPIINX TPhOX XBUIIMH pO3IIHpeHHs Beecniry.

«Ictopist icHyBaHHs Oyab-sIKOT 30pi — 1€ CIIpaB/i TUTaHiuYHa 0O-
poTh0a MK CUJIOKO TpaBiTallii, SKa HaMaraeThcs ii HEOOMEXXEHO CTHC-
HYTH, 1 CUJIOIO Ta30BOT0 TUCKY, KOTpa MparHe ii «po3mOpOLIUTHY, PO3-
CISITM B HAaBKOJMIIHBOMY MIDK30psiHOMY IpocTopi. bararo minbiioHiB
1 MUIBAOHIB POKIB TpHUBA€E Ta «00poTHOa». [IpoTAroM LUX TUBOBUKHO
BEJIMKHUX CTPOKIB CWJIM piBHI. Ta BpemTi-penir... nepemora Oyne 3a
rpagiTamieto. Takoro € apama eBomroLii Oyab-skoi 30pi». Llumu cio-
Bamu M.C. IIkaoBebkuii (1916-1985) oxapakTepusyBaB IpUUHHY,
sIKa TIPU3BOAMTD 10 YTBOPEHHS OLIMX KapJIMKiB, HEUTPOHHUX 31p abo
K YOPHUX Jip: Ha MEBHOMY €TaIlll pO3BUTKY 30pi ii piBHOBara mopy-
LIYETHCS 1 HACTAE MOBUTBHUIA 200 K KaracTpoQiuHUIl CTHCK PEHOBUHH
30pi. AHaJI3 IIUX YMOB 1 KOHKPETHUX 00 €KTIB, IO € MPUKIHIEBUMHU
CTaIlisSIMU PO3BUTKY 3ip pi3HUX Mac, IpUBepHYB yBary HoOemiBchbKkoro
KOMITETY...

[Mepmoro Tyt Oyna npans Cyopamanbsina Yanapacexapa (inm./
am., 1910-1995). Bin (1935 p.) po3poOuB Teopito BHYTPimIHLOI Oy-
nosu 3ip 61tux kapnukis (BK), BcTaHOBUB 6epxHio, Kpumuuny mexcy
macu BK: M, = 1,44 M_npu paniyci R = 0,01R_ sk Takox 3aJIe)KHICTh
paniyca Bix macu bK 3araimom, mociiaue (i3udHUI cTaH PEUOBUHU
y Hagpax BK: BoHa € enekTpoHHO-a1epHOI0 11a3Moro, [Ipu npomy
HWIeTbesl Mpo BUPOJKEHUN €JIEKTPOHHHM ras, TUCK SKOro 1 3abe3rme-
gye piBHOBary 3opi. 3romom (pazom i3 Mapio Illon6eprom) BusiBuB
KPUTHYHE 3HAYEHHS MACH 130TEpPMIYHOIO siapa 30pi (mexrca [llonbep-
ea-Yawnopacekapa), ipu NOCATHEHHI SIKO1 SACpHI JpKepena i eHeprii
KOHLIEHTPYIOTBCSL Y TOHKOMY C(EpUYHOMY HIapl MK 130T€pMIYHUM
SPOM 1 30BHINTHBOIO OOOJIOHKOIO (II€ CTal0 OCHOBOIO MOJENEH 3ip
yepBOHUX TiranTiB). Hobeniecoka npemia 1983 p..

Mexa Yanapacekapa BH3Ha4ae ocoOnuBoCTI cnanaxiB Han-
noBux Tuny la (SN Ia). Maerscs npo moxsiitHi cucteMu 3ip, B SKHX
OIMH KOMIIOHEHT — OLTHi KapiuK i3 Macoro, MeHmoo Bix M, . I sk
TIIBKH, B TPOLIEC] €BOJIIOLIT, IPYTHil KOMIIOHEHT CUCTEMH 3allOBHIOE
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CBOIO nopodicHuHy Powia, «ii0T0» peuoBrUHA YEPE3 GHYMPIUHIO MOUKY
Jlaepanoica (muB. puc. 3 Ha ¢.20) mepeTikae 10 MEepIIoro Ta OCiIae
Ha Horo nmoBepxHt0. TyT BiOyBaeThcs MOCTYMOBUH 11 pO3IrpiB, 1 SK
Tinpku Maca BK nocsrae M,,, HacTae BuOyx SN tumy la. Buznauamns-
HUM € Te, 0 i SN «kaniOpoBaHi» 32 BETUIHHOIO CBOET MACH MedHCero
Yanopacexapa, ToMy 1 BeIMYNHA 3BIIbHEHOI BHACTIIOK BUOYXY €HEp-
ril TaKOX «Kanibposanay, nanepeo giooma onsa cnocmepieada. Tomy
SN Ia MOXyTh BiirpaBaTé poiib «CMAaHOAPMHOI C8iuKU», TOOTO OyTH
BUKOPUCTAaHUMH JJIs1 BU3HAUEHHS BIJICTAHEH /10 AalEeKUX TaJaKTHK
(muB. HIKYE).

Sk 3a3Ha4eHo, piIBHOBAra 30pi MOxe «3a0e3MedyBaTHCsD) TUCKOM
«3BUYHOTO HaM ideaibH020 Ta3y (3BUYaiiHi 30p1) Y1 TUCKOM 8UPOOICe-
HO20 eneKmponH020 Ta3y (TyT KpUBa PO3MOALTY YaCTUHOK 3a HMIBHJIKO-
CTAMH ICTOTHO BiAPI3HAETHCS BiJ] MAKCBEJUIIBCHKOTO 1 MPH OLTBIINX
IyCTUHaX MEePETBOPIOETHCS B MPSIMOKYTHHUK, TOJIOBHY K POJIb TYT Bii-
rpae npuHIMI 3ad6oponu [laymni). LluM BU3Ha9a€eThCS CTPYKTypa Oinx
KapJIMKiB.

Ane y 1934 p., Binninusim HamgHoBi 30pi Big HoBux, BaabTep
Baage (1893 — 1960) 1 ®pin LBikki (1898 — 1974) BucnoBuiu npu-
MyIIEeHHS, 3a SKUM BHACIHIJIOK cranaxy HamHOBOi yTBOPIOEThCS Hao-
wWinvHa BUPOJKEHA 30ps, IO CKIAAA€Thes 3 HEUTpoHiB. OTxe, BcTa-
HOBJICHO: € «TPETii BapiaHT» — HelmpOHHI 30pi, MaCH SKUX HE MO-
KyThb nepeBuiyBatd 3M , iX OpieHTOBHI paaiycu — 12 KM 1 TycThHa
CHiBMipHa 3 TyCTHHOK atomHoro siapa (10'* r/cm?), ixHs piBHOBara
3a0e31e4y€eThCs THCKOM BUPOXKEHOTO Ta3y HEUTpOHIB. | BUABIAIOTH
BOHHM ce0e SIK nyipcapu.

Hodbeniscoky Ilpemito 1974 p. 3a ix BiIKpuTTs oTpuMaB EHTO-
Hi Xwoim (anmn., 1924 p. u.). E.Xroim y 1954 p. nepenbauns edexr
MEpPEXTIHHS BUIIPOMIHIOBAHHS paJio/pKepe, 0 MAlOTh Malll KyTOBI
PO3MipH, 0OyMOBIIEHHH HASBHICTIO Y KOCMIYHOMY IPOCTOPi PeYOBU-
HU 31 3MIHHOIO TYCTHHOIO (30KpeMa, y COHsiuHOMY BiTpi). Y 1967 p.
3aBepUICHO OyAiBHMUILITBO CIIPOEKTOBAHOTO HUM pajioTEIeCcKONa JUIs
JOCII/PKEHb BIUTUBY COHSIYHOT KOPOHU HA BUIIPOMIHIOBAHHS JaJE€KHX
TOYKOBHX pajiomkepen. Acmipantka Xroima Jl:kocesain Ben mo-
yaJjia Ha [IbOMY TEJIECKOI MOUIYK Paaio/Kepest 31 IBUAKO 1 TOMITHO
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3MIHHOIO aMIuIiTynoro curHainy. Ilicns aBox micsauis (6.08.1967 p.)
BIAJIOCS BUSBUTH TaKe PaIioKeperio i3 Iyxe cTablIbHUM HepiofoM.
3roJoM 1€ TpH Taki k. XIOill 3pa3y * BUCIOBUB MPUIYIIEHHS, 110
11e MOXKYTh OyTH MOCTaHHA BiJ T03a3€MHHUX [UBLII3aIINA, TOMY H TO-
3Ha4yeHo i 00’ extr Tak: LGM 1, LGM 2, LGM 3, LGM 4 — Bix Little
Green Men — «MaJleHbKI 3€JI€HI YOIOBIUKI.

3rofioM BiH NPUITYCTUB, IO TYT MIETHCS MPO BHCOKOYACTOTHI
mynbcarii 30y/KeHnX OUTUX KapJinKiB a00 HEUTPOHHUX 3ip. Aue Tozi
K, y 1968 p., anrmiicekuii actponom Tomac T'osnx BUCIOBUB TBEp-
JDKEHHS (Ternep 3aralIbHOMPUNHSATE), 10 NYIbCapu — ye HeumpoHHi
30pi, SIK1 Ay’Ke IBUAKO 00EpTAIOTHCS HABKOJIO CBOIX OCEH, SIK1 MatOTh
HAAMOTYHI MarHiTHI TOJs, OCI IKMX HE CIIBIAJAI0Th 3 0CAMHU 00ep-
TaHHs. Y Takiil MoJenl IHTepBal MiX IMITyJIbcaMH BiJIITOBIJA€ Mepio-
JIOB1 00epTaHHS HEHTPOHHOI 30pi HABKOJIO CBOET OCI — II€ TaK 3BaHa
MmoOdenv masaxa. Crnocrepirad 3ayBaky€e CUTHaJ JIMLIE B MOMEHT, KOJIU
BY3bKHH Iy4OK €Heprii BiJ raps4oi IIsAMH, 110 € HaJl MaTHITHUM I10-
JIFOCOM, CIIPSIMOBaHMI Ha HBHOTO.

Vixe Biomo 6mu3bko 900 mynbcapis. [lepioau P 6inbiiocTi 3 HUX
6mu3bki 10 0,75 ¢. YV neporo 3 Biakputux P = 1,337301101 c.

Hodenisecoky Ilpemiro 1993 p. orpumManu aMepHUKaHCHKI BYEHI
dxed Teitaop moin. (1941 p.u.) 1 Paccen Xaue (1950 p.H.) : 3a Bia-
kputts y 1974 p. Ha 305-m PT B ApeciGo «HOBOro THILy IyJbCapis,
110 /1aJI0 HOB1 MOKJIMBOCTI Y BUBUEHHI rpaBiTaiii». Llum nepumm OyB
nozBiiHui panionynascap PSR 1913+16 (B cy3ip’i Opna), sikuii Bus-
BUBCS «CIPABKHbBOIO JIAOOPATOPIEIO 3 AOCTIIKEHHS PENIATUBICTCHKUX
edexTiBy. OueBUIHO, BOHA CKJIAIAETHCS 3 IBOX HEUTPOHHUX 31p, OHA
3 SIKUX 1 € mynbcapoM. OpOitanbHU nepion mynascapa 6,75 roa, exc-
neHrpucurer opb6itu 0,6, opOitanbHa mBuakicts 200 km/c, mepion
nynbcaii 0,059 c omnineno 3 TounicTio 15 3HakiB micas komu. O6ep-
TaHHs Benukoi oci 4,2266 ©/pik — y 36000 pasiB Oinblue, HiX 3Mi-
uieHHs nepurenito Mepkypis. Lle nano 3mory omiHUTH CyMapHy Macy
cucremu: M = 2,8275 M 3a BCTAHOBJICHUM IPABITAIIHHUM YE€PBOHUM
3MIIIEHHAM OLIHEHO Macy camoro myJjbcapa — 1,4411 M.

[Ticns 15-piunux cnocrepexxeHs myiabcapa PSR 1913+16 moxna
OyJ10 BIEBHEHO CKa3aTU: HENPSIME MMiATBEPKEHHS ICHYBaHHS I'paBiTa-
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LIMHUX XBUJIb BiKe €. O4eBUIHO, BOHA CKJIAJAE€THCS 3 IBOX HEUTPOH-
HUX 31p, OJIHA 3 SIKUX 1 € ITyJIbcapoM. SIK BUSIBHIIOCS, ITepiojl 00epTaHHs
IyJIbCapa HaBKOJIO LIEHTPA Mac CUCTEMHU 3MEHILY€EThCS, a 1€ 3HAUUTh,
o mynscap PSR 1913-16 Brpadae cBoro opbiTaibHy eHeprito, ToOTo
1m0 00HMIBI 30pi MOCTYIOBO 30IMKAIOTHCSA, PYXaIOUHUCh 1O CIIpaIsX.
[Hake Kaky4u, Imynbcap MPOXOAUTH Yepe3 MEepHacTp i3 BHUIIEPE-
KeHHsM (puc. 6). Teopis nepenbdaunia TyT 3MEHILIEHHS OPOITaTIBLHOTO
nepioxy Ha 75,8 MKC/piK, a CIIOCTEpEKEeHHs 1ajli 3Ha4eHHs 76,3 MKC /
PiK. AHAJIOTTYHO TOCHIJKYIOTH 1€ OJIN3bKO JECATH TAKUX JKE CUCTEM.
B ycix BUmagkax 3MeHIIEHHS epioy MPaKTUYHO 30iraeThCs 3 epe-
6auennsamu 3TB.

|

I —

S SE— 1 i L
7% 1975 1976 1977 1975 1979 2980 1981 1982

—

Puc. 6. Bunepeooicenns 6 npoxooxcenni nynvcapa PSR 1913—16
yepes nepuacmp NoPiHAHO 3 0OUUCTEHUM, WO 8IONOBIOAE CIAIOMY Nepiody

o6epmaHHﬂ cucmemu HaeKoJjio yenmpa mac

KocMiuHo-KO0CMO/IOTiYHMI KOKTEHIb
AcTpoHOMIsI ChOTOMIHI — Hayka OaratoranoBa. [Ipemiii ke, sk
O0aunmo,00Maib. | mpaiii, mpo sAKi e TYT 3rajlaéMo, TEMaTHYHO Pi3-
Hi. Tomy i Ha3By LIbOMY MiAPO3JLTY JAEMO: KKOKTEHIBY». «YIoma»
[Ie O3HAa4Ya€ XMUIBHWHM Hamid i3 CyMilll YCUISKUX HAJIMBOK i COKIB.
Ane s amaropa acTpoHOMii KO)KHa OOTOBOPIOBaHA TYT KOCMOQi-
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3UYyHa TeMa I’ SHUTh — BiJ MepeayyTTs HOBUX MPOPUBIB y HE3BiAaH1
KOCMIYHI Jai.

Ocb nepma «i3 mporo uukny»: Hobeniscoka Ilpemia 1970 p. i
orpumaB 'annec AsbBeH (1B., 1908—1995) «3a BHecok i pyHIaMEH-
TaJIbHI BIAKPUTTS Y MArHITHIN T1IpOMHAMIIII Ta MJT1HI 3aCTOCYBaHHS
y pi3HHUX ramy3ax ¢izuxu miazmm». Lle — popmymoBanns Komirery,
SIKUI came BiJl HEl 1 moyaB BU3HABATH, IO «acTpo@i3uKH ii BapTi» Y
1937 p. AnbBeH BHUCJIOBUB 1I€10 MPO iICHYBaHHS I'aJJaKTMYHOTO Mar-
HITHOTO 1oJis (IO He 610 moodi cnpuuinsame...), 3alpOIIOHYBAaB Me-
XaHI3M MIPUCKOPEHHS KOCMIYHHMX IMPOMEHIB IUMH moyisiMu. Y 1942 p.
BIJIKpUB iICHYBaHHS MONEPEUHUX MACHIMOLIOPOOUHAMIYHUX XBUTb, SIK1
MOIIMPIOIOTHCS B IJIa3Mi Y3IOBK MAarHITHUX CHIJIOBUX JIHIN 1 MIBU-
KICTb SIKMX BU3HAYA€THCS JIMIIE HAMPYKEHICTIO MAarHiTHOTO IMOJIsA Ta
T'YCTHHOIO TuIa3MH (1X 3rofIoM Ha3BaHO albeeHiscbKumu). PeanbHICTh
ix 3pa3zy x miaTBepauB Expiko ®epwmi. [loeanasmm rizpoguHamiky i
€JIEKTPOMArHITHY TEOpito, AIbBEH pOo3pOOHB OCHOBOIOJIOKHI TPUH-
LMY HOBOI rany3i HAyKH — MaAzHimoziopoounamiku. A me — BUCIIO-
BUB CBOIO TiroTe3y 1noxo/ukeHHs: COHSYHOI CHCTEMHU.

Ilpemiio 1978 p. orpumanu Apno Ilensiac (eBp./Him., 1933 p.H.)
i Podept Bincon (am., 1936 p.H.) «3a BIOZKPUTTS MiIKPOXBHIBOBOTO
PENIKTOBOrO BUIPOMIHIOBaHH». 3pa3y MiJIKPECIEHO, IO 11€ — «OHE
13 HABaXJIMBIIIMX BIIKPUTTIB B ICTOPIi CBITY, 3HAYHUI TIPOPHUB Y PO-
3yMiHHI OXOMKEeHHS BeecBiTy».

[Ile pa3 sramaemo I'amoBa. ¥ 1946 p. BiH 3ampomnoOHYBaB MO-
nenb rapsyoro BeecBiTy, ane Taky, B sSKil TemmepaTypa «MUTTEBO 1
pi3KO» 3MEHIIYEThCs — 00 He Oynno cTaHy piBHOBAaru, moo Te, sike
BXKE «CKJIETIAJIOCs», HE BCTUTAJIO «PO3BATUTUCA». AJle B PIBHOBA31 «i3
THUM CyTry0o MaTepiallbHUM» Oy ¥ KBaHTH «CBITJa», Juid HUX OyB
«meBHui [Tnank» — po3nozun eHeprii 3a yacroramu. | BiH 0TO BHacCIIi-
JIOK PO3MIMPEHHS «Ie(hopMyBaBCs Ta 3MINIyBaBCs B OiK yce JOBIIHX
XBUJIbY», HOTO % MaKCUMYM Yy Halll yac MaB OM OyTH J1eCh y CaHTHMe-
TPOBHX PaiOXBHIISX, IO BimoBimano 6 remmeparypi SK.

[Tenziac i Bincon Bukopuctanu 30ynoBanmii y 1960 p. pymnop-
HU pedrexTop — a1 npuitomy curnanis, Binoutux Big ILIC3 «Exoy,
saxuit micng 1963 p. Bxe craB HenoTpiOHMM. BoHu BHecnu 3MiHU Ui
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poOotu B paaiona3oHi (BCTaHOBIEHO MIKPOXBHJIBLOBHH MOCHIIIOBAY —
pyOiHOBHI Ma3zep Oikyuoi xBuii, oxosnomkyBanuii 1o T < 4,2 K, B
PO3paxyHKy Ha MPHIOM CHUTHAIIIB Ha JOBXKHHI XBUJI OJU3BKO 7 CM).
Po3pobneHo MeTon BUALIEHHS «KOPHUCHOTO» CHTHANY i3 HIyMy JIO-
KaJIbHUX JKEpedl.

«HannuikoBe BUIPOMIHIOBAaHHS» 3 €(QEKTHBHOIO TEMIIepary-
poto 3,5 K Oyno 3apeecTpoBaHo, BOHO HAIXOAMIIO 3 YCIX TOUOK Hebec-
HO1 cepu. [loBimoMIeHHs PO 11 y CyNpOBOil (CKakeMO TaK — IIijI-
KOM a/iekBaTHO1) 1HTeprperauii TeopeTukiB (P.Jlikke Ta iH..) omyOmi-
KOBaHE B OJIHOMY 1 TOMY X XypHaJi. | 11e cTaio momroBxom 10 HOBUX
MOIIYKIB... SIK TYT HE 3rajlaTH: CIOYaTKy MIUIOCSA YChOTO JIMIIE MPO
BUBYEHHSI PO3MOALTY AUCKPETHUX JUKEPEN PaliOBUIPOMIHIOBAHHS M
nudysHoro razy B Monounomy Xy, a me — «IKOroch TaM rajio»
HaBKoJIO Hamoi ['amaktuku! A — «po3Bep3anacst 0€30IHD. ..

Bin3HaueHHsIM TPYIHOCTI JAOCIHIDKEHb, ane i TpiyMdy y oMy
HanpsamKy Oyna Ilpemia 2006 p. «3a BIIKPUTTS ... aHI30TPOMii KOC-
MIYHOTO MIKPOXBUJIBOBOTO ()OHOBOTO BUIIPOMIHIOBaHHS, . .. 32 pOOOTY,
10 JO3BOJISIE IPOCIIKYBAaTH PO3BUTOK BeecBiTy 1 3po3ymiTh mporniec
BUHUKHEHHS| KOCMOCY, 3ip Ta ragakTuk». Ii orpumanu JIxon Mesep
(am., 1946 p. n.) Ta xopak Cmyt (am., 1945 p.u.). 3pasy x npo-
3ByYaJIO: «I€ BIAKPUTTS BIIKPHIIO HOBY €py B KOCMOJIOT1, TOKJIABILN
[I0YaTOK NePETBOPEHHIO ii 3 Midy Ta crieKys1ii Ha HOBHOLIHHUM Ha-
YKOBUH HampsIMOK». A 1€ «PEeNIIKTOBE PaloBUIIPOMIHIOBAHHS MOXE
OyTH BUKOPUCTAHE SIK MOTYTHIN 3aci0 IS TOCHIKEHHS TUHAMIKHY Ta
reometpii BeecBiTy». Sk Takox «Big CriBeHa XokiHra»: «Pesynpratu
WX JTOCHIKEHb — 1€ HaWBaYIMBIIIE BIKPUTTS CTOIITTA, SKIIO HE
BCIX yaciB». bo... BOHM 3amisaHy/IM 3a 5-# 3HAK MiCIs KOMHU.

A 3 yoro nounsaiocs y 1972 p.? Ha BucotHomy nitaky Y-2, Ha
aepocrarax, Ha cynyTHukax. byno monan 120 mpoekris, Oyna rpymna
6m3pko 1000 4omoBik. 3aayMaHO: BUHECTH TEJIECKOIT 32 MEXI aTMOC-
¢epu 3a nonomororo KA «llatm»y y 1988 p. («Ha mepekoHyBaHHS Y
JOIUTBHOCTI TaKUX JOCHIPKEHb OYyJIO 3aTpayeHo MIiCTh POKiBY»). Aue
miciis karactpopu «Henenmxepa» (28.01.1986 p.) minwia MoBa mpo 3a-
MTyCK TEJIECKOIIa 3a IOTIOMOT0r0 paket Jlensra. OTKe — TpH MOAaIIbIIi
POKH 3aTpadyeHo Ha 3MeHIIeHHs napameTpis cymyTHHka COBE (Cosmic
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Background Explorer Satelite) mo po3mipis: miamerp 2,5 M, TOBXHUHA
5,5 M, maca — 2,5 T. 3ammyck nipoBezeHo 18.11.1989 p. na Bucoty 900 km
— JIBOX JIETEKTOPIB, OXOJIO/KYBaHUX pigkuM remiem o 2K. [Ticis onpa-
ILIOBaHHS pe3ysbTaTiB — A0mnoBiae 23.04.1992 p. npo BusiBieH GayKTy-
atii penikroBoro pajaiosunpomintoBanHs. Toai k. CmyT ckazas: «Lle
SIK JI71s1 BIPYIO4O1 JTFOAMHY 00a4unTH 00au4ust boray.

Bue ke 3ragano npo Hannosi tumy la, cBITHOCTI SIKUX y MaK-
cUMyMi ONHCKY «KaJiOpoBaHi», TOOTO (aKTHYHO OTHAKOBI 3aBISKU
«medici Yanopacexapa» nis ixapoi macu: L=4.1 09LC. OnHak BiICTaHb
710 30pi HaTlepe | He BiJioMa, MOKHA BU3HAUATH JIMIIE 3 KOO HIBHUJIKIC-
TIO 3MEHUIYETHCS 11 OJIMCK: UMM IMOBUIbHIIIE BIH 3MEHIIYETHCS, TUM
SCKpaBimoo Oyia 30pst y MakcumyMi (1e BusiBuB Mapk ®iminc). e
Jla€ 3MOTy BPELUTI-PEIIT BU3HAYUTH BIACTaHb 10 KOHKpeTHOoi HanHo-
BO1 y Tilf UM 1HIIIM raJaKkTUIL.

Y tpagHi 1998 p. BinOynacst 3HaMEHHa aCTPOHOMIYHA KOH(EPEHIIis, 1e
OyJ10 PO3IISTHYTO OCOOMBOCTI pO3IIMPEeHHs BeecBiTy. 3acmyxaHo pe3ybsra-
TH, OTpHMaHi IBoMa rpynamu (kepiBHuk nepiuoi C. Ilepamyrrep, apyroi
A. Pice y ciBaBTopctsi 3 b. LlImiaTom), repiia 3 HEX onparoBasia qaHi
crioctepeskeHb 35 HaaHoBuX THIy la, apyra 42-x. HezanexHo Oyrno mpose-
JICHO CIIBCTABIICHHS BUIMMUX 30PSTHUX BEJIMYMH 1 YEPBOHHX 3MIIIEHB IMX
Hanrosux. “binblricTto ronoci —40 13 60” cTBepIHKEHO: TTOYABIIH Bi Uep-
BOHHMX 3MilieHb z = 0,5 po3mmpeHHs € npuckopernm! Lle BimkpuTTs 3amo-
YaTKyBaJI0 HOBY PEBOJIIOLIIIO B KOCMOJIOTTI.

1 —mocTano NMUTaHHS: 10 € MPUUMHOIO 1IHOTO «JI0IATKOBOTO PO3TATY-
BaHHs» TpocTopy? I1okK 110 BUCHOBOK TaKuil: O4E€BHUIHO, TAaK BUSBIISE
cebe 6axyym, His AKOTO BCe IIe caOKO YCBiIOMITIOBaHA. Bakmueum
MOKH IO € Te, IO e e(PeKT MOXKHA OIIHUTH/BCTAHOBHUTHU KilbKiC-
Ho 3a orioMoroo cynyTHukiB Tuiry COBE, B nopansmomy — WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe, 2001 p.) i «Ilmank»,
2009 p.). Buxopucrano Takox crparochepni amapatu BOOMERANG,
MAXIMA, ACBAR 1 nazemuunii CBI. «IlincyMKoBi pe3yabTaTtu ycbo-
TO IIbOTO» — HIDKYE.

Coa Ilepamytrep (am., 1959 p. H.), Bpaiian Hminr (am./
aBcTp., 1967 p. H.) Ta Anam Picc (am., 1969 p. H.) orpumanu Hode-
niecoky Ilpemito 2011 p. («y CHiBBIOHOUICHH1 2, Y4, V4).
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Ynponosx 50-Tu pokiB 3Haemo/ayemo: CrannaptHa Moxenb di-
3UKH eleMeHTapHuX JacTHHOK (PEY) «3aBanutbesy, sKIo He Oyme
BIAKPUTHUM 60301 [ iceca, 00 3aBISKU B3a€MOIIT 111€1 YaCTUHKH 3 yciMa
IHIIMMH «IIi 1HII1» HaOyBarOTh Macy.

I oce Ilitep I'irre (1929 p.u.)ra ®pancya Earuepr (1932 p. 1.)
naypeatn Hobeniecvkoi Ilpemii 2013 p.: «3a TeopeTUIHE BiTKPUTTS
MEXaHI3My, L0 JOMOMAara€ HaloMy PO3YMIHHIO MOXOJKEHHS Macu
Cy0aTOMHUX YaCTHHOK 1 HEAAaBHO MiATBEP/HKEHOTO BUSBICHHSM II€-
pendaveHoi GpyHIaMeHTaIbHOT YaCTHHKH €KCIIEpUMEeHTaMu Ha Benu-
xomy Anponnomy Komaiinepi 8 IEPHi»

B nanexomy Bxke 1964 p. onHOYACHO 1 HE3aJEKHO LIOTIIAHICIb
ITitep I'irre a Genbriens @pancya Exrmept(ueit apyruii ony6iikyBas
CTaTTIO Y CEPIIHi, MEPIINA — Y KOBTHI) «CPOPMYITIOBAIN TEOPIIO PO
icCHyBaHHs cy0aTOMHOI YaCTHHKH, siKa 3a0e3redye MMOXO/KEHHS Mac
yCIX 1HIIMX YaCTUHOK». 3apajiu CIpaBeAIUBOCTI CliJ cka3artu: l'irre
nepeaB CBOIO CTATTIO Peakilii OAHOTO (PI3UYHOTO KypHAITY 3HAYHO
paHiie, ogHaK ii OyJI0 BIAXWIEHO K TaKy, L0 «HE MA€ OYEBHMIHOTO
BIJTHOIIEHHS /10 (DI3UKM»... A BOHO K 3r0JIOM «3HABII» CKAXKYTh: «II€
3aKJIIOYHUM (pparMeHT TroJIOBOJIOMKH, Biomoi sk CranmaptHa Mo-
neirs OEYy.

Pesynbrar orpumano y nunui 2012 p. «BinrBopeno ymoBH, siKi
ICHyBaJIM KPUXITHY YacTKy CeKyHIu micis Bemukoro BuOyxy».

Han mpoexrom npartoBanu 2000 ¢i3ukiB. OG1HIIOBCS BiH «CBi-
TOBIN CHUIBHOTI yueHux» B 10 mupx nonapis. Lle OyB oauH 13 Haiino-
POXUHUX €KCIIEPUMEHTIB, KOJIU-HEOy b npoBeneHux. bo3zon I'irrca Ha-
3Banu Cearum [paanem ¢izuku. HoGeniant Jleon Jlenepman Ha3BaB
ioro uacmunkoio bBoea, 60 BiH mMaTMe (pyHIaMEHTAIbHE 3HAYCHHS
s «Teopii Yeboroy.

HooGeniscpkuit Komiter Binznauus: «Inei Oynu BUCIIOBIIEHI OHO-
YacHO 1 3aCJIyTOBYIOTh OTHAKOBOI uecTi». [Ipo3Byuanu «B Kymyapax»
3ayBakeHHs: 1M’ JlaypeaTiB OroJyIoIIeHO 13 TOJMHHHUM 3aIli3HEHHSM,
IIPOITHOPOBAHO 3aCIYTH II€ AEKUIBKOX TEOPETHUKIB, HE BIIMIUEHO 3a-
CIIyTH YY€HUX, 5Kl BiiKpuin 6030H Ha Konaiigepi.

Moskna 3ranat, mo I1. ['irrc mpuHarigHo BUCIOBHB 1 Take: « X0
s 1 HEBIPYIOUMH, MPOTE CKaxy: HeMae cynepedHocted Mk borom-
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TBopueM 1 TUM, 11O BXe BIAKPUTO HaMu y BcecBiTi, LIJIKOM MOXKHA
OyTH peniriiiHoo JIIOANHOIO 1 BUCHUM BOAHOUYACY.

Ha >xanb, norenep He Bim3Hauenmii HoGemiBcbkoro Ilpemiero,
xoua, 0e3yMOBHO, 3aciyrosye ii, Epact Linep (eBp., 1923 p. 1.), 30-
Kpema, 3a CTaTTio « AnredpaiuHi BIaCTUBOCTI TEH30Pa €HEPT1i-IMITyb-
cy 1 BakyymonofiOHuii cran pedoBuHm» (1965 p.). Sk mro crartio, Tak
111 ananiz Ynray nerko 3uaije B [atepreri. TyT 00MeXUMOCH JEKiTb-
KOMa 3aro3W4eHNMH 3 ITUX MartepiaiiB ppazamu: «3a [miHepom, cro-
yatky y BcecBiti OyB BakyyM, ONUCYBaHUN KOCMOJIOTIYHOKO CTaJOKO.
I3 mepBUHHOTO BaKyyMy TOPOKyBaIacs peYOBHHA 1 BOHA PO3IIHPIO-
Bajacs MiJl A1€10 aHTUTpaBiTalli BakyyMy. Tak BUHHKIIO CIIOCTEPEKY-
BaHe KOCMOJIOTIYHE po3mmpeHHs». | nami: «3 movarky 1980-x pokis ,
micast npaupb Anana ['yra ta Annpes Jlinne, 3aX0IUIeHHS LI€I0 171€€10
IIOCTYTIOBO HA0yJI0 MacOBOTO XapakTepy 1 B MiJICYMKY BUHUK Ta IpO-
JIOBXKY€ pO3pOCTaTUCS JOTENEp IMUPOKUIM HAPSM Yy KOCMOJIOT1i, SIKUi
OTpPHUMAaB Ha3BYy «IHQIALIS ... TeopeTukamu iHIALIT 3aPOIIOHOBAHI
COTHI, & TO ¥ THCAY1, PI3HUX KOCMOJIOTTYHUX CIICHAPiiB, TOOTO €BOJIIO-
LIHHUX CXeM, B paMKax SKHX MOIJa O, y IPUHIIMIII, Peai30ByBaTHCA
KapTHHAa, BIEpIIE HAKpecIeHa B 3aJIbHUX pucax [miHepom».

He Moxe He 3BopymryBatu it ocobucta noist E.Iinepa [Ipoxu-
BarouM B JIeHiHTpajil, 3 MOYaTKOM BIMHM Ba)KKO 3aXBOpIB (CTpallHa
muctpodis), Ane B 1942 p. mimos B apmito 1oOpoBosbiiem,y 1944 p.
IpU TPETHOMY BA)KKOMY MOPAHEHHI BTPATUB IpaBy pyKy. Y Oepes3Hi
45-ro #ioro apemTyBaiu i 3acynmin Ha 10 pokiB «3a y4acTh B JisiTb-
HOCT1 aHTUPAASHCHKOI Tpynu» (Xoda 1e OyB yChOIo JIMILIE CTYASHT-
CBHKHI1 JTiTepaTypHuil rypToK). 3BUIBHEHUH Y KBITHI 54-T0, IPOJOBXHUB
HaBYaHHS, 3r0I0OM, SIK yXke crmiBpoOITHUK Di3Texy, omyOsiKyBaB je-
KUJIbKa CTaTel 3 pensTUBICTCHKOI (hi3uku i kocmotorii. Ha X ocHOBI
MiJIFOTYBaB KaHJIUAATChKY JUcepTallito, Ky akageMmiku A.Caxapos i
B.®ok owuiHnmm K JOKTOPCHKY 1 B3sumucs OyTH ornoHeHTamu. Kepis-
HuUTBO Di3TEXy, OHAK, MOCTAaBUIO YMOBY: 3HiMew iM s Caxaposa
SIK OTIOHEHTA, 3aXUIIAEII JUCEePTAIlit0 (MOXKIHBO, K JOKTOPCHKY), Hi
— TO He 3aXMUIA€ll HaBITh K KaHAunarchbky. E. [Tinep BuOpas apyre.
A Bce X ... IOMy JONOMOIVIM 3aXUCTUTH KaHAUJATchKy y Tapry. A
nam?: .. «TeopeTuk 31 CBITOBUM IM’SIM, ()POHTOBUK, OaTbKO CiM’1, BIH
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nepeOyBaB B IHCTUTYTI Ha MMOCAJi MOJIOALIOTO HAYKOBOTO CHIBPOOIT-
HUKa». A B 1979 p. 3BUIBHHUBCS «3a BJIaCHUM Oa)XXaHHAMY 1 uepes3 pik
BuixaB y CILIA.

Ha nymky Garathox, «Ha Hammx odax y uepry 3a HoGeniBcbkoro
MIpeMi€r0» cTajla rpymna y4eHux, ki peanizoBytoTh « Ekcniepument Bl-
CEP2, axwuii miaTBepAKye HalBakKiIMBilIe nepeadadeHHs Teopii Koc-
MiyHOI 1H}msAII». BukoprucToByroun cherianizoBaHuil 26-cM Tee-
CKOII, IKUH (IIpu TeMmeparypHoMy pexumi npuiimada 0,27K) nparroe
Ha IliBnenHoMy momtoci (AHTapKTHUIA..), TYT BUMIPIOIOTh NOJSpU3a-
ILII0 PETIKTOBOTO pa/iOBUIPOMIHIOBAHHSA. I, 371a€ThCs, TaKU JOCATIH
ycnixy! Ham po3nosinu yxe (o3ByueHo 17.03.2014), mo «Ha paHHii
cTajii po3BUTKY BcecBiTy y HbOMY T'ylsiiiM CHIIbHI IpaBiTalliiHI XBH-
111, IK1 MOXKYTh BUHUKHYTH JIMIIE Ha cTafil iHauii». Crexmo 3a ma-
Tepianamu [HTEepHETY!

3anumaetbes nonatu: Ha miactaBi gaHux cymnyTHukiB COBE,
WMAP i «Ilmank» HaiOUIbII aeKBaTHOIO, IO Y3TO/DKYETHCS 3 pe-
3yJBTaTaMU CIIOCTEPEIKEHb, BUSBISETHCS Taka J0OIpKa mapaMeTpiB
«Hamoro BcecBiTy»: 3BUYHOI aisi Hac OapioHHOI pedoBHHH — 5%
(3 uporo momnpasaa gumie 0,5% «cBITHOI»), TeMHOI Marepii (HEB1IO-
Moi Bce e npupoan) — 25%, «remHoi eHeprii» — 70%, crana ['ab0ma
H = 68 + 9 km/c/MIIKk, peaiti3oBY€EThCS MOJICIb CBKIIIZIOBOTO MPOCTOPY

(x=1).
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3amicTh micJaIMOBH
«3MOHTOBaHOMY 13 JepeBa KBajapaHTOBI uaciB Tuxo bpare»
(puc.1, c. 14) MmaemMo 3MOry MpOTHCTABUTU Cy4YacCHI TEIECKOMH «HO-
BHX, HOBIIIMX 1 HAWHOBIIKX TOKOJIIHEY» (pUC. 7). € «HAa3eMHI» Tee-
CKOMH 3 jJiameTpamu J3epkai 8—11 M, ki 3/1e01IbIIOT0 MPaIOI0Th
«y pexumi iHTepdepoMeTpiBy», BOHH BCTAHOBJICHI B OCHOBHOMY Ha
ripcbkux BepinHax ocTpoBiB ['aBaiii, Jla Ilanbma, Takoxx B Anmax
(Ywri). PeastbHuMu, HarieBHe, € miaHu mooynoBu 30-tu i 40-ka, a mo-

nanpioMy HaBiTh 100-MeTpOBHX TiraHTIB...

Puc. 7. Inmepgpepomemp i3 4-x [{yoice Benukux Teneckonis
Esponeticovroi [lioennoi obcepsamopit, posmauosanoi na copi Ceppo
Iapanane (Quni, sucoma 2635 m). Jliamemp 03eprana Ko’cHoz2o
meneckona — 8,3 m. 3a po30invrolo 30amuicmio yeu inmepgepomemp
eksisanenmuuil dzepraiy oiamempom 130 m.

ViKe «BiIpaIfoBalId CBOE», B PI3HUX Jiana3oHax JOBXKUH XBUIIb
nmoHan 20 «kocMigyHUX TeneckomiBy (ix mepenik € B IaTepHeTi). Ce-
pel HUX, 30KpeMa, TPOCIaBUBCS «BETEPaH mpami» — 2,4-M TeISCKOI
imeni ['ab6ma (3amyck y kBiTHI 1990 p.). HeBnoB3i #ioro 3aMiHATH (y
2018 p.?) kocMiuynuM Teneckonom iM. [xelimca BeG6a, niamerp a3ep-
Kaja sIKoro — 6,5 M, 3aXMCHHUI COHSYHUH IUT MaTUME PO3MIpH TeHiC-
HOTO KOpTy. SIK A3epkano, Tak i 3rafiaHuil ImuT OynyTh «po3iOpaHi Ta
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LIUIBHO YIIAKOBaH1» BIAMOBIIHO A0 PO3MIpiB pakeTu-Hocid. Teneckon
BUBEIYTh y TouKy Jlarpamka L, na Bigcrans 1,5 MuH. kM Bix 3emii i
TaM aBTOMAaTUYHO, 33 KOMaHJlaMu 3 3eMJIi, 3SMOHTYIOTb. ..

Indopmariiro Mpo KOHCTPYKLIi Ta ONTUYHI CUCTEMHU «HA3EMHUX
1 Mo3aaTMOC(epHUX TIraHTiB» MOXKHA OTPUMATH, 30KpeMa, 3 KHUTU
B.1O. Tepebixa «CoBpeMeHHbIe onTuueckue Teneckonsn» (M., 2005),
SK TakoX — 3 [HTepHeTy.

«A BOHO Xk..» cTO poKiB ToMy ArHeca Knapk y cBoiii «3aranb-
HOJOCTYIHIH icTopii actpoHomii y XIX ct..» (1913 p.), onucyroun
peduexrop i3 miamerpoM m3epkana 1,22 M, Hanucana take: «MoxHa
CyMHiBaTucs, 4u Oyae Konu-HeOynb 30yloBaHE Take XK J3EpKajIoy...
Tox GynbMo 00epe HUMH, CKIIAIat0ud Ti UM 1HIII IPOTHO3H!

OOroBoproIOYX IUIAH Ii€1 KHUKEYKHU, aBTOPU Malu (HE 10 KiH-
151 IPOAYMAHUH 3PEIITOI0) HaMIp: MOJaTH HAIPUKIHII TAKOX IEBHY
n00ipKy TeKcTiB mijJ Ha3Bow «bopoTbda ixeii B acTpodisuili, KOCMO-
TOHi1 Ta KOCMOJIOTii» (11e Masnu 6 OyTH PO3TMOBii PO 3ITKHEHHS CY-
MePEWINBUX MOIISIIIB YUEHUX Ha NIEBHE, LI MaJI0O BUBYEHE SBUILE YU
00’ext). HeBmom3i, ofgHak, cTajo OYEBHIHUM: II¢ BUMarae 0araTtbox
POKIB CKpYINYJIbO3HUX JOCIHIDKEHb, QX /10 NEperisay apXiBHUX Ma-
TepiaiB.

Tox 00Mex’yeMOCH yChOT'O JIMILE JEKIJIbKOMA 3alUTaHHAMU IS
«aCTPOHOMIUHOI BIKTOPHHI (B HUX YaCTKOBO IIPUXOBAHE Te, 110 MU
MJIaHYBAJIH JIaTH «BIAKPUTHUM TEKCTOM»). A 3rajianvii Hamip, CIoi-
BaEMOCh, pealtizye XToch i3 UnTauis.

Omoice: XTO «B1IKpUB KaHAIW» Ha Mapci? XTo «BKpHUB HOTro Mo-
BEPXHIO OyHHOIO POCIHHHICTION? XTO Ta B AKUX HalpsMax BU3HAUAB
Ha Jiarpami CreKTp-CBITHICTb €BOIIOLIIO 31p? XTO TBEpAMB, 110 aTOM
— BUOyMka (papMareBTiB? XTO BUCIOBUB TBEPKEHHS, 1110 CHJIA — I1e
reometpia? B yomy cyTh «Tprox npaBun dapanes»? Xto 1 1mo Bia-
cToroBaB y «Benukiii cynepeuri» ta ae i koiau BoHa BinOynacsa? e
ChOTO/IHI po3TaloBaHa [ puHBilbKka o6cepBaTopis?

3anpoiryeMo MpOJOBKHUTH IF0 JOOIPKY...
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cepist JIK Ne 3312 Bix 12.11.2008 p.
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