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�-#�  
 

"�������
� �	����

 ���
���	 � ����	����	��� �	 ��������
� 
��	���� �
��
���� «����	�	����
� ������ &� &��	���
 �
��������» �� 
«*��	�
 ����	�	���, ��������
&���� �� �
���������	� �����

».  �
����� 
����
���� � �

������� ��������� ��������	�	 �	����

� ����	����) ���� �� 
&������ �������
� �
��
����. 

#���
 	�	������ &���� � ����&� ����	�	���, ��������� � ��
������ 
�	�
� �	����
��
� �	
������� & �
���� ����	�	��� �� ����	�	����	�	 
������� ���� >�
�
�. 1& &�	������� &������� ����	�	��� �
 ���

 ��� �� 
����>�	�	 &���	)��� ��	������ ��������&	���� ��������� �	����


, (	 
���	�������� ����
$�
� ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	�� &� &��	���
 
�
���������	� �����

. �
������ �
���� ����	�	����	�	 ������� �� 

	���	�� ��
�����)���� ����������� �������

�� �� ��������
� 
�	����

��, (	 ���	�������� ������
� ���� �	&�
�
� ����	�	��� � 
����	�	����	� ������	��� �
 � �����, ��
 � � �
�����. #	�� ��� ��� ����	�	�

 
���������� ��������	�	 �	����

� ���	�
 �

	�
����
 ������� ������	��� 
�	
�����
 & �
���� ����	�	���, (	 ����� � �
�����, �� �	����
��� 
�	
�����
, �
� �
&������� 	�����&�����	 ����	�� 	��	�
 �������	� 
����	�	����	� �
����
. %����� �

�����	�	 ��������� �
����) �	�������� 
&���� ���������
 	��	� ����	�	���, ����
��
� �
���������
� 
������	�������, $�&


, �������


 � ��	��� ��	����	��� � 	���&� 
��������
� ��	����.  

�

������ �
��� �	&�	��) &�	&����
 �	����>
� �	&�
�	
 
����	�	��� - ���

 ��	 �
��������� - �� ���
�) 	�	�	����� ������
�
 
�	����
��
�
 �	
�������
 &� �	��������� ����������, �	�� � ����
�, 
�������
� ����������� & ������������� ����	����	��� ����� &��	��� 
�
���������	� �����

 (��#), � ��
	� ��>
� �
�	�, �	�'�&��
� & �
���� 
��	��
���. %	&������	 ���	�
 ����	�	����	� �������

 &��	��� 
�
���������	� �����

, ����	�	����	� ��������� ���	�
�����	�	 �� 
��	�����	�	 &���&������� &��	��� �
�������� ���������� $�&
��
� 
	�')
��� � �	��� & �

	�
������� 
	��'�����
� ��	���� ��������� 
�
$�	�
� ����	�
� �
������.  

%	&���
 I, V ���
���	 �.�.�., ��	$��	�	� �.*.  	������
	, � �
� 
�	&���������� ������	��� �� ����	������ ����	�	����� 	�����&����, 	��	��� 
����
 �	&�
�
� ����	�	����	� ������	��� � �
�����, �	����
��� ��&� � 
����&� ����	�	���, � ��
	� 	��	��� �	����� ����	�	����	� ��������� 
���	�
�����	�	 �� ��	�����	�	 &���&�������. 

%	&���
   II,   1II,   IV   ���
���	   
.�.�.,   ����>
�   �

�������   
*.�. ���������

�, � �

� �
�������	 	��	��� �	�	����� �� �	���	
 
&��������� ����	�	����	�	 ������� � 
	���	�� &� ��#, &� )������ 
�
�������� �� &� 
���
���� $��	���	�	 �	���� � ���
	�
��. %	&������	 
$��
���, �����, 	�	�’�&

 � ����	����������� �����	�
� 	��� 	������ 
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�������	�	 ����	�	����	�	 �������, �
�
, ���	�
 � &������� �
����� 
����	�	����	� �������

 ��# �� ��	�
 � ����
�� ��	������� ���	��� ��#, 
� ��
	� 	��	��� �	����� �������	� �
����
 ��������
&���� �� �������	�	 
������� &� �	��������� ����������, �	�� � ����
�. 

�

������� ��������� �	���	���	 &� ��
��
�	� �	����	��	�	 
�	&����� ����	�	����
� 	�����&���� 
���� ����� – 	��	��
� &������ �� 
����� ������	��
� � ����	�����
� ����	�	����
� 	�����&����, (	 
&��������� ��	� ���������� � ����&� ����	�	��� �, �������	�	 
����	�	����	�	 ������� �� 
	���	�� – 	��	��
� �	�	����, $��
���, 
�	���
� &��������� ����	�	����	�	 ������� &� &���&�������� )��	��� 
�
��������, &� 
���
���� $��	���	�	 �	���� � ���
	�
��, � ��
	� 
������
� �
��� � ���	��� ����	�	����	� �������

 ��� &���&������� 
�

	����� �� �������

 �	��
���� �	�	���� ��
	�� �
����
 « �	 
����	�	��� �� ����	�	����� ����������», &�
	�	����
� �
��� �� 
�	����
��
� �	
������� & ����	�	���. 
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�� ��� 1 �!���"�#�$%� ��#&%��&'�( ��&(% ����� 
 
1.1 ���������� )����������� ������ �*�+ 
 
-������ ����	�	��� �����&��)���� ����	� 
		������)� � 

����������	� 
���� �����, 	�
���

 	
���� 
����
 �� �	���� �
��>����
 
����	�	����� &������� �&	��	���	 	��� ��� 	��	�. ������	��� 	�����&���� 
�
&������� � ��	�	���� � �
��� 	��	��� 
	������� �	���


 ����	��&���� � 
����&� ����	�	���. ����	����	 �	 ����
��	� 
	������� 
	��� 
����� �	�� 
��
)����
�� �	 ���, �	���	�
�>
 ��	 ��	) ��
)������ $�����&�

� ���� 
(�����������	 &�
	��	��
� ����� :������), �

� �	���	�
�� ��	 �� ��� 

����
-�����
�� �� �	�	�� ������	��	�	 
	������ & ��� � ���
. ,����
-
�����
�� ��������� ����� ����

, �
� �
&��������� � ����	����	��� & 
����
���
, (	 &���	�	������� *�����&���)� *�’)����
� "����, �
�	���
 
& �
�����	��� ��������� 
����
 �� ��>
� ��������� �������	� 
���	�	��	��� ������
. 

�� ����
��	� 
	������)� ���
 &���������� ����������
 
��)����   )�� � 	��� (�,��) � ���������� ,-�� )�� � 	��� (�;��). 
����& �,�� �
����)���� & 18 ������ � �
&����) 	��	��� ������

 
����	�	����
� �	��� &� ����
��	� 
	������)�. �,�� 
���) ���������� 
�;��. *��	��	� $��
��)� �,�� ) ����	�	�
� &������� #������
��+ 
���.����*�+   )�� � 	��� (0,��). 

*��	��� &������� 0,�� - �
&������� � &����������� 	�
�
�� 
�
�������� $�&
��
� ���
�
� (:�) � �
����, �
� �
&������ ����
��	� 

	������)�. %�&	����� 0,�� �& ��	������ �
&������� 	�
�
�� 
�
��������� �� &����������� �� ����	��� �	��� �	&������
 �
 �
�
 
&�
	�	����	� ����	�	��� �� ������	��	�� �����. 0��������� 

	�$������� & ��� � ���
 �
�

�)���� 	�
� ��& � 4-6 �	
�� � � �� �	�	�� 
������ ������ �	��	����� ���������


 
����, �
� ����
���
 ����
��� 

	�������. 0	�	��) �� &��������� 0,�� ����
� ���&
����  ��
&�
	� 
�
������ ���
.  

�
&������� 	��	��
� 	�
�
�� SI �	�'�&��� & $�&
��
�
 ���	���
 
�����	����� �� �	&����� ����	���
. �,�� ��
���) ��
	�������� 
(	�	 ��	�, � �

� �	�
��� �����&	�����
�� &�
������ � �
&�������� 
���	�
, (	 ���
�) ������	���� )��	��� � �	��	��� �
��������.  �
 
�,�� ���	���� �� ��������	 �������� 9 
	��������
��
� 
	������� & 
�
&������� �����; �
&������� ��
���
; ���
��


; $	�	������ �� 
����	������; ����	������; �	��&������	�	 �
��	���������; 	�
�
�� 
$�&
��
� ���
�
�; ���
 �� �	�’�&��
� & ��� ���
�
�; 
���
	��� ���	�
�
, �
� 
� ����	�� &�'�&
� & �;�� �
������ � �	&�	������ ��	�	&
��� & �
���� 
���	����� �� ��	�
	������� ����	��� 	�
�
�� �
���������. 2�����
 �
� 

	������� ) ����	�	����� ���
	�� &�
���
 ��&�
� 
���� �����. 
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�;�� ) ���
	�	-�������
� 	����	� �,�� � &������) ����	�
 
	�
�
�� :� ������	��	� �
����
 SI, ���� ����	�	����� �	��������� 
$�&
��
� � ������
� �����
�	���� ����	��� �� �� ��������	���. � �;�� 
�������� �	�	�
 &� ���	����� �� ��	�
	������� ����	���, ����
(���� 
�	��	��� �
��������, ��	�
	������� ���	��� �������� �	&����� ��� 
����
��
� ��	�
��
� ����	���, ��	�	������ ����	�
��� �	�������� 
����	�����
� ����	��� 	�
�
�� � ����	��� �;��. %	�	�
 (	�	 
����
(���� �	��	��� �
�������� �;�� &������) ������	 � &� 
�	�	�	�	� ����	�����
� ����	�	����
� 	�����&����. �;�� 
��	�	�
���� &����� �	�	�� & �	��������� ����> ������
� ���	��� 
�����	����� 	�
�
�� �
��������. 

-��������� ����	�����
� ����
��
� ����	��� - �� �� �	�
�� 
&��	�����
� &���� ��� �
������� ���� ���')��� � ������	���� �	������. 
�	
����, ��	�����	 ������	��	 �&�	�
�
: �
�	�
 �	 ����
���
��

 
�
���������	�	 	���������; ���	�
 ����	�	����	� �������

 (�	���

) 
��	�	 	��������� �� ��	��������	��� �	 ����	�����
� ����
��
� 
����	���. ,����
-����
 ����	�	����	� 
	������� �� ������
 
��
�����
� �	&>
����� �	��	������ �;�� ��� 	�	������ ���� 
����
��� &�
	�	����	� ����	�	���. ������� ��	�	 �	�
 �
��>
�
 
�����
���
 ���	����� �	�
� ��&�����
� ������	��
� 	�����&����.  

� �	���� 1955 �. �  ��
�� �
�����	 ,	������� ��	 &��������� 
����������+ ������ �*�+  �������	��+ )��������+ (�*��). �*�� 
&�	�
�� ��	)� �����	� �
������ � �	��� �
&������� ��
��
��� 
&�
	�	����	� ����	�	��� �� ��&�������	 �	
����) &��
�� ��� �	�
����� 
�������� �	�	, (	 �� ���������� �����	 ����	����) ����	�����	��, 
������	�� �� ������	��	�� �	&�
�
� ����	�	���. #�

� �
�	�, 	��	��	� 
���	� �*�� ����	 �����	������ )��	��� �
�������� �� ������	��	�� 
����� ��� &���&������� &������� ��&�������� �
�������� � �	��������, (	 
��	�	������ ��&�
�
 ��������
, &���� �	�������� 	���
	�
� �������
� 
����
���
��

 �
�	���, �����
�	���� ���	�
�, ���������� �� ��>	� 
��	��
���, �
� ) �������	� �	���		����� ��� ��������
. "� 	��	�� 
����	���

 ���, � �

� �����) �*��, �� �����&� ��������� ������
�� 
&�
	�	����	� ����	�	���, ���	 �
&�����	 �	�� �	��	���	
	�� �	���

� 
��� ��)� 	�����&����. 3� �	���

� ��	��)���� �
��

��, (	 ���
����� �� 
����������� 	��)������ �*��, �� ����
���� �� ����������, � ��
	� 
&��	�
, �
� ��	�����	 ��
�
 &���� �

	����� ���
 ��)� 	�����&����. � ��&� 
��	�����	��� ���� ����������	 �	
�����
 & �	��	���	
	�	� �	���


 
�*��. 

� ������	��
�
 �� ������
�
 	�����&�����
 �����
��)���� 
�&�)�	��� � ����&� ����	�	���, ��������
&����, $�&


, �����, ��	�
��	�
� 
�	&�	�	
, ������
	�	 �	��	�������, 	�	�	�
 &�	�	�'� �� ���
	�
>��	�	 
�����	�
(�. '�	������ �
�	��

�� 	��������� �� 
	�
��������, � ��
	� 
��>� &���
������ ��	�	�
 - ��
	� ����
�� �������
 � �&�)�	��� & �*��. 
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� ����	����	��� �	 ,	������� �*�� �	 ��� �	�� ��
)����
�� 
����-�
� 
����� � ����
 ����	� �*��, 	��
���>
 ��
� � ����� �
 
����
, 
(	 �����
�
 �	 ��� ����>�.  �
 ��	�� 
����� ��	�
�� ������
� ����	
, � 
��
	� ������) ����	
 
	��
� ��
.  
������
 ������ �	 �*�� 
&����)���� ���������� ,-��  �������	��+ )��������+ (�;��). 
�
����� & 1997 �. ��
)������� �	 �*�� �
 ����-
	����	�����. 

,����
-����
 �*�� �	�
��� �������
 �	 ,	������� �*�� �
 
����
 � �

	�����
 	�	�'�&

, �
&������ ���. "� ������� ��� 
����-
������, �
 ����
-
	����	�����
 �*�� �	���� ����
 ������ 
����
 �
 
���
�	���, (	 �� �	����, �
 �� ������� ����
 �����

��
 ,	������� 
�*�� � ������	��� ����

, �
� &��������� ����������, �	�'�&��� & 
���������� �*��. 2���
-
	����	�����
 �	���� ���
 �� ������������ 
�� ,	�$�������� �*��, ��� ���	����� ��
&�����
 ��	���������� & �
��	 

	��������
��
�
 �	��	��������
. ,����
-����
 &	�	�'�&������ 
�������
 �*�� ��� ������ � �
� �	
���������, �
�, �� ���� ���
�, 
�	�� �	&�	�
�
 �*�� �

	�����
 �	
������ �� ��� &�������. 

�
(
� 	���� �*�� - ���������� ���.����*��  �������	��+ 
)��������+, �

	����
� 	����	� �
	� ) ����������
 ��)���� 
 �������	��+ )��������+ (�,��), �

� ��	�	�
�� ��	� &�������� 	�
�-
��� ��&
 �� ��
. ,	�$������� �*��, (	 ��	�	�
���� �� ���>� 	��	�	 
��&� �� �	�
�
 �	

 � ��) �� ���� �
������ �
����, (	 ��	������� 
&������ �*��, ��
������ ������
� ��>��� & �� ����������� � 
&���&������� ���	����� 
�����
� 	������, �	 ���
 �

� ��	�
�� 
���	�������� &������ �*�� �� �
������ � ��������� &�����, (	 
�	������� ��
 &����>���� �	��� ��&�
�
 &�
	�	����
�
 ����	�	����
�
 
	������
, ���	���
�
 ����	����	 �	 ,	������� �*��.  

 ��	�
����
�
 ������
��
 �*�� ): 
- �
&������� ����
���
��

 &�
	�	����	� ����	�	��� �� 

����	�����	�� �� ������	��	�� ������; 
- �	&�	�
� ������	��
� �
�	� �	 ����
���
��

 �
���������	�	 

	��������� ��&	� & ���	���
 �� &��	���
 	���

 �� �&�	����	��� �� 
����
���
 
	�
�������� �
�
 � ���
�� �
����
 ����
$�
���� �*��; 

- �	&�
�	
 �����	����
���� ��� ����	�����
�
 �������
 
&�
	�	����	� ����	�	��� ��� ��� 	���

 �&�	����	���  �
���������	�	 
	���������; 

- �	�	�	�� 
������,   �
�   �	�������� ��
	�������� ��� &��������� 
����� &�
	�	����	� ����	�	���; 

- �	&�
�	
 �����	����
���� & ������	��
�
 �� ������
�
 
	�����&�����
, (	 ��������  � ����&� ����	�	��� �� ������
� ����&��. 

*��
� & �������
��>
� &������ �*�� ) ���	����� ��
	�������� 
(	�	 �
�	�	� �����
 &�
	�	����	� ����	�	���. "� ��	�� >���� �*�� 
��) ���

� �����	(�, �
� �	�'�&��� & �
�, (	 ����	�	����� �����
 ��&�
� 

���� ����� ����)�	 ��&�
� ����
��� � ��&�� 	�����&������ 	��	�
. 



 11

�,�� - �� 
�����
� 
	����� �*��, �

� �
����)���� & 
���������

�� 
	��	� 
����
-����� �� 	����
� ���&
����� � ��	� ����-
���&
������, (	 �
������� 	��	�� ���&
������
	� ���
. ��� &�
��)���� 

	��	�	 �	
� � ����	����) &�: ����	�	�
� �� �������� ��>��� 
	�$�������; 
������ &� �������	� ���������� (�������
� 
	������� � ���
	�������) �� 
�����������
��� 	�������; ��������� ��	�
��� ������	��
� ��
	�������� 
(�%) �� ������	��
� �	
������� (�+) ��� ��&�	�������	� �����
����;   

	���	�� �&�)�	&�'�&
��  ��� �*�� �� ��>
�
 	�����&�����
. 

*�	��
�
� �
� ������	��� �*�� ��� 
����, (	 �	&�
�������, 
��	�	�
���� %��	� �	&�
�
� �*��. 3� ���������� �
����) ����	�	�
� 
�
��
�
� ��� ���	�������� �% �*�� �� ���������� �����
���� & ��

� 
�
����, �
 ������
���	, 	��������� ����	�	����
� ���	���	��� �� 
����	�	�
� ����	����. %��� �����	���) 
	���
�
 & 
������
-������
 �� 
��������&	���
�
 	�����&�����
 & ���	� �
&������� ��	�����	� �������	� 
� $�����	�	� �	�	�	�
 ��� ������	��� �	&�
�
�, � ��
	� 	�����&	��) 
����	�	��� 
���
 ��� ��������� � ����	�	����
� �����	���� & 
����, (	 
�	&�
�������. 

 	�����
� ��
�������� �*�� - �;�� �	&��>	���
� �  ��
�� �� 
����	����) &�: ����	�	�
� &�������� �;�� �� �,��; �
����� �%, �+ �� 
��>
� �����
����; (	
��������� �����
���� ��������� �*��; ���������� 
�������
� 
	������� (#,) � ���
	������� �� �	�	�� �	
�����
; �����	������ 
&�'�&
�� & ����	����
�
 ������	��
�
 �� ������
�
 	�����&�����
; 
	�����&���� �� ������ � ��&�	������
� �������
� ���������;  ��)������� 
����
$�
���� �*��; �	&�	��������� �� ��	��� ���� �����
���� 
�*��; �	&�
�	
 �� �������� �	���


 �*�� ��� &	���>��� � 
������>��� &�'�&
��. 

�;�� �	����)���� ��
	� �

	����� �	�������� � �	���, � 
��
	� �
������� ��	�	
	��� � �
����� �������, �

� �	&�
��)���� 
��&	�����	 
������-������ �*��, ���	����� ������ �	
��������� �� 
��$	������ - �;�� �� &������) �
����
��������
� �	�������� � 
���	���	��
� �	���, ��� �	�� ���
 ���	���	���, ����	����	 	�������� 
��� �
������ ����
���� 
	�����
��� � ��� ���

� ��
�����.  �	����� 
������	��� �;�� ���������) �
������
��� ������	��� &������� 
����	�����
� ����	��� �������>
� ����	�	����
� ���	���	��� ��&�
� 

���� & ������	��
�
 ����	���
 �� ��� �	�	�. 

#�������   �������
  �*��   �������  ���   �	&�	���������   
��$	������   &   �
���� ����	�	���, ���
���� �����	����
���� ����� 
����-
������ �*�� �� �
&������� 	��	��
� �������
� �
���� (	�	 �	&�	�

 
��������� �%. �	�
 ��	�	������ ����	�
��	 ��� �������
� 	��	�	���� 
��� ���������

��
 ����	�����
� ����� &�
	�	����	� ����	�	���, 
�
�	��

��
, 	������
 &� ��������
&���� �� ��>
�
 &���
�����
�
 
��	�	���
. +	���
	�	 �	 	�����&���� �������
� ���������, �*�� 
��	�	�
�� 
���
 �� 
	�
��� 
����, (	 �	&�
�������, �	�	��� ���� �

� - 
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����	�	�
� ������������ �
(	� 
����	��� & ����	�	����	� �������

 
(�	���

) &��	��� �
���������	� �����

 (��#), �
� ��	�	������
���� 
��	��� ����	�	�

 ����	���� � ��	�� 
������. ������>�� �� &	���>�� 
&�'�&

 �����	�������� �*�� ��� �	�
�����  
	���
���  ���  ������
  
�*��, � ��
	�  ��� �������������  
�����	� ������	��	� �	�� �*�� � 
&�
	�	������ ����	�	��� �� �����
�

 &�'�&
�� & ��>
�
 ������	��
�
 
�� ������
�
 	�����&�����
. 

 
1.2 %��)���	�� ,� � 	 ���/ � )��������+ 
 
 
������
 ����	��&���� �	����
��
� �	
������� ("+) & ����	�	��� 

&��������� ��
� ������	��� 	�����&���� �
, �*��, ������	��� 
	�����&���� &� ��������
&���� (�*-), ������	��� ���
��	�������� 
	����� 
(�.,) �� ��>�, 
	��� & �

� ����	����) &� ��	� ���
� ����	��&���� 
�	
�������. 

���������� ������ �*��  � ��������� �*�+ (International 
Organization for Standardization, ISO) ���	���� � 1947 p.. -�
�������� �*- 
&���	�
���� � �. 5����� (? ��������). "� ��	�	��� �	 �� �
���� ��	�
�� 
����>� 90 
���� �����. �
����� ����� ����	� �*- � 
����� 1993 �. 

�*- ) ������	�	� ������	��	� 	�����&���)�, �
� &����)���� 
�
������
 ������	��	� ��������
&����. �
(
� 	����	�, �

� �
��>�) ��� 
�
����� ������	��� �*-, ) 0��������� ��������, �
� ��	�	�
�� 1 ��& � 3 
�	

. � ��	���
� ��� ������
 �	�	�	� �*- 
���) %���, �	�����
�
 
������
 �
	� ) '�����, -? ', :������ � %	���. �*- ��) 0��������
� 
��
��������, �

� 	�	��) ���������
� ��
�����. 

�����	 & ��>����� %��
 �

�
 ����������	�	 ���������� �*- 
�	&���	���� �� ��
 �	

.  �	���	� 
	��	�	 ��
����	�	 �

�� 
���������)���� 
	�
����� ���� � �	�����	 ��������)���� ��� �	�	�
 (	�	 
�� �����&����. ,���	�
�
 ��	���
 �	�	�	�  �	���� �� �����
)��
��
	�	 
�	&���� �*- ): "? �
�
���� - �$�
�
������ - ����
���� - ���
�
����� - �	�
�
 
����>� & ������>
�
 �
������
”. 

�
&�����	 �'��� �	�	��
� ��������� �*-: ����
(����
 �
�
	�� 
����	�������� �*-, ���
��
 �
����� �*- �� �� ����������; ��
�������
 
�	�� ���	������ �������
 �������	� ��	����
; �
	�	�����
 &������� �
����
 
�
����
 � ��� �
�	�� �� �
�	
; ��	�
	�������
 ����	������ ��$������
���
 
� ����&� ��������
&���� � 
������, (	 �	&�
�������. 

 ��>	����	�
� ������� ������	��� �*- �� �� 
�����
���� 
&��
���
� � �� -������, �

� �	����) � ���
���� �	&�
�
� ��������
&���� �� 
�	�'�&��
� & ��� �
��� ������	��� � ���	�� ����� & ���	� ���	(���� 
������	��	�	 	����� �	�����
 �� �	������
, � ��
	� �	&�
�
� 
		������� 
� �$��� ������
������	�, ���
	�	� �� �
	�	����	� ������	���.  

*��	��� &������� �*- ��
�: 
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- �	&�	������ ������	��
� ���������� � �
�
��� ���
���� �� 
�	��	�����	�� ��
������ �  �

	�
������  &  ���	�   �	��������  
��
�
�����	  �	��
�	�	  ����� �$�
�
��	��� ��	�
��	�	��� �� �	������ � 
���	�� �����; 

- ���	����� �� ��	�
	������� 	�����&�����	� ����
���
, &����	� 
>�
�
	 ��������
 �� &���
 � �	����
 ����	�	�	 �����	���
����, �
	�� �	�� 
����
��; 

- 	�����&���� �� ���	
���
��
� ��
��
��� & ���������� 
�&�	������
 �	����
  ��  ������� ���� �� ������ & 	��	�	�	�	��
�
   
����	����
, �	��
����
�� ��	�����	��� � �� &������	���	�� �	����� �� 
��
������ ��>���� �� 	��	�� 
	��������. 

� ���	� &��	�	����� �	���� ��	�
����� � �	�
�� �� >�
�
� � 
�
	�	����� �	&�	������ �� ���	�������� ���������� 	�����&������ 
����	&���
 �*- ������ �	)������
 &����� � ����&� �	&�	������ ���������� � 
&����� � ����&� �����
)��
����, �&�	�����
 ��
 ��	�� �������
 ������ 
�*-. ���, �
� &����)���� �*-, �	�� ���
�� �	�
�
 �	��� ��	 ������ 

��(�, ��� ����-�
� ��>� ������� � ����� ������	��� 	�����&����. 

�
����� �
�����) �
�
��
� ����	� � ���	� 
		��
������
� 

	������� �*-: ,	������ & 	���

 ����	����	��� (CASCO); ,	������ & 
���
	�	-�������	� ��$	������ (INFCO); ,	������ & �
������ ���
	�
� 
��
��
��� ��������
&���� (STACO). �
����� ) ����	� ��$	�������	� ������ 
�*- - ISONET.  

�*- ����	����	 �	 ������	��	� ��	�
 & ����	�	��� �
��) 
������	��
� ��	��

 	��	��
� �� &������
� �������� & ����	�	���, 
����	�	����
� �	 �
����� ������	� ������ �
�������, ��
&�����
� 
�;��, �.,, �*-, �*�� �� & ������	��
� 	�����&����, (	 &��������� 
��	������
 $�&


 �� �����. -�	��

 ����
�� ������
, (	 �	&�'�&��� & 
�
����������
, &������	� ����	�	��)�, :�, �� 	�
�
���
 �	(	. 

� 1986 �	�� �,�� &�������� �	 �*- & ��	�	&
��)� (	�	 ���	����� 
������	� ����
 �
�������, �
� �� 	��	�� %�
	�������� --1 �,�� �	&�	�
�
 � 
�������
� 
�����
� �	
�����. 

�,�� ��������� �	����
 &�	�
 ������	��
� 	�����&���� &� 
��������
&���� �*- � �., �� & ����	�	��� �;�� � �*��. � ��&������� 
�	&�	�
� %�
	�������� ���� �	������ ���������	 ���	����� ����� - ��������� 
�	������ ����� & ����	�	��� ISO TAG 4 / WG 3. 

� 1987 �	�� ��� �	&�	����
� ���>
� ��	�
� %�
	�������� ISO TAG 4/ 
WG 3, �

� ��
&�����
� ��� &���	������� �� ������	�� ����� ����	�	����
� 
�	��� - � ����	�����
� ����
��
� ����	��
� ���	���	���� � � ����� ��	�
����� 
- � 
�����������
� ���	���	����. � 1993 �	�� �*- �
���� ������
� 
������	��
� �	
����� ISO TAG 4/WG 3 " ���
�� �

������� ���
&�����	��� 
� �
����������". 

� ���	� �	���>���� �	����� �	 ������	��
� ���������� �*- �
��) 
����� &���	
 ���������� 	
���
�  ����&��. #�
, � ����&� ����	�	��� �*- 
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�
���� ��
� &���

: ����
� 2. "*�
�
�� �
��������"; ����
� 15. "�
��������� 
�	�	
� ���
�
 � &�
�
�
� 
������"; ����
� 16. "�
��������� �	�	
� ���
�
 � 
���
�
�
� 
������". 

����
� 2 ����
�� 	�
�
�� �
�������� ������	��	� �
����
 	�
�
�� �� 
��
	�������� (	�	 ���	�������� �� �	����
� �� ���

� ��>
� 	�
�
�� 
�
���������; &������� ��
��
�
, �
� ��	������� ���
�
�, 	�
�
�� �� �� 
��	��
� �	&������. � &����� ��������� 	
���� ��������
 �� 	�
�
�� 
�
���������. �
����� &���

 &�������� � 1982 �	�� � �����)���� �����
����� 
&���

, �
� �	�'�&��� & ��
������� � 1992 �. �	�
� ���������� ����� ISO 31 �� 
ISO 1000. 

����
� 15 (1983 �.) ��
������� ����������, �
� �

	�
��	������� ��
 
��	�
������ �$�
�
��
� �
���� ��� ������(���� ��&�� � ���
�, � ��� 
�
��������� ���
�� �� ����� � ������ � ����	��	�	���. �

������ ��������
 
��� �
���������
� ��
�����, �� �����	������ �� �

	�
������, � ��
	� �
�	�
 
�	 �������
��
� �	&�����
�� ��
 	��	������ ��&�������� �
��������. 

����
� 16 (1983 �.) ����
�� ��������
 ��� ����	�	����	�	 	��������� � 
���	���, �
� �

	�
��	������� ��
 
	���	���
� �
���������� ���
��� ����� 
��
, 	&��, �
�����, �	�	��	�
(, � ��
	� ��� �
���������
� �	�	&�
���, 
��
���	�� ��� ����	�� ��	�, �	�	����
� ���	
 � ��� 	�����&���� �	�	����
� 
�	����. 

���������� ���������0����� ��)���� (International Electrotechnical 
Commission, �	
) - �� ��������� 	�����&���� &� ��������
&���� � ����&�� 
���
��	�����

 �� ����	���
��	��

, �
� ���	���� &� ��>����� ������	��	�	 
���
��	�������	�	 
	������ � �. -���-/��� � ������� 1904 �	
�.  ��>
� 
-����� ������	��	� ���
��	�������	� 
	����� (�.,) ��� ��
����
� �� 
&�������� � /	��	�� � 1906 �	�� �� &���������
� � 1908 �	��. -�
�������� �., 
&���	�
���� � �. 5����� ��&	� �& ��
��������	� �*-. �., &���	���� �
 

	��	���
��� ��	������ � ��) �
 ��
�
��� 	�	�� ����	����	 �	 �
�����	�	 

	��
�� ? ��������. 

� 1963 �. �., ��
)������� �	 �*- �� ���	�	��
� ������ �
 
���
��	�������
� ������. �����	 & ��	�	�, ����
���	� � 1976 �	��, �*- �� 
�., ���	����� )�
�� �
����� ������	��	� ��������
&����. �., ��) � 
����&�� ���
��	�����

, ���
��	��

, ����	&�'�&
� � ����
	����
����, 
��
���	���������, �*- - � ���� ��>
� ����&��. � 1993 �	�� ��
����
� 
�	�
� -����� �.,. 

+	 �
���� �., ��	�
�� �	��� 53 
����
 �����, � �.�. �
����� (& 

����� 1993   p.),   �
�   	�	������   �����   85%   ���������   �����,   
�
�	������   95%   ����	�	� ���
��	�������, � �� ���
	�	-�������
� �� 
�
	�	����
� �	������� ����� �	������ �
&����) ����
���� �� 	���� 
����	�	�	 �
�	��
���� ��	��
��� (�	����) � ����&�� ������	��� �.,. 
*��	��	� ���	� ������	��� �., ) ���
���� �� �����
�
� ������	��	� 
��������� � �
��>���� ��	���� ��������
&����,  �	&�	������, �&�	������,  
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�������

 �� �����
���� ������	��
� ���������� � ����&� ���
��	�����

 � 
����	���
��	��

 �� ������
� & �
�
 ����&��. 

����	�� ��1��)�� ����
����� �!� ����: 
- �
������
&����, �����& �� �&���������� ��$	������ ��	 ������
�
��� 

������

 ���
	�	-�������	�	 ��	�����, ��������� �	&�
�
�, �	����
 
�
	�	��

 �� ������	��	� �	������; 

- �����	������ �� 
���
$�
���� 	�')
��� ��������
&���� � ����&�� 
������	��� �., �� �� �&�)�	&�'�&
��; 

- �	&�	������ ����������	�	 ����� �� �	��	���	
	�
� ��	���� �	��� 
&� ��������
&����; 

- �	&�	������ �� �����
����    ������	��
�    ����������, �������
� 
	��)��������
� �	
������� �.,; 

- �
��>���� ��	���� ��������
&����, �
�	� ��&��

 �� ����
� 
�����

 ��&��

 ����-�
	�	 ���
��	�������	�	 �� ���
��	��	�	 
	���������; 

- ��������� & �
���� ��&��

 & �*- �� ������	��	� 
	����)� &� 
����
$�
���� ���
��	�������
� �
�	��� (-.�); 

- �	&�	�
� �� �	&�
�	
 ������	��	�	 ���
��	�������	�	 
��
�	��	�	 ��	��

�, ��������
&	���
� �������� � 	&������; 

- ������� �� �	&�
�	
 ������	��
� �
���� ����
$�
���� 
���
��	�������
� �
�	��� � �
�	��� ���
��	��	� �����

; 

- �������� �	�	�	�� 
������, (	 �	&�
�������, � �
��>���� ��	���� 
��������
&���� �� ����
$�
����. 

%	&>
����� �

	�
������ ���
��
��	� �� 	��
��	� �����

 ��� 
&�'�&
�, ����������� ��&�	������
� ���
� �� >
�	
� �

	�
������ 
��$	�������	�  �����

 �
����) ���
	� �
������
&���� �
�������
� � ��� 
����&� ���
�
�, &���	�	�����
� 	�
�
�� :� �� �� ������
� �	&������. �., 
��) ��
���
� �������
� 
	������� (#,), �
� &��������� �
������
 
����	�	��� �� �
���������	� �����

. 

2	��1�
�
��
 ��)����  � ��������� �*�+ (Comite Europeen de 
la Normalisation, CEN) ���	���
� � 1961 p. �� &�������� ���������

�� 
@��	�����
	�	 �
	�	����	�	 �����	���
���� �� @��	�����
	� ��	������ 
�����	� �	������ (@'�#), (	 ������	�� � �.  ��
�� (�	 1970 �	
� 
@��	�����

� 
	����� & 
		��
����� ����������). @��	�����

� 
	����� 
&� ��������
&���� (@,-) 	�')���) 18 
���� ������	� @��	�
, � �.�. 
���

	��
�����, :������, "����
��, 1�����, ? �����, 1������ �� ��>�, � 
��
	� ��
)����� �	 @,- 9 
����:  	��(�, 2����, -�	����
��, 
��	�(
��, %������, ;	������, -�	�����, ,���, #�����
��. @,- ����	 
�	�'�&��
� & �*-, 	�
���

 ��� �	�	 ����
 ) ������
 �*-. -�
�������� 
@,- �	&��>	���
� � �. ;������ (;������). 

*��	��� &������� @,- - �	�	������ ����	�����
� ���������� 

���� ������	� @��	�
, (	 ����	����) ������ @- ���	�
�
 )�
�� 
�
	�	����� �
�����. � 
�����	�� ��&������� ����	������ ��������
 �
� 
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���� ������ ���
 &������� )��	�����

�
. ����	����	 �	 ��
����	� 
�
��
�
�
 � 
������-������ @,- ��	�	�
���� �&�)��� ��$	������ � 
����&� ��������
&����, �	&�	�������� �� ��
�������� )�
�� &������� 
����
�� �	�	������ � �
�������� �	�	����, (	 ��	���� � ��	�
�����. 

*��	��	� ���	� ������	��� @,- ) &��������� ��������
&���� �� 
&������	)��	�����
�� 	��	�� ��� ���
���� �	&�
�
� �	������ �� 	����� 
�	�����
 � �	������
 >���	� �������� 	������� �������	�	 ����
����. 

� 1970 �	�� ���	 ������	 	�	�'�&
	�� �	&�	������ )��	�����

� 
���������� (EN). ����
����� �	��� @,- & �	&�	������ ���������� 
	�	��
�	 &�	��� & 1 ����� 1993 �. - 	$�����	� ���
 �����	�� �	 )�
�	�	 
)��	�����
	�	 �
�
�, 	�
���

 ��������
&���� �	&�����)���� 

�����
���	� @- �
 	�
� �& 	��	��
� ������&��� ���	����� )�
�	�	 
�
	�	����	�	 ��	��	��, �����	�	 ��� �������
� ���')��� �� >���� 
�	�����, �	���� �� �
������. 

@��	�����

� �������� - �� �������� @,- �
 @��	�����
	�	   

	������ &� ��������
&���� � ���
��	�������, �

� �	�
��� 	�	�'�&
	�	 
&���	�	�����
�� �� ����	�����	�� ����� � 
������-������. 3� ����) 
�	�� ������ ����	�����	�	 ��������� 
���� @- � �

����) &���	������� 
����-�
	�	 ����	�����	�	 ���������, (	 �������
�� �	��. 

"+ @,- �	&�	��������� �� �������� &���
, )��	�����
� �	������� 
��������
, )��	�����
� ��������
 � ����	��&���� �	
�����
.  ���	�	�
� 
�	�
� �	
������� � �������� �
��
� &������)���� #, @,-. ,	��� 

�����, (	 ��	�
�� �	 �
���� @,-, ��) ����	 ��
&�����
 	��	�	 
�������� � 
	��
� #,. -�������
 @,- &������������� >�
�>�, ��� 
��������
 �*-. 

,��� )��	�����

� ����������, @,- ��
	� �	&�����) �� ��
���) 
�	
�����
 & ����	��&���� (HD), �	������� (�
����	��) ��������
 (ENV) 
�� &���
 CEN/CENELEC.  

+	
����� ��� ����	��&���� (HD) -  ��   �������� CEN/CENELEC,   
�

� �	�
��� 	�	�'�&
	�	 &���	�	�����
�� �� ����	�����	�� ����� & 
�
�������� ����-�
	�	 ����	�����	�	 ���������, (	 �������
�� �	��. 
HD �	&�	������ � �	�� �
���
�, 
	�
 ������	����� EN � �����
��� 
����	������ ��������
 ���	��
��. �	�
 �����&������� ��� EN 
��	�����	� �� ��
������. 

 	�������� (�
����	�
�) �������� - �� ������
�
��
� ��������, 
�	&�	����
� CEN/CENELEC ��� �
����	�	�	 &���	�������, �
� &��
>�) 
�
��
� ���������� &���	������� ����	�����
� ����������, (	 �	���� 
�	�� �������
�
. ENV �	&�	������ ��� ����&�� �� 	�')
��� & �
�	

� 
������ ���	�����, �� >�
�
	 &����)���� ����	�	��� � �	��
�� >�
�
� 
&���� �	
�&�

�� �� �
�	�. 

 ���� ��
������ %��	� @��	�����
	�	 �
	�	����	�	 
�����	���
���� � 1985 �	�� ""	�	� 
	������� � ����&� ��������
&���� �� 
�������	� ����	��&����" &���
��� �	���	
 �&�)�	&�'�&
� �
��
�
� @- &� 
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����������
 @,-. #���� � �
��
�
��� �
&����)���� �
>� 	��	��� 
��������� � ������� �	�
����� �� ����	����� ��������
 @,-. +
��
�
�
 
@-, 	�����
	���� � 	$�����	�� �������� @-, 	�	�'�&
	�� ��� �
������� 
� ����	������ &�
	�	������	 
����-������ @- ��	���	� 18 ������� & ���
 
�����
����. 

0	�	��
� ��
��
� "�	�	�	 ����	��” � ����&� ��������
&���� � 
�������	� ����	��&���� �	����) �  ������� �
��
�
��� @- �������   
	�	�'�&
	�
�  ���   ����  
����-������, (	 ��
)����
�� �	 ��
�
��
� 
�
���, �
� �����	������ 	��	��� �
�	�
 �	 ��&��

 ��	��
���. �����	   & 
��
��
���
  �	�
�����  ��  ��������
,   �  �
��
�
��� @- ����	�����   
��������
 �	&���������� �
 �	
�����
, (	 ��������� �������	� 
�	�	� � 
	�
���
&���� ��	�	��	 ���	�	 �
�� �
�	��� �
�	�
 �
��
�
� 
(	�	 &��
��� ��	�����

� ��������� � �$��� ��&��

, &�	�	�'� �� 
�
	�	���. -��� �	�
���� �� EN �	����) � �	��, (	 ��	��
���, �
� 
����	����) )��	�����

� ����������, �� �
� ) �	�
����� � �
��
�
��, 
�����)���� ��
	�, (	 ����	����) &�
	�	����
� �
�	��� @- � 	��
��) 
����	 �����	�	 ���� � ���� 
������-������. 

@��	�����

� 
	����� &� ��������
&���� � ���
��	������� 
(@,-., CENELEC) ���	���
� � 1972 �. � ��&������� &�
��� ��	� 
	�����&���� - @��	�����
	�	 
	������ & 
		��
����� ���
��	�������
� 
���������� 
����-������ @'�# (CENEL) �� @��	�����
	�	 
	������ & 

		��
����� ���
��	�������
� ���������� 
���� @- (CENELCOM). 

*��	��� ���� ������	��� @,-. - �	&�	������ �
����
 
���
��	�������
� ���������� � ������ ��������� & @- � �	����
��� 
&���&������� )�
�	�	 �
�
� �	����� �� �	���� � 
������ ����	��. *��	��� 
���������� @,-. �����	���� �� �������� ���� �������
� �������	���� �
 
��� ����	�����
�
 ���
��	�������
�
 ����������
 
����-������, ��
 � 
��� ��	�������
 ����
$�
���� ����	����	��� �
�	��� �
�	��� ���������� 
& ���	� �	�	����� �������
� ���')��� � �	������. 

%	�	�� @,-. �	�'�&��� & �	&�	������� )��	�����

� ���������� � 
��

� ����&�� � �� ��
� �
�
 ��	��
���: ���
��		��������� �
 
��	�
��	��, ��
 � �	���	�� & �	�������	� ������	� ��� 50 �	 1000 � 
&����	�	 ������ � ��� 75 �	 1500 � �	�����	�	 ������; ���
��� 
���
��		���������; 	��������� ��� �

	�
������ � �	�������	 
�
���	����&������ ���	�$���; ���
��	�������� ����������, �
������
 
����	&����
; ����	�	����� &���&������� ��#, �
������
 ���
��	��� ��#; 
��$	����

�. 

*�	��
����� �	��� & ������	��	� �� )��	�����
	� ��������
&���� 
� ��	�
��	�	 �	&�
���
� 
������ - �� >�
�
� ���	�������� 
������	��
� �� )��	�����

� ����������, �
� �����
������� 
����	�����
�
 �	���
 � &���	�	������� �
 ����	������ ��������
. 
-�������
&���� )��	�����

� 
���� ��) ���

� &������� �	��, (	 ��� 
�	&�
���� 
����
 
	��
����� ���&���	���� � )��	�����

� 	�����&����� &� 
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��������
&����, � 	������ ���	� & �
�
 ��������� ��
� ������	��� 
	�����&����, �
 �*- � @,-. 

"	����
��� ��&� ����	�����	� ����	�	����	� �
����
 � �
����� 
�
������� �������� ��������
  �
����
  (+-#�),  
������  �	����
���  
�	
�����
 (,"+) ��  ��
	�������� (%) & �
���� ����	�	���, ����������� 
��������
 (0*-#), ����������� 
������ �	
�����
 & ����	�	���, 
���	�


 (��
	��������) ����	�	����
� ����
����� (�1), �
� �	&�	����� 
�	 1 ����� 1992 �. �����	� �	����
��� ��&� ����	�	����	� ������	��� � 
�
����� �
����)���� & ����>� �
 2500 �	����
��
� �	
������� (����>���� 
& �

� �� �1), � �. �. ����>� 60 ����	�����
� "+ � ����>� 350 0*-#��. 

�������
 �� �
������ � �
����� �	��� & ����	�����
�
 ��
	� � 
����������
� "+, �������	� ) ��	����� �
&������� 
	�� 
����	�	����
� �
���� ��� ������������� �� ����	�����	�� �� 
����������	�� �����, � ��
	� �
����� ����	��&���� �
 ����	�����
�, ��
 � 
����������
� "+ & ������	��
�
 �	
�������
, ����������
 �� 
��
	���������
. +	�����
� �����)���� �	&�	������ �� &����������� �� 
����	�����	�� ����� 	��	�	�	�	��
� "+, �
� ������������� 
	�����&�����	-���	�
��� �
����� ������	��� ����	�	����
� ����� (�-) 
�
����
, � �� ����������	��  �����   -  "+,  (	   �	�'�&���  �
  ���
����   
�&�)�	�
&����� ��&�������� �
��������, �
��	������ ��#, &����������� 
�� �
�� �� ����	�	����	� �������

 (�	���

). 

 �
��
�
 �������	� ����	��&���� � @��	�� ��������������� 
��>�����
 %��
 @-, ��� �� �
��
�
�
 &�
������� ����

 	��	��� �
�	�
, 
��	������ ��� �������� ������	��� �
��������, � �������� �
�	�
 ��&������ 
�� ��
	��������� �*��.  �������	� ���	� ����	��&���� � @- ) ������ 
�	��	������ ����	�
�
, �	�� ����
�	 ����	��&����
 ��	�����
 
&����������� �
�� ��#, �	���	
 ����������� �	&���� 	�
�
�� ��� ����	��� 
�	 �	�	�
� ��# �	(	. ������	��� �� )��	�����
� ��������
 � ����&� �
���� 
&���&������� �
	��� ������� �
 ����)�
� ������� &���&������� �
	��� �
�	�
 
�	 ��	������� 
����������� &���	�	�����
� ��# �� ��
�'�&

 ���� 
��&�������� �
��������� �	 	�
�
�� ���
�
�, �
� �����	����� ����	������ 
����	�
. 

�������
 �� ������	��� �
&����� �� >
�	
� &���	������� 
�	
������� �*�� � 
������ ����� �	��� 
	���������
, (	 ���	�
����
� 
&�������� �	&�
�
� ����	�����	� �	����
��	� ��&
 &  �
����  ����	�	��� 
�� ����	�	����	�	 ������� ) ����	��&���� �
 ����	�����
�, ��
 � 
����������
� "+ & �	
�������
 �*��, �
� �	�
��� &���������
�� & 
����������� �
(�&�&�����
� ���	�
�����. *��
� & �������
��>
� �
���� 
����	��&���� "+ ) ���$�
���� 	�
�
�� �
��������� :�, 	�
���

 ��&������
 
�
�������� �	�
��� ���
 ���������	 �	�������
�
, �	��	 ��&����
�� �� 
	�
�
��� ������	��	� �
����
 	�
�
�� SI. 
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1.3 ��������
�� )����������� ������ �*�+ 
 
� ������
� ��	��� �	>
����� �
�
	�
� ����	�
� ���&�
����	   

����
�
� ���) ����	������ �����	����
���	 ����	�����
� ����	�	����
� 
	�����&����, 	�	��
�	 � ���
�� )��	�����

� ����	�	����
� 	�����&����. 

��0����-2	��1�
�
�� �,'3������ �   �������	��+ )��������+ 
(�@*��) ���	 &���	���	 � �	���� 1989 �. � "�����
�� �� 	�����&�����	�� 
&�������� ���������

�� @��	�����
	�	 �	�&� (@-) � @��	�����
	� 
��	������ �����	� �	������ (@'�#). *��	��
� �	�	 &�������� ) 
����	��&���� � 
		��
����� ������	��� ����	�����
� � ����	�����
� ����� 
&�
	�	����	� ����	�	��� ��� �������� ����>
	� � ������	���� �	������ �� & 
���	� �����	�	 	���� �	����� � @��	��. 

,�����
� ��&������	� ������	��� �@*�� ) ���	����� ��

� ��	� 
������	��� ����	�����
� ����� &�
	�	����	� ����	�	���, �
� � 
&���&�������
 �&�)��� �
&����� ����
$�
���� �
��	������ � ����	�	����	� 
�������

 ��#. ����, &������� �� ����
���� �@*�� �

������ � 
"���	������� ��	 �&�)�	�	&������", �

� ��� ����
���
� 
���������

��
 ����� &�
	�	����	� ����	�	��� 13-�
 )��	�����

� 
����. 
���	������ �@*�� ��) �

����	 ��
	���������
� ����
��� � �� 
�

�

�) �
	�	�� &	�	�'�&���� ��
�
��	�	 ���
�� �� ��	�	�
, ��� ����� 
�

� ����
���
� ��� ���	������. 

� ����	����	��� �	 ���	������� �@*�� ���	���
� ,	����� 
�@*�� (�	 	��	�� �������� ��� 
	��	� 
����
-�����
�� � ��������� ��� 
&���
�����
� 	�����&����), �

� ��	�	�
�� &�������� �� ���>� 	��	�	 
��&� �� ��
 � �����) &� ��	��
 ��	������
�
 ����
���
. ,	����� �@*�� 
�
�
��) �	�	�� & �
��� ��������� �� 2 �	

 � �� ��) �	�����	�	 ����� 
�����������. -�	�	��, �������	� �
	� ) �	�	��, �	�
��� &���&���
�
 
�	�	�� ��
���������. 2���	� �@*�� �	�� ����
 ����	�����
� 	���� 
&�
	�	����	� ����	�	��� 
	��	� 
����
, �
� ��	�
�� �	 @- �
 @'�#. 
�@*�� �� ��) ��	�	 �����	�	 $����������� � 
	��
� ����-�����

 
&���&����) ��	������ $����������� ��	)� ������ � 	�����&����. 

������������ ������ �*�� ���+� ��0����+ 2	��1� (@�%*�.#) 
���	���� �� 	��	�� "���	������� ��	 �&�)�	�	&������" 
������
-
�����
���
 � 1987 �. � �. ����
�� �� ) 	�����&���)� ����	�����
� 
����	�	����
� 	�����&���� @- �� @'�#. ���	������ ����� �
��	��� & 1 
����� 1988 �	
�, � � 1990 � 1995 pp. � ��	�	 ���	 ������	 �	����

. +	 
�
���� @�%*�.# ��	���� �������� ����	�	����� 	�����&���� �	��� 22 

����: :������, "�����
��, 1�����, ���

	��
�����, "��������
, 1������, 
 	��������, ��	�(
�� �� ��. (���� - ����
). @�%*�.# &������) ��	� 
����	������ ���	�	���. �
����� ) 	�����&���)�-
	����	�����	� @�%*�.# 
& 1998 �. � �	��)���� �	 �	�����	�	 �������� � ��� 	�����&����. 

 @�%*�.# ) ���
�
�
� ��� �	�����	�	 �������� ����	�����
� 
����	�	����
� ����
����� ���� 
���� @- �� @'�#. ����	�	����� ����
���
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����-�����
�� ������������ & @�%*�.# & ���	� ���
���� 
		��
����� 
����	�	����	� ������	��� �� ������� �	���� ��� �	>
����� ����> �
�	
	� 
��	��
�
��	���. @�%*�.# ���
�
�
� ��� ������ ����	�����
� 
����	�	����
� ����
����� ��>
� )��	�����

� 
����. � @�%*�.# �	���� 
������������
 ����	������ ����	�	����� 	����
 ��>
� 
���� &� ��	�
 
&�	�
 �� �� ���� ������ @�%*�.#. � ��	�� �
���
� 
����
, �
� �� ) 
�	�����
�
 ������
, �� ����� ����� �	�����
 ��	�	&
��� �	 ��	����
 �	��� 
�
 ���
 
		��
���	�	� �
� �	���. 

*��	��	� ���	� @�%*�.# ): 
- �	&�
�	
 ����	�	 �����	����
���� ��� ������
, �
� �����	���� �� 

��	�
	������� ����	��� 	�
�
�� �
��������� � ���
�� ����������&	���	� 
����	�	����	� ����
���
; 

- 	��
��&���� �

	�
������ �������� � ����� ������, � ��
	� 
��
�
	����� ���	�������� �	&�	�	
 & ���	� &��	�	����� ����	�	����
� 
�	����; 

- �	���>���� �
	��� �	��� �
���������
� �����, �� �	��������� ���� 
������ � &���&������� ���� ������ ����	�����
�
 �
���������
�
 &��	���
, 
�
� �	&�	�������� � ���
�� @�%*�.#; 

- �������� �	�	, (	 ����	������ &��	�
, �	&�	����� � 
	���
��� 
�����	����
���� & .�%*�.#, �	������ ���� �� ������. 

@�%*�.# �
��>�) ��
� &�������: 
- ���	����� ��	� ��� �����	����
���� �� ������ &� 	
���
�
 ��	�
���
 

�� &���&������� ��$	�����)� (	�	 �������� �� ����� 
����-������; 
- 
		��
����� ��	�
��� ���	����� ����	���, �����&���� $�����	�
� 

&��	���, ��
&�����
� ��� ����	�	����
� �	���� �� &����>���� ������
��� � 
����	�	����� �	����	���; 

- &��������� �
�����
&
 � ����&� ����
��
� �
 ����	�����
� ����	���; 
	���� �	����	� ��� ������
 � ����&� ����
��
� ��	 ����	�����
� ����	���; 

- &���&������� ��	� ��� �����	����
���� ��� &���
�����
�
 ������
 
&� 
	�
����
�
 ��	�
���
 �� ��$	�����)� ��	 ������
 � �	����
;  

- 
		������� (	�	 ������� �	���� 
����������� �� &�
	�	����	� 
����	�	��� � @��	��. 

+�� �	�������� ����� �� ������� @�%*�.#, �	�	 ����
 ����� 
�	���� �	 ����	�����
� ����	��� ��>
� ������ �� ����	������� 	��	��, �	���� 
��	�	�����
 @�%*�.# �����	�
�
 
	�
����� ����	�
 �� ����	����� �	����
 � 
����&� �
��������, � (	� �� ��	�
�
 ���
 &�������� &���
�����
�
 ������
 
�� ��	���, (	 �	�
��� �&�	������
�� �
�
, &������
�� &� �	�	�	�	� �	 

	��������
��
� 	������, �	�	����
� 	�����&���� ��	 ��>
� �����	� (	�	 
�
��>���� 
	�
����
� ��	���� �
�������� �� ��	��� �&�	������ 
&���
�����
�
 ��	�	���
. 

2���
 ������ �� ���� &	�	�'�&���� (	�	 �

	����� �������, ����� �� 
&������ @�%*�.# � ������ ��
� 	�	�'�&

: 
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- ��� ��� �	&����� ���	�	�	����	� ������	��� 
	�����	� @�%*�.#, ��� 
����
 ����� �	���� �	 ��$	������ 
	������, �
� ��	��)���� �	�	�
, (	 
�

	��)���� &���& ��	 �����)����, &� �
���
	� �	���, (	 �

	������� � 
��	��� 
	�$��������	���; 

- �	�
�
 ��� ��� �
� &������ ��� &���&������� ������
� �	���� ���� 

��)���� �� ����
� ��	��� &� �� �����	� �
�	�	� �� ����	�����	�� �����;  

- ����
 ������ � �	�������� ����� �� ������� @�%*�.# � ����	����	��� 
& ��������
  �� �	����	�, (	 ) � �� �	&�	��������; 

- �	�
�
 ��� ��� �
� &������, (	� ��	������ ��� ������ 
@�%*�.# &��	�
 ���
 �	������ &����	 & ������>���
 ��	�������
 � �� 

�����. 

-��	���
� 
	����� @�%*�.# ��	�	�
�� &�������� 	�
� ��& �� 
��
. +	 
	������ @�%*�.# ��	���� �	 	��	�� �������� ��� 
	��	� 

����
-�����
��, 	�
� ������� ��� 
	����� @- ��, &� ��	�����	���, 	�
� 
��	�������� ��� ��
��������� @'�#. ,	����� �� ��) ��	�� �����
� 

	>���, � $�����	�� ������
, ��	������ ��� &��������� ��	�
��� 
@�%*�.#, �
��������� 
������
-������
. ,	����� @�%*�.# 
&�������)���� ��� ��������� �� 	��	�	����� �����, ������� �� 
	�
����
� 
&������ 	�����&���� � ������)���� ��
����
 ��>���� �� �������� 

	��������, �
(	 �	���, ��� �
(	 
	�������� �� �	��� �	����
, 
��>���� ��
�������� ����>���� �	�	���. � &�������� ,	������ 
@�%*�.# �	���� ���
 ��	���������, �
� ������������� @��	�����
� 
�����	����
���	 � ����&� �
���
����� ���	���	��� �� �@*��. ,	����� 
�	�� &���	�
�
 �	���
	�
� ��	���������� �� 	
���� &��������, ��� 
��	��������� �� ����� ����� ����
 ������ � �	�	�������. 

0	�	�� 	�
��)���� �� ������ ��� �	

 �& �
��� ��������� �	�����
� 
������ �� &�������� 
	������. � �
���
�, �
(	 ������ �	��	������ 
�	�	�
 
	������ &�
����)���� ���������	, �	�
��� ���
 	����
� �	�
� 
�	�	�� �� ���	
, (	 &��
>
���. 0	�	�� �	�� ���
 	����
� ����

 �� 
	�
� �������
� ���	
. -�
�������� 
	������ @�%*�.# 	�
��)���� 

����	�, �	 �
	� �����
�� �	�	��, ��� �
(	 ��	�	 �� �	������	, �	�	�� 
�	�� &������
�� &� �	�	�	�	� �	 ��>	�	 �������. -�
�������� 
�	�	����) �	�	�� ��
 
�����
���� @�%*�.# � �������) �	������� �	 
���� ��������� ���)� �	
����	� ��$	������, (	 ��	��)���� �����	����
����. 

,	����� @�%*�.# �������), (	 ����
$���� &������� ������ 
�
��>����
�� &����	 & �����
 �� �������
 	�����&���� � ��	�	�
�� ��	� 
&������� ��� �	�	, (	� ����������
 �� 	��	�	�
�
 ���� �� 
	�
����� 
&������� 	�����&����. ��� ��) &� �����	����
�
 �
� ����
���
 �� 
��	�������
. +�� �	�	�	�
 
	������ @�%*�.# � �

	����� ��	)� 
�	�	�
 
	����� �	�� 	����
 & ��������� 
	��������
��
� 
	�����, � �

� 
��	�
�� >���� ���������, �
������
 �	�	�� @�%*�.#. 0	�	�� ��
	� 

���) 
	��������
��
� 
	�����	�, ����
 �
	�	 	�
������� ������	� �� 
��� �	

. � �
���
�, �
(	 ������ �	��	������ ����� ��&���	�	 
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	������ &�
����)���� ���������	, 	�
��)���� �	�
� ����. 0	�	�� 
�	�
��� ��� &���������
 
	����������
�� & 
	��������
��
� 
	�����	� 
����� ��
������� ����-�

� ��� � ��>��� � ��������� 
	������. 

2���
 @�%*�.# �	����� �� �	&���� �	�	�
 �� ��� 
�	&�	��������� ��� ���������
 �������	 	�����	���� ��	�
�
, � �	�	�� 
��� �

�
 �	�
 ������� ������������
 � ���
�� @�%*�.#. "�����

 
��	�
��� ��� �

�
 �����) 
	����� @�%*�.# ��

�: ���� (�
������
 
�
�� �� �
�
); ���
��

�; �	��
��; ��� �� ����	��; ����������� 
(�
������
 ����	$�&
��� �����
�	���); �	��&���� �������� �� 
����	�
�
������; $	�	������ �� ����	������; �
��������� �	�	
�; 
�
���

� �� 
���
���� ���	�
�
. 

,	����� @�%*�.# ��
&����) 	�	��, �
� ���� �
�����
 �	�	���� 
(	�	 
	��	� ����&� ��� �����
�

 �����	����
���� � 
	�
������ ����&�. 
*�	�
, �
� �
������� �	�	����, ������� ��$	������ 
	������ @�%*�.# 
��	�	��	 ��	�� 	
���	 �&��
� ����&��. 3
� 	��� �	���� �
�����
 
�������
 �� 	�	�
, ����	�������� &� &�'�&

 � 
	�
������ ����&�. 3� 
��
&������� ��
���
�� ��� �	

. *�	��, �
� �
����) �	�	����, �	�� 
��
&�����
�� ����

 �� ��� �	����	��
� ���	

. ,	��� �	�
�
 �	

 
�	���� ��
	� 	�	�
 �	�
��� ������
 �	 ��>	� 
����
-�����. �
���
	�� 
��
����� ��
	� �	���
, �
� ����
���� ��	���	� ����-�
	�	 ��	����	�	 
����	��, ���� &��	����� 
	�����	� @�%*�.# �� ��	�����
� �	 ��	� 
�	
�� ������. 

5	��� �& ��	������
� ����
� �� 	�����) � �����	����
���� 

����
, �
� �	���� &�
�����
 & @�%*�.# �	���
	�� ��	�
 (	�	 ��>
� 
��	�
���. ,	����� �	�� ���	�����
 ���������� �	�	�� ����
, �
� 
	������� &� ���	� �� ����� 
	�
����� �	��	������� � ���������� 
	�	�
��� 
	���
��� ����
 &� 
	��	� ����&&�. 2���
 �	�	�
� ���� �� 
	�	�
��
� 
	���
��
� ���� �	���� ��
	� ���
 ���������
 �
 	�	���
, 
��
&�����
�
 ���������
. 

������������ ������ �*�� ���+� '������
��+ �� �0����+ 
2	��1� (,**�.#) ) 	�����&���)� �������
� ����	�	����
� 
	�����&���� 
���� 3��������	� �� -����	� @��	�
, �
� ���
�
�� ��� 
��
)������ �	 ��� ����	�	����
� 	�����&���� 
���� ��>
� ����	��� �
 
��	���	���
� ������. *��	�	� ��� ���	����� ,**�.# ���� &���� �	�	 
������ � ����&� ����	��� 	�
�
�� :�, &�
	�	����	� ����	�	��� �� 

�����������	� �����
. ,**�.# ���	���� � 1991 �. �  	��(� 
����
������ 5-�� 
������
 "���	������� ��	 �����	����
���	". +	 
�
���� �	��	�����
� ������ ,**�.# ��	���� �������� ����	�	����� 
	�����&���� 10 
���� (%	���, -�	����
��,  	��(�, ;	������, %������, 
�
�����, ;��	����, /
���, �	��	��, ,�&������) �� 2 ��	���	���� ����
 
("�����
�� � ,���). �
����� ��
)������� �	 ,**�.# � ������ 1992 �. 

���	� ,**�.# ):  
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- ���
���� �$�
�
��	�� �
��>���� �
���� 	��	������	��� ���, 
)��	��� �� ��	�����	� �	��	��� �
��������;  

- ���
���� �	&�
�
� �����	����
���� � ���	��	�� �	��	������� �� 
�������� �������
� ����>
	� � ������	���� �	������; 

- &��
����� ������	��� �- 
���� 3��������	� �� -����	� @��	�
 & 
���������� ����	����
� ����� &�����	� @��	�
 �, &	
����, 
�����	����
���	, ��
 �&�)���� &���
�����	���, & 	�����&�����
 
@�%*�.#, @' � �@*��. 

���������
   ,**�.#   )   &��������   &�'�&
��  ��� �������
�
  
����	�	����
�
  �����	���
,    �
�   &���
������  �    �
��>����   ������
�  
 ��	����   �  ���	�����  �$�
�
��
� ������&���  ���: �	��������  �&�)��	�  
����	����	���  ����	���, �	�	������ �
�	�, �
� �����	�������� �	 ��# �  
���	��� ����	�	 ����	�	����	�	 
	���	��; �
&����� �
���������	��� 
����	�����
� ����
$�
���� ����	�	����	�	 
	���	��; 	����� ��$	�����)� 
��	 ���� ����	�	����
� ����� (�-) � ������

 �� �	&�
�
�; ���
���� � 
�&�)��	�� 	��
����� ����	�	����
� �	����.  

����	��)� ��1��)��)� �1�	��,����*�	� ����!� 3: 
- ���	����� �� ��	�
	������� ����
��
� ����	��� 	�
�
�� � >
�� 

:�;  
- �������� �	&����� 	�
�
�� ��� ����
��
� ����	��� �	 ����	��� 

�
��	�	 �����; 
- ������	��� &������� ����
��
� ����	��� � ����	��� �
��
� ������; 
- �	&�	������ �	�
� ���	��� �
��������� �� �	�
� �
��� 

�
�	
	�	��
� ��#; 
- �
��>���� �
���� &������	� ����	�	���, � �. �. �
���� 

��	��� �
��������� � �	�
�	
, �
����
 	�
�
��, ������	�	���; 
- ���	����� �
����
 &�	�� �� �	&�	��������� ��$	������ (	�	 

����	�	��� �� �
���������	� �����

; 
- ���	����� �� &���	������� ���������
� &��&
�� �
���� �� 

�����
�	���� ���	�
� � ����������: �	�	������ �
�	� �	 ��#, �� �
� 
�	&�	������)���� ����	�	����
� 
	���	��, � ��
	� �	 ���	��� �� 
�
��	�	������ & ����������� ������	��
� ��
	��������; 

- �	&�
�	
 
�����������
� ����� � �
���� �
���
����� � 
����	����	��� & ��
��
���
 �� ��	�����	�, �����	����	� ������	��
�
 
	�����&�����
;  

- ���	����� ��	� ��� �&�)��	�	 �
&����� ��&�������� 
����	�	����	�	 
	���	��. 

,**�.# ��) ����� ��
�
�����	 �

	�
��	�����
 ��&������
 �	��� 
������	��
� ����	�	����
� 	�����&���� - ������	��	� ����
��	� 

	������� � �*��, � ��
	� ��>
� 	�����&����, �
� &��������� �
������
 
����	�	���, � � ��	�� �	�	��� 
�������� �� ��
	���������
. +	 �
���� 

	������ ,**�.# ��	���� 
�����


 ����	�����
� ����	�	����
� 
	�����&���� - ������ ,**�.#. ��������� 
	������ ,**�.# �
�

������ �� 
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���>� 	��	�	 ��&� �� ��
. ,	����� �
�
��) �& ��	�� ������ ���&
����� 
���	
	� �� ��
 �	

 & �	��
����� 	��	��&	�	�	 ����	������.  ��&
���� 
&���&����) ������� ��
��������� �
���
 ��	�	 ����	�����	�	 	�����. 
-�
�������� ,**�.# &������) �	�	�	�� ���&
����� � 
�����
���� 
,**�.# �� &������) &�'�&

 ��� ������
 
	������, � ��
	� ��� 
	�����	� 
� �	�	�
�
 ������
.  

,	��
� ���� ,**�.# ��) ����	 �	�����, &� &�	�	�, �	 
����	�����
� ����	��� ������ 	�����&����, �	�� &������
�� &� ���
����� � 
&���������� �	�	�	�
 � �
��>���� ����	�	����
� ��	����, ��	�	�����
 
���
 ������
� �	��� � ����
 ������ � �� �����&����, 	��
�����
 ��$	������ 
��	 ��&������
 ������	��� �	�	�
� ���� ,**�.#.  

�����
 ���� ����!� ,��� �� ��,� ���� �,�	'� ��: 
- �������
 
	������ &� �	�	 &��
�	�, � �	&���
� �����, ��$	������ 

��	 �	�	�
, (	 ��	�	������ �� ���������� � ����	����	��� �	 ������
�� 
������	��� ,**�.#;  

- ����
 ������ � ������
� �	�	��� ,**�.#,  �
�	���
 & �����
� � 
�	&�	�������� $�����	�
� � �������
� &��	��� �� � &�����	��� ��� ���
 
��	)� &���
�����	��� � 
	��������	���; 

- &�������
 
	�$������������ ��$	������ ��	 ��&������
 �
��	������ 
�
�� ����	�	����
� �������	
 � 
�����	�	
 ��#, �
� ������ ��>	� ��	�	�	�;  

- ����	�����
 � ������	��� ��	�� �������
� ����	�	����
� &�
����� 
��
	�������� ,**�.# �� ���
��
 �

	�
������ ��&�������� �	��� 
,**�.# � ��	�� 
������. 

#��
 �����	����
���� �������� �	 	���)� & ��

� ����&��: 
- ����, �
��, �
�
; ���
��

�; 
- �	��
�� � 
��; 
- ��� � ����	��; 
- ����	������ � ����	$�&

�; 
- �	��&���� �
��	������� � ����	�
�
������; 
-  $	�	������ � ����	������; 
- �
����
; 
- �
���

� � ��������; 
- $�&

	-�����; 
- ����������    &��&

; 
-  &�������   ����	�	���, &�
	�	����� ����	�	���, 
������������ 

������. 
,	����� ,**�.# ��
&����) �	�	������� &� �����
��
�
 ����&��
, 

�
� 	�����&	����� �����	����
���	 � �	�����
� �� ����&��, � ��
	� 
��$	������ 
	����� ��	 ��� �	���. � ��	�� 
������ ����
 
	������ 
��
&������� 
	����	������� &� 	
���
�
 ����&��
 �
��������. +�� 
	��	� 
�����
��	� ����&� 
	����	�����
 ��	�	����� 
���
������ �	�	������, �
	�	 
�	��� ��
&����) 
	�����. ��� �	�	�
 ,**�.# &����������� &� " ���
���
 
��	�����
". %�>���� ,**�.# �	���� ��
	���������
� ����
���. ������ � 
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,**�.# �� ��	��)���� ���� � 	�	�'�&
��, �
� �
��
���� & ��>
� 
��	��	�	���� � �����	��	�	���� ��	�. �	���
, �

�
 ��	�	������ &�������� 

	������ ,**�.# � �
��������� �	
�����
 ,**�.#, ) �	�����
� �� 
��������
�. 

 
1.4 ������������ ����
����
 / ���+��0 �	��/ 
 
 ���	�� 	��	�
 ����	�	���, �
� �����	����� � �����	�
� 
������ �����, 

������������ &�
	�	����
�
 �
���
 �� ��
	����	���
�
 "+ & ����	�	���, 
(	 ����	��&	���� & �	
�������
 ������	��
� ����	�	����
� 	�����&����. 

"���	������ �- 
���� @��	�
 ����� ����	����� &�
	�	����� ��&�: � 
���

	��
����� - &�
	� ��	 ���
 �� ���
; � "�����
�� - ������ 73 ,	���
����� 

����
, &�
	�
 ��	 �
���������� ������ �� ��	 	�
�
�� �
��������. � -? ' 
�
����� ����	�	����	� ������	��� ������������� - �	&��� 8, ������ 1 
,	���
����� -? ', &�
	� ��	 ����
��� �
�����; � 8�	��� - &�
	� ��	 
�
��������� �� ��>�. 

-
����� ����	�
� 	��	� & �
���� ����	�	��� :%" �
����): 

	���
������� �	���; ��� $��������
� &�
	�
, ��
����� ;��������	�; 
����
��, ������
��� �� ��>� 	�	�'�&
	�� �	
�����
, &���������� �������	� 
�
	�	��

 &� �&�	������� & ;��������	�; &�
	�
, ��
����� ������������)� 
&�����; �������� ��
	�������� $�&

	-�������	�	 ����
���� � �. ;����>���&�, 
�
� �� �	&��� ������������� &����� �	���� &�����������
�� �
�
 ��� �
� 
���
�	���. '���	����	 �	���	���� �
����
 ����	�
� 	��	� � ��>
� 
$������
��
� �������� (? ��������, '������, '��������). 

*�	��
�� �
����� ����	�
� 	��	� -? ', �
� ����
���
&�)���� 
��
���	 �
�����	� ����������&���)�: &� �
���
	� ���
 $��������
� 
&�
	���, ��
����
� 
	�����	� & ��&�
� �
���� ����	�	����	� ������	���, 
(	 ����� 	�	�'�&
	�� �
�� � ���� 
�����, >
�	
� �	��	������� � ����&� 
����	�	� ������������� ������ ��
	� >�����. 

+	 ��)� �
����
 ��������: 
	���
������� �	��� (�
 � ���� 
$��������
� ��������); ��� $��������
� &�
	���, �
� ����� 	�	�'�&
	�� 
�
�� ��� ���� >����� (" �	 ����
��� �
�����"; " �	 $�������� � 
&��������� �	�����"; " �	 ����
���� $�������� �� ���
������ �	�����"; 
" �	 �
���� �'���"; " �	 �
���� �'��� ������"; " �	 ���������� �	������� 
��
	�	���
� ���	��"; " �	 &���	"); ��� ��
 &���� )�
�� &�
	�
, �
�	��, 
�
� �� ����� 	�	�'�&
	�	� �
�
 ��� >����� (��
����� "���	�����	� 

	�$������)� ��� � ���
); " �	 ���
 � ���
"  � " �	 ���	�

��"; >���� ��
 
&���
� )�
�
� ����
�, ����	�� &������� �

� ����	����� (�	�	���) 
�
(��
�&��
� )�
�
� &�
	���; ����
�� �� ��>� �	����
��� �
�
, 
&���������� ������
 >�����. 

 �	�� � 	������ �	

 � -? ' ��	�����)���� ��������� �	 ����>	� 
���$�
���� ����	�
� �	�	���� � ����&� ����	�	���. 3� &������� 
�
��>�)���� �� �����������
��	, � ��������	 � ���
�� ���
��������� 
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���
���� �
� 
 ����, �

� 	�	��) �
��
�	� ���
��������� 
�������� 
������
� 
 ��������
�, (	 	�')���) ���������

�� >����� � ����	����
� 
������������. 

A 	 ��	��)���� �
����
 ����	�
� 	��	� � �������
� �������� 
(���

	��
�����, :������, 1�����), �	 �	�
 
�������� &�
	�	�, �

� 
�����	���), ��
 �
 � � $������
��
� ��������, 
	�
����� �
�	�
 �	 
�	���
� � 	�����&���� ����	�	����	� ������	���. 

�����, �$��� �	&�	��������� � ��������� �	&�
�
� &�
	��	��	�	 
&�
	�	������� �
&��������� �	�	 �������������.  ��> &� ��� 
�����	�������� �
����� �	�	����� �& &���&������� )��	��� �
��������, 
���, �� ������� ��� �
����
, �� ����	�� �	�	����� & ����	�	��� 
�	>
������� �� ��� ����&� ���	��	�	 �	��	�������, &� 
	��	�	� 
���������� ����� &����) �	������ � &��
�� ����	�
� � 	�	�
��
� ��������� 
��	����� � ����������� � ��>
� �$���� ������	���. 

#�
, &�
	� ���

	��
����� " �	 ���
 � ���
" 	��	����	 �& 
&������
�
 ����
����
�
 &�
	�	�	�	������
 ��	 	�
�
��, ����	�
, 
�
�	�
 �	 &��	��� � ���	��� �
�������� �������	 ����������) 
����
$���� �
����� ����	�	����	�	 &���&������� �	������. 3�� &�
	� ) 
	��	��
� �
�	� & ����	�	��� � ���

	��
�����. '���	����
� ���� � 
-? ', �� & ���
 $��������
� &�
	��� >���� ��	��)���� �	������, � ��
	� � 
��>
� &�������
� 
������.  

� �	� �� ��� � ������	� 
������ ��	������������ ��������� 
�	&�	��������� &�
	�	������� � �� ��>� �$��
 ��������	� 
������	���, (	 �
&���	 �	�
�
 &������	�������
�
 &������
, ��� 
�
��>���� �

� ��	������ �
���������� ��$	������ (����

���, � ����&� 
	�	�	�
 ���
	�
>��	�	 �����	�
(�, &��
��� ��� ��������). � &�'�&
� & 
�
� �	����	�	 �	&>
��)���� ������� 	��	��	�	 &�
	�	�������,  
�����	���)���� ����> >
�	

� �����&	� �
�	�. 

*��	����	 &'��������� ����	�� �	��
 ��	 �	&>
����� ���� � 
	�	�'�&
�� �������
� �����
�	���, ��	��	�����
�, �� ������� ��� 
�
����
, 
	���	�����
 �� ����

 ���� ��#, � � ��&������
 �
��������, 

	���	���� &�
��

, ��&�
�
 ��	�	���
 ���������
 ��&������
 
�
��������. -���� �	�
� �	�	���� - �
�	�
 �	 ����	�	����	�	 
&���&������� $�������� �	�����, �	&������� �� ���
 � ���
; 
�����	����
� ����
��� ��
 &���
� "��	�����

� &���������

��", (	 

	���	��) ��	������ �	������ ���	�
� ���&��. 3� ��������� �	��� 
��	����
����
, �	&������>
 &�
	� :%" " �	 �
���������� ������" � 
��
����
� &������ ��	�	 &�
	� " �	 �	���
�". 

,��� �	�	, � 	������ �	

 ��� ����>� ����
 ��
����)���� 
�
	�	������ �	�����	��� �
� �
 ��>
� ����	�	����
� �
�	�. 3�� $�
�	� 
����	��)���� � ���� �
���
�� ��& ���������� �	������ � ������������ 
��&�������� �
��������. 
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'����& &�������	�	 &�
	�	������� �����
�� ��	 ��&�� ����	�
 �	 
����	�	�	 ����������� �
����
 	�
�
�� �
��������. � 	��
� 
������ 
�	�	����� ��	 �	��(��� �	 &���	������� 	�
�
�� &�
���������� 
	��	��
� &�
	�	� ��	 ����	�	���, (	 ����������) ��
	� ��>� �
����� 
(����

���, � 8�	��� - &�
	� " �	 �
���������"); � ����
� ��
���)���� 
���	�����
� �
� & �
� �
���� (����

���, &�
	� :%" " �	 	�
�
��"); � 
������ - 	��	��
� &�
	� �
����) �����	����������� �	��� �	 
���&�
	��	�	 �
�� (����

���, ��
���� :�����&�
	�	 �����). ;���), (	 
&�
	�	� �
&��������� ����

 	��	��� 	�
�
��, � �	����� - ��>
� �
�	�. 

#�

� �
�	�, �� ������� ��� �
����
, &�
	�	������	 &�������
� 

����, �
 ����
�	, �� �	&�	������)���� �� �
�	��
�� � ����	�	����� 
����������, (	 &��	����	 	�	��
�	����
 �
�
	�	� �
	�	��

. 

���	�	, (	 ���	����� ������	� ����	�����	� �
����
 ����	��� ) 

���	�
� �	����	� ��� ��	������� �	 ��	�
��	�	 �	&�
���	�	 
�����������. 3� ) ��
	� ����)�
� ��� ��������	�	 &�	������ � ���� 
�$���� �
	�	����	� ������	���, ��� ����	�� ���

 � ����	�	���, � ��
	� 
��� &���&������� 
	�
�����	���	�	��	��� ��	��
��� � ������	���� 
�	������. 

� >
�	
	�� �	&������, �
����� ����	��� ) ��&	�	� �
����	� ��� 
��
������ 	�')
�
��	�	 ��>���� � �
����&	���	�� �����������. 
"���	������ �
����� ����	��� �
����) ��#, $�&
��� �� ������� �����, 
��	�
��	�� ��������
, ��������
 (	�	 ��&��

 �	(	. #�

� �
�	�, 
����	������ �
����� ����	��� ) 	���)� & �������> $������������
� 
�
����, �
� ����� �	�
��� ���
 ��� &���&������� �
����&	���	�	 �
��� 
��	�� ��	�����. 

"���	�����	� �- ���

	��
����� ) ���������� ��������
��� 
������ (BSC) ������������ ��	�
��	�	���, �
� &���	���� � 1966 �. & 
���	� &���&������� ��	�
��	�	��� �����
�
 �	�� ��	���
 �	 
����	�����
� ����	��� ��&�
� :�. BSC ��	�	�
�� ��������� 
����	�	����
� ���	���	��� � ��������� �� �������

. '����	���
� 
���	���	���� ����)���� ����	 �
�����
 ����	�	����� �������
 ��� ����� 
BSC �� ��# � ����� �
� �
���, �
� �
&������ ��
 ���������. �- ;������ - 
�� ����	����
� �
�����
�  
�
�������� ������
�� �� ����������, �

� ) 
)�
�
� &��������� ����	�����
� ����	��� � 
�����. 3��������� 
���
��	�������� ���	���	��� 
	������ & ���
��	�����

 (-.�) &���&����) 
��	������� �	��	� 
�����	�

 ���
��	�
���������
� ��
�����, � ��
	� 
�� �	���

. :��
��� ����	�����	� �- :������ �

	��) ���
������� �!�� 
��������
" (BNM), �
� 	�')���) �'��� ����	�����
� ����
��
� 
���	���	��� � ��&�
� ����&�� �
���������. 

� :%" $��
��� ����	�����	� �����
 �

	��) #���������� 
$
����-����
���� 
������� (%#�). -
����� �	���

 �
���������
� 
��
����� � 	��������� &���&����) �������� 	�
�
�� :� ��� ����	��� 
�	�	�
� ��#. ���������� ����	�����
� ����	��� � :%" ) %#�.  ������� 
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	�
�
�� :� &������)���� �� 	��	�� �
 ��
���
	� ������ >���	� 
&������� ��# $��� �� 
	������ & ����	�����
�
 ����	���
. 

"����� &� ��# ���������) �

	�
������ ����	��� � ��# ��

� 
������: 

B   �
���� 0 - ����	������ ����	�
 %#�; 
B  �
���� % - ���	���	��� ��# - �	��� 
������������ ��
���
, �
� 

&����������� � 
	���	��	���
� ��	��� � �

	�
��	������� ����

 & 
���	� �������

 ���	���	��
� ��# � �� &���	�	������� ��&�	�������	 
��
 �
��	�������� � �
����������; 

B �
���� & - ���	���	��� ��# - ����
&���� ��
���
, �
� 
�

	�
��	������� ����

 ��� ���	���	��
� �
�������� � �� 
&���	�	������� �
 �	�	�� ��# ��
 �
��	�������� � �
�	��
�
� 
��	���; 

B �
���� 
 - �	�	�� ��# - �
���������� 	���������, �
� 
�

	�
��	��)���� � ��	��� �
�	��
���� �� ��
 �
��	��������. 

� -? ' ���
�������� 
������� ������������
" 
 ��������
" 
(NIST) �

	��) �	�� ����	�����	� �
���������	� ���	���	���. ��� 
�����
��) $������������� ����

����
� ����	�
 � ��

� ����&�� 
�
�������� �
 ���������, ����	�
�������, 	��
��	�	 �� �	��&���	�	 
�
��	���������, ���� � ����	�, ������� �	(	. NIST ����) �
���������� 
�	��
�	��� �	�	��
� �
�	� &� �	�	�	�	� �	���� & 
�����������, 
�����&���� ��	���� �	���

 ��# �	(	.  �	����
 
����������� � �	���

 
��# &����������� & 82 ��&�
� ����������. 

NIST ��	�	�
�� 	�����	������� ���	���	��� �
����
� ��# 
����������� �������


 � 	�	�	�
 -? ' >���	� &��������� 

����������� �
� &��	���. ��� �&�)�	��) & �������� ����	�
�
 � 
������	�
�
 
�����������
�
 ���	���	����
 ����& �	������
���	 
���
�������" ���$�����
" ���������
� ������������ '&( (NCSL) - 
�	��	�����	� 	�����&����, �
� 	�')���) ����>� 1300 
�����������
� � 
�
��	�������
� ���	���	���. "�	$������ �	�	�� �������	�	 �
���� NIST 
& �
�
 ���	���	����
 ) ����
�	� ������	�	 ��	���� 
����������� ��#. 

-����	����

��
 NIST ��������� ��
	� ��������&	���� ��������� 
��	����
 ��� ����	�	��� &� ��&�
�
 ������
��
, �
������
 
����	�	��� ��	��	��, ������������ �
���������, �
��������� ���
, 
�	��
�
 �� 	�')��. "�&������
 �� ��, (	 � -? ' &���& ����) &������	� 
&�
	�	����	� �
�	�
, � ����	����	��� & �
	� 
����������� �� �
��������� 
�	�
��� ���
 � ����	�����
 ����	�����
� ����	���, �����	 
��)���� 
����
����� ��	� ��# �	 NIST & ���	� 
����������� ��� ������������� �� 
����	����	��� ����	�����
� ����	���. 

NIST �������	 �����
��) ����	�������� ��# � ��	������� 
�
�������� ����	�����
� ����	���. � �
���
��, 
	�
 �
����)���� 
����	�������� ��# ����	�����
� ����	���, NIST �����	���) ����	����� 
�
�	�
, (	 �	����� �� ����	�������� 	�	�'�&
	�	�. 
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*�
���

 � -? ' ����) &������	����	�����	�	 &�
	�	������� � 
����&� ��� � ���
, �	 &� �� �
����� ����	�������
� 
	��
� >���. 
*�����&����, ��
� �
 ���
��
��� � ��&	�� 
	������, ���� ��	�	���� 
�
���������, � � �
���
�� �����
� ��&�������� 	�������, >���
 
�
�������� � �	�� �	������

�. ;���>� �	�	, 	$�����	 &���)���	���� 
$���
 �	���� ���	������
 �� ��	�
�
 � ��� 
	�������� 	��������� ��& 
��
����	��� �������
� ���������

��. 

NIST �����) & �������
�
 � ������
�
 	�����&�����
 ��� 
&���&�������� �
����
 )��	��� �
��������, �
� ��	�	�
�� &� �	�	�	�	� 
�������
� ���	���	���, (	, � 
���� 
�����, �	>
��)���� �� ��� 
��	�
��	�����. ,��� �	�	, ��� �	&�	���) �� &���	�����) � �
��� 	��	�
 
���
�
��	� ������	��� ���	���	��� ����	���, &����)���� �������
	� 
�

	�
������ ����	��� � ����&� ��� � ���
. NIST �� ��) $	������	� ����
 
��� ����	�	����
�
 ���	���	����
 >�����, &������
�
 �	 �
��>���� �
� 
�
 ��>
� ������>��� �
���� >�����, �	��	 �	 ������	���, (	 �� 
������)���� :��������
� ����	�, 	���
 ��	�	�
�� �
���
����� 
���	���	��� >����� � $��������
� 	�����&����, (	 �
������� ��������� 
��
	� �
���
�����. 

NIST ��
	� ����	 ���������) & 
�����
�
 	�����&�����
 >����� � 
	�����&�����
 $��������	�	 ����� ����& ���
������� ���$�����
! �
� 
 
���� (NCWM). 3� 	�����&���� ���� ���	���� � 1905 �	�� ��&����	� ����� 
&��������� � 1901 �	�� NIST. � 1991 �	
� $�
�
��	 
	��
� >��� 

���)���� ��
	�	� NCWM " �	 ���
 � ���
" �
 	��	�	� >
�	
	� 
&�
	�	����	� ��&
 � ����&� ��� � ���
 �� ����� >�����. -�������
, 
�	&�	����� NCWM, ��
	���������� �	 ��
������ �� >�����
 �� 
������
�
 ��������������
 �
 ������
 �� ������
���. NIST, �

� �
�����) 
�
 ��
�������� NCWM, &���&����) ����	�	����� 
	��
������ 
�	&�	������
� ����������, &������) ����	����� ��������� ��	����
, 
����) �������� �	�	�	�� � �
���
� �
�

����� �����
� �
������ �	(	. 
 	

 �� �
����)���� ��� >����� ��
������ ����	����
� ���$�
	���
� 
����������, �	&�	����
� 
	�$������)�, �� ��� ������ 7 ����������, (	 
��
	����	���� NCWM �� �
��� ��	�	���, ���	���
��	 	&������� 
��������� de facto ����	�����	� ��	����
 � ����&� ��� � ���
 � -? '. 

NIST ��
	� 
���) ���
�������! ��������! ��
��� ���� (NTEP) 
- ��� 
	�������, (	 �	&�	������ ���	�
 �
��	������ �� 
�
����� 
	��������� �
�� � ����
$���
� ����&�� ������	���. 1���) ���������� 
������ ���	���	���, (	 ��	�	���� �
��	������� ���

� 
����	��� ��#. 
*$������ �
&����� NTEP ��
����� � 49 & 50 ����

����

� >�����. 

"���	������ �- 8�	��� �
������� 	����������
��� 
���������
), "���	������ �	�����
��
� ����	�	����� ���	���	���, 
�����������	 ������	��	� �	������ �� ��	�
��	�	��� � �	�����
��
� 
���	���	��� & ����	�
��������, ����������� �� &�'�&
�. "���	������ 
����	�
 8�	��� & 	��	��
� ���
��	�������
� 	�
�
�� :� &����������� 
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.��
��	�������	� ���	���	��)�, ����	�
 	�
�
�� ����	�
 �� ���� - � 
�	�����
��
�� /��	���	��� ����	�
��������. ����	�	����� 
&���&������� (��) � 
����� &������)���� *�������
+! � �������! 
�����������
���� ���
�!���� (JEMIC), ���
�	������
�
 ����	�
�
 
����
�����
 & 
	���	�� ��� � ���
 �� ��>
�
 ��	��	�����
�
 	������
. 
JEM1C ��	�	�
�� �	���
� �� ������ ���
��	�������
� ��
����� �� 
�	�����	�� ������ �� ��� �
&�
	����	��
� �
��������. 

:��
��� ����	�����	� �-  ������	� ,	��� �

	��) *��������� 
����
���� 
������� ������
� 
 ����� (KRISS) �� �������� 
�����������) �� �����
� (*�  ), �
� &��������� �� � 
�����. � KRISS 
&����������� ����	������ ����	�
 �
(	�	 �	&���� ���
��
��
�, 
�����������
�, ���������
�, ������
� ���
�
� �� ��>�. ,1�� & �	�	 
����	���
 ���>	�	 �	&���� &������) �� 	�����&����, �
�������
� 
����
�����, ��	�
��	�
� �����
)���� �� �
��	�������
� ���	���	���. 

KRISS ���	���
� � 1991 �	�� >���	� 	�')������ +	�����
��
	�	 
����
���� ����	��� (KSRI), ,	�����
	� ����	�	����	� 	�������	��� 
(,'*) � ,	�����
	�	 ��&	�	�	 ���
	�	�	 ������ (KBSC). ��� 
����	�������
� &� �������� 	�����	������� � �����
����� ����	�����
� 
����	���. �� 	������ 20 �	
�� ���	������	 80 ����	�����
� ����	���. 
KRISS ���	�
� ��	)� �
�
��	� ���
	�	-�	�����
��
	� ���������� � 
>
�	
	�� �����&	�� - ��� $������������
� ���
	�
� �	��������, (	 
����� ��&�	������) ����	>���� �	 ����	���, �	 ��

����
� 
�	�������� � ��

� ����&��, �
 �
�	
	������������ �����	����


, 
���	�	��
� � ����	�	��� &��	������� �
��. 

0	�	��� &������� ������	��� KRISS �	����) � ���
���� ���
	�	�� 
�� ����	�	����	�� �	&�
�
� ����� ����& �������� 	�����	�������, 
�	&�
�	
 �� �	&�	��������� ����	��� � ����	�	���. ��� ��
	� �

	��) 
���
	�	-�	������ �� �	�����	-
	�����
�	���
� �	�	�
 � ����&� ����	�	��� 
�� 
	��	�� � �
�������) �	�����	-�
�	��
�
� ����� ��� &���&������� 
	��	�	�	�	��
� ���
	�
� �	�������� �������
�����. � 1988 �	�� KRISS 
��� ��
����
� �	 
	��������
��
� 
	������� �,��. 

0	�	��� $��
��� KRISS �	��� �&������
�
 ��

� �
�	�: 
- &���&�������
 �������� 	�����	������� ����	�����
� ����	���  

�  ������	��� �� &�������; 
- 
���������
 ����	�
 �� ��
���
 � �	&�
���
 �� &���&�������
 

���������� &��&

 (-�) � ���������� �	����

	�� ���� (-++); 
- ��	�	�
�
 �	��������� �� �	&�
�	
 �	�	� �
���������	� 

�����

 � �	&�
�	
 ���	��� ���	�������� �� &���	������� ��)� �����

; 
&���&�������
 �������� �����
�
� ��	�
��	�	���, �������� �� 

	���������� � ����&� �
���������	� �����

 � �	&�
�	
 �� ����	������ 
�
�	
	�	��
� ��
�����; 
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- ��	�	�
�
 	��
��� �� ����	 ��	���������� � �	��������� � 
����&� �	&
����	� ����	�	���, ����	$�&


 � ���

 ��	 
	��	�, 
�	�����
&����
 ����	�	����� &�����; 

- �������� 	�����	������� � �
���������� �	�	�	�	 �	�����
��
	�	 
	��������� � ����&� $�&


, �����, ��	�	��� � ���

 ��	 ����� � ������� 
	��������� ����	�	 ����� ���&�
 ��� 	�')����
� �	�������� � ����&� 
$�&


 ���&�
. 

KRISS 	�	��) 
�����
� 	���� - %��� �	�����
� 	���, �
� ) 	����	�, 
(	 �
&����) �	�	 �	���

�. +	 �
���� ������ ���
 ��	���� 
���������


 �����, ��	����
� ����&�� ��	�
��	�	��� �� ���
	�
� 
�	���
���. �������� 
�����
���	 KRISS &������) ���&
����, �
	�� 
����	���
	���� ���������� ��������	� ����	�	���, ���
��	�������	� 
����	�	���, 
����	�	� ����	�	���, ����� �� ��������, ����� 	���

 ��������� 
� �������	�	 	�����	�������, ��� ���������� ����	�	���, ��� ���������� 
�	�����	�	 �
�	��
�	�	 ������ 	��������� � ����������� ���������� �� 
	�����&���� �	��������, �����������
��
� �����������, ������ 
&	���>��	� 
		������� � ����-������. �������� �
��������� KRISS 
�
������ � 1998 �. �	��� 700 �����	����

��. 

-���� ��>
�, �������> ����
�
� &�������� KRISS ) ���	����� 
����	���, �
� ����	������� ������	��
� ����	���. � ���	� ���	����� 
����	��� KRISS ������) 	�
�
�� �
��������, $	���������� �
&������ 
	�
�
�� �
�������� � 	��������� �� ���	�

� ��	������� �
��������. 
��� ��
	� 	�
��) �����&	�
 �
��������, ��� �

� ������ ���	�����
�� 
����	�
, & ���	� &��	�	����� �	���� 
	�����
	� ��	�
��	�	��� �� ��>
� 
	�����&����. 

 
1.5 �1��	 �����	� �� )����������/ ����
����
 
 
.������
 ����	�	����	� ��$������
���
 
����
 ���
���� 

�
��>���� ��	����
 �
��������� ����& ����	���� �� ��
� �
�����: 
-   (	 �
�������
; 
-   �
 �
�������
; 
- �
 	���
�
 �� �	���	�
�
 ��	 ��&������
 �
��������. 

"���

���, 
	��	����
 ����
��, �
� �
�	����� � ��&�
� 
������, �	�
��� 
���
 �	&����� �� ��������� ����
���
��


, �
� �
��������� 
�&�	����
�
 ���	���
, � ��>	�� �
���
� 	����	��
� �	���� ����
� ���� 
���	��
�
�. #�
� �&�	�������� �������)���� >���	� ��������� ��� 
����	�����
�
 ����	�	����
�
 ��$������
�����
 �� ������	��	�� �� 
������	�� ������. 

����	�� ����
���
 &����
 ���
 &������� �	 ������	���, 
�����	���	� �� �����
�
� �
	�	����	�	 �	&�
�
�, ������������ &�	�	�'� 
�� ��&��

 ���������, �����
�
� 	����
 �� �	��������, 
	���	�� 
����	�����	� 
	�
�����	���	�	��	��� ��	��
���. � �$��� ����	�	��� 
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����	����������� ����� �	�� �	&������
�� �
 ��	��������� ������������ 
����
���	�	 $��
��	������� ����	�	����	� ��$������
���
 
����
, �
� 
�����	���� �� &���&������� ����
� �������� ��&��

 ���������. 
"���	������ ����	�	����� �����
 (�-) &����	� ������ �� ���� �� 
����	����������� (�
�. 1.1). 

����	�	��� �	>
��)���� �� ��
� ����&� �
 ���
	�� �	���������, 
�
�	��
���	, ��	�
��	�����, �	������, ���
�
��, ��	$������ ��&��
�, 
�
	�	����
� 
	���	�� �	(	.  �
 ��	�� &���	�	������� ��&�� ����� 
�	��	���: ��� ������ �	��	��� ����	�����
� ����	��� �	 ������ �	��	��� 
�	�	�
� ��#. ����	����
 >
�	
� 
	�	 �

	�
������ ����	�	���, ��&�� 
	����
 ���������� �	���� ����	�����
 &� 	
���� ����	�	����� �
�����. � 
��

� �
���
�� ����	������ �- �

	��) �	�	�� & 
		��
����� ������	��� 
��&�
� 	������ ���������� & ���	� �	�������� ��	�����	� �&�	����	��� � 
����	�	���. 

%
���	
 1.1 – -$��� ����	�������	��� ����	�����	� �- 
 
*��	��
�
 $��
����
 ����� & �
���� ����	�	��� ): 
- �
&������� ������
� ��	
�� �
��������; 
- ���	����� �� �	&�
�	
 &�
	�	����	� ����	�	���; 
- �����
�
� ����	�����
� ����	��� 	�
�
�� �
�������� 

(�	��
�
, ���
, ���� �	(	) � �������� �� )��	��� & �	����
�
 ����	���
 
��>
� 
����; 

- 	�����&���� ����	�	����
� &�'�&
�� (��	��������	���) ��� 
����	�����
�
 ����	���
 �� ��	���	� �
��������, ���	����� �
���� 
�
���
����� ����	�	����
� ���	���	���; 

- ������ � �	&�
�
� ����	�	����
� �	��������, ����	�	��� 
����	���� �� ��$	������. 

+��� ����
�	 ��	�	�
�
 &��	�
 �
��	���� �� �	���� �	 
��&�������� �
�������� �� �����������	��� �
��������, � �	�� 
��&�	�������	 &���
������ ��	�����
���� 
����
. ��
	�	����� 
����	�	��� 
���)���� �	�	��
� �
�	� �	����
��
�
 �
���
, �
� 

����

 	���

�

 �	�
��	�����
-��
����

"��������
���
��

8
���� �� ����
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���	���������� & ���	� ������������ ��
�����	�	 ����� �	��	����	��� 
��&�������� �
��������. 

��
	�	����� ����	�	��� - �� &���	������� &�
	��
�, 
�����������
��
� � �������
� ��	�����, �����	����
� ����	�, ��	 &� �� 
��
	�������)�, ���	������� � �� ��������� & ���	� �
&������� � 
������������ � �	����
���� �
 �	�	������ $	���, ��
�����	� �
	��� �� 
�	��	����	��� �
��������, �
� ��	������� 	$�����	�	 �������	�	 

	���	��, �	������, 	�	�	�
 &�	�	�'�, ��&��

, ���
	�
>��	�	 
�����	�
(� �	(	. 

+	��	�������� �
�������� 	�	��
�	 ��	������, 
	�
 ������� 

	�$��
����� �������
 ��	 
	�
 ������
���� �
��������� ��
&�	���� �	 
�����
��	�	 ���
�� �� 	
���
� ��	����� � ����������	 � ���	��. 3� 
�	����) &���
��������� ������ � &���	������� &�
	�	����	� ����	�	���, 
�
� ����)�	 ���
��) �� �	&�
�	
 ��	��
�
��	��� �	������ ����& 
	��
����� �	��	����
� ��&�������� �
�������� � &�
����� �
���� �� 
������� �����. 

"�	��������� &��
��� ����������� � �$���� 	�	�	�
 &�	�	�'�, 
��&��

, ���
	�
>��	�	 �����	�
(� ��
���� �	 ����
�
� �	&�	�	
 
&�
	�	����	� ����	�	��� � �
� ����&�� � �	�� 	�	���) 	�
�
�� �
��������, 
�
���������� 	��������� $�������� ��	��
��� �	(	. ��
	�	����� 
����	�	��� �����	���) �
�	�
 �	 ��#, �� ����
���
��

, ��	����� �	���

 
� 
�����������, &��	��� ������������ ��	��������	��� &�
	�	����	 
�
&�����
� 	�
�
�� �
�������� �� 	�	�'�&
	�� ������	�
 & �� 
�

	�
������. 

+��� �����	 ��&�	������
� &��	��� �

	�
��	��)���� ��� 
������������ �	��	����	��� � �	��	��� �
��������. +�� 
	�
����	�	 
�
��������� 	�
��)���� ����	����
� &����, � ��� �
��� ������)���� �� 
������	� �
��

��: ��	������ �	������ � ���
�� ��
�����
� �����&	��� 
���
&�����	���, �������� �
��������, �
���� �
���������	�	 	���������, 
��	��
�
������ ��	�����
 �
���������, �	����������� ����	����, �

� 
�

	��) �
���������. 

"	����
��� �
�
 &�
	�	����	� ����	�	��� ���������� &� �	�	�	�	� 
��	 ��� ����� 	����� &�
	�	����	� ����	�	���, �

� ��������	 ) ����
�	� 
�
 (	������>�, ����	 �	�'�&��
� & ����	�����	� �-. �
�	�
 
&�
	�	����	� ����	�	��� �

��������� � �	����
��
� �
���, � 
����	�����
� ����������, �	&�	����
� ��&�
�
 ����	�����
�
 	������
 
����������, (	 ����� ��&�� ������	��� &�'�&

. 

� ���

� 
������ �	����
��� �
�
 & ����	�	��� &���	�	������� �
>� 
� ��

� ����&�� �
 �	������, 	�	�	�� &�	�	�'�, ��&��
�, �
	�	����
� 
�	���	�
��, � ����	������ �����
 &�
	�	����	� ����	�	��� ����	������� 
�
>� &� 	������� 
	�	 &���	������� ����	�	���. *���
 � �
� �
���
�� 
	�
� 	���� �	�� ��	��
�
��	 
		��
�����
 ���������� ��>
� 
����	�����
� 	������, �
� &��������� �
������
 &�
	�	����	� ����	�	��� � 
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�������� �	����
��� �
�
 & �
�	���
 �	 ��#, (	 �

	�
��	��)���� � 
����
$���
� ����&��. 

"� ����	�����	�� ����� ��	�����	 	���
	�	 �

	�
��	�����
 
����	�	����
� ������ �� 
	���	��, 	�
�
�� �
��������, �	�� � ���

� 
��>
� 
������ �	����
��
�
 �
���
 	�	����� ����> >
�	
� 
	�	 
&���	������ ����	�	���, ����

���, �

	�
������ ���������
� ��# � 
�
���������	�	 	��������� � ��	�
��	�
� ��	����� �	(	. 

1��������	����&���� ) 	�	�'�&
	�	� ����
���
��

	� �
��������: 
������	��� �	������ �
&����) ��	������ �
	�	��
�, ���
	��, ����	�	����� �� 
���
��� �	��������� &������� ��� ������	��	�	 �����	����
����. *�
���

 
�
��������� ) $��������	� ��� ������	� �
��� ������	���, ���� ����
�
� 
������	��
� 	���� &������
 �� �
�����
&	�. #	�� �
������ ������	��� 
�����	�
 &��������� ����	�	��)� � ��

� ����&�� �
 ��������
&����, 
�
���
�����, ����
$�
����, $�&

�, �����, 	�	�	�� &�	�	�'� �	(	. 

�&�	�������� 
	������� &�
	�	����	� ����	�	���, �� �
�	� � 
��	����� ) ��
���
� ��	���	�. ����	����
 ����, 	
������� #������
��- 
/����-   ,��'3��	 / �����	�� �� ��>
�
 �	�'�&��
�
 ������	��
�
 
��	���
 (	�	 �������� �	��	�����
� ���')���, 	�	��
�	 & �������
� 
��
�
�, ��	�����	 ��
�
	�
�
 �	�������� ��
	� �&�	����	���. 

*��	����	 � 
������ ����� ����) ��������� (	�	 ��
���
&���� �� 
&���>���� 
���
	��� �	����
��
� �
��� &�
	�	����	� ����	�	��� �� 
����	�����	�� �����, (	 �	�� ��
����
 �	 &����>���� 
���
	��� 	������, (	 
�� ���
���� �	��	����	�� &���	������� ����	�	���. "	����
��� �
�
 
�	���� &��������
�� ������	� ��>	�	 �
��, �	��	 �
�

�) �
&

 �	��
 
���

� �
��� �	��	�����
� ���')���. #	�� ��

� �	�
� ������ �	 �������� 
&�
	�	����	� ����	�	��� � �
����) ������	��	� �&�	����	���. 

 
1.6 ����	�� ���1� �� 	���/ )��������+ 	 ����+�� 
 
 �	������� �
��������, &���&������� �� )��	��� �� �	��	����	��� 

���	 ����
�
� &�������� �������	�	 ���������� � ��� ���
. A � �� &	�� 
�
������
	� �������	��� � ������ 
��&� �	�	�
�
�� ���

	�	 ��	 ���
	��� 
���
 996 �	
� ���	�	>����	��, (	� ���
, �
� &���	�	�����
�� � �	������ �� 
�	����, "�����
 ��& ��
	��
, �� ����
�
, �� ����
�
�
". 

-
����� ���, 	�	��
�	 �	��
�
, � �
�����, �
 � � ������	� 
������ 
�����, ���� ����	�	����
��	� (� & �	���	�
��
� �����. � 
���� �	�� � 
��&��>�, �� �	 
���� XVI ��	�����, �
�	����
�� � ��
���
�� 
&������	��	�'����
� ���
 ���
, �	��
�
, 	�')��, ��	(�, ����
	��� �	(	. 
*��	��  �� �
�����
 ����
�
 �����
	�	 ���� ��	 �	�	 $��
��� (������, 
��
	��, ��	��, 
�	
, ������ �	(	) ��	 �	��>�� �
 ������� �
��


 
(&	�	��

, ��
���, ���, �	����, ����	, 
	��, �����
��). 

�������� ���$�
���� ��� (� � ����� ���
 ��	��	 �������)���� �� 
��
	�� ��

����. � XI ��	����� � ,
)�� �� -	$�����
�� ��	(� �	������ 
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�	��	�	���

� 
����� & �

	�
������� �	��	�	���
	� "���

	� ��
��
" - 
����	�����	� ����
	� ���
 ���
 (���� $����).  	
���� �
�����
 �� 
	��������
 ��, 	�
���

 

����
� "���

� ��
���" ���� ����	� 
�	��	�	���
	�, � 
���� ��
���
�
 
	�
������
�� ������	� ���	�, �� �	�� 
���, ��&��	��	, �����	 �����
�. 

� 1073 �	�� 

����

� 
��&� -���	���� 8�	����	�
� ��
 
&�
������� ���
�
 �  ������
� �

	�
��	����� �
 ���� �	��
�
 ���� 
"&	�	�
� �	��" (��
��
&�	 108 ����
������). 

����	 �
	������ ����	�����	� ����
��)� &�������
�� �� 
�&�
	�����
�� ���
 � � �������� �
����� - 0��
�
��. ,��� ����
����	-
���	�
��
� ���, � 1557 �. �� &�����	�
������

� &����� �	���

� 
	�	��� 
'�����	� ��
 ��	������� &������	� ��$	��
 "�����
 �� �	�	

" 
&���	�	�������� ��
� ���� ��	(�, �
 �	�	
�. ,	���
����)�  	��(� 
1575p., a ��&��>� 1764 �. ���	��� ���
 ���
 &�
������� � ���� 
&������	�������
� ���  	����
	�	 
	�	�������. 

� ����	�	� 0��
�
�
 �	 '����	-��	���
	� ������� ���������
� 
��
���	� ���������
	� ����	��	� 
���������, ���	���
� �������� 
1785p., &���������� �����
�
 ������� ���
. .���	��� �&���� & �������
� 
����	� (360 ��� ���
, 36 ��� �	��
�
, 198 ��� ����
	���) &�������
�� � 
18 ������ 0��
�
�
. +�� ������� &� �����
 1785 �. ��
 0��
��
	�� 
������
���� ���	 ���	���	 1����
�	��� ��� � ���
 (���� - 1����
�	���), �	 
	�	�'�&
�� �
	�	 ��	�
�	 ����������, ���	��������, ������ &� 
�	��
������ )��	��� ��� � ���
, �������� ��
&�����
� ����	�������
� 
	��� �
�	�	������ �� �����	������ &��	��� �
�������� � 	
����
� 
������. 

� XVII ��	�����, 
	�
 �
����� � �
���� %	�����
	� ������� (� 

	�
��������� &����
� ���	�����������, ����
����	� ���� ���

� 
��&�	���������� ���. "� ����

 
	��� ����	 �� ������
	, ��� ��
	� �����	 
��	������ ���
 ��	� 	�	��
�� ���
. +�� �
���
� ��	��
��� 
�

	�
��	�����
�� ��&�� ������


 (�����������

�, ������

�, 
�	�����

�, 
	&�����

� �� ��>�), 	���
�
, �������
��


 �	(	, � ��� 
���
� - ��&�� �����, �����

, 
����
. 

� 1734 �. � %	�����
�� ������� �	���
 ��	�	�
�
�� &��	�
 (	�	 
&���>���� ��&�	�
��� �
������

� ������
� ��� � �����	������
�� 
	�	�'�&
	�� ������ ��������	>���� ��� &������	�������
�
 �� 
������
�
 �����
. � �	�
�
 ���
 ��
����� ����	���� ����� ������


, 
�
� ���
 �	&�	������ 
	&���

� �	�
��. � �	����>	�� ���	 ��
�
���	 
&�	�
�
 � ��
����
 �& �	����
� 
��������� � 0��������� �����
	�� 

��������� 
����
, ���
����
 � ������ 
����
, �
� ����� �� �
������� �� 
���������� �	&�
���
 ��&�� �	 ����� �& �	&�	���������, (	� ��� 
��	����� &�	�
�
 & �
� 
	���, (	 ��
	� ���������� ����������. 

*���
 �
� &��	��� ���	 ���	������	: � 1766 �. �
��
�	��, (	 
��
����� & �	�
�
 ���
 &�������
�� ����

 � ���	� �	�
��, � � 
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	�
��������, �
 � ����>�, ���
 ��&�	������� ������� ���
. ���	�� 
��&������
 	��
���
 �
>� ����� ��
������� ������	�	 �����������
��	�	 
����	� (1781 �.) � �������� �	�����
	�	 �������
	�	 ����������. 

� 1799 �. 	�
� & �������

� &��	��� �
�	�	���� ���	�� �
��, �
� 
��������
 �������	�� ����������. 3�� &��	� �	��� ������
 ���>
� � 
�
����� &��	�	�, (	 �
�	�	���� ��#. 

1& ��������� � '����	-��	�(
�� � 1875 �. ����
��	� �
����
 
��� �	���	�� ���	�������� � 0��
�
�� ����
��
� ���, (	 �����
 
�	>
����� � ������	� 
������ @��	�
, �� ������
� )�
�
� 
����	�	����
� ������, �

� &����������� �����
�	���	�. � 
���� XIX 
��	����� �����
�	��� ��� 	���
 ���� �����
)���� � ����������, �
� 
�

	�
��	�����
 ��#, ��������&	���� ������

 � ����
���
��


 ��
�����, 
(	 ���
 � 	����. 

� 1875 �. %	�����
� ������� ��
	� ����
���� ����
��� ,	������� 
� �	���� & 1 ����� 1900 �. &���	�	�����
 ����
��� �
����� ��� 	��	����	 
& �	�����
	� �
����	� ���.  ��>� �� ���
�	��� �
����
 � �
���� 
%	�����
	� �������  	���	��� �����
� �	��	�����
� ��� � ���
 (���� - 
�����
�) ���
�
���� � �. =��
	�� 1901 �. &� �������
�	� �
����	�	 
����	�	-����	�	�� +. 1. �������)��. �	�� &����	 & " 	�	������ ��	 
���
 � ���
" (���� - �	�	�����) ��� 1899 �. &�������� �
�������� � 
����������� �	��	�����
� ��� � ��� (���
, �
��, ��>
�
, ������


, ����� 
�	(	). 4� ��� �	&�	������������ �� ��� =��
����
� �������� �, �
(	 
������������ �	 �����

 ���
 � ���
 �� &��	�	�����
 �
�	�
 �	�	�����, 
�� �	������
 �������� ��& ����������. 

� 1902 �	
� �	���
 ����
  	���	��� �����

 � ������ ,
)��, 
,����
�	����� (+����	����	���
�) �� *����, �	�	�� �

� 	����������� 
�
�������� ���
, �
�, ��� �	��
�
 �� 	�')��. 

%	&>
����� ������ �� ������	��� ����	�	����
� �����	� � 
�
����� �	���	�� �
>� ����� &����>���� ��	�������
	� ����
. 30 ������ 
1922 �. � �. =��
	�� �� ��&�  	���	��	� �����

 �	����	�	� ! 569 
����
������
	�	 3��������	�	 �

	����	�	 ,	������ (�3�,) ���� 
&���	���� �
������
� �	�	��� ������ ��� � ���
 (�0 ��) �
 ���������� 
���
	�	-�������� �����	�� ��� &���&������� � �
����� )��	���, 
����
���	��� �� �&�)��	� ����	����	��� ���
	�	 �	�� ���, �	&�����, 
�
���������
� �� 
	���	���
� ��
�����, �
� &���	�	�����
�� � �����, 
������� �� � ���� ����&�� ���	��	�	 �	��	�������. 

*��	��
�
 &��������
 �0 �� ���
: �����	������, &��������� 
�� &������� ����
��
� ����	��� 	�
�
�� �
��������; �
������� 
&��&
	�
� ��� � �
���������
� ��
����� 	�	��
�	� �	��	��� �� 
���������	�	 ��
&�������; �	&�	������ ������
��� ��	 �
�
 
�
���������
� ��
�����, �
� 	�	�'�&
	�	 �
���������, �
�������, 
���������� �� &���	�������; 	�����&����   �
�	�	������   ��   ���	���   
�
���������
� ��
�����; &���&�������  	���	��
� �����	
 �
����
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������
 �� ����	�
�
 �����
��
; �
��>���� ��&�
� ���
	�
� �� 
���
	�	-�������
� �	��������, �����	���
� �� �	&�	������ 
����	�	����
� �
���� �	(	. 

 �
 �0 �� &���	���
� ���������
� 	���� (����	�	����� ����) 
��� �	�	�������� 
�����	�	, �
� �	&������� ��� ��
��
�	�� �� 
�������
��>� �
�����, (	 ��	�
�
 �	 �� 
	���������. +�� &���&������� 
�
��>���� �
���� ����	�	��� ���
 &���	���� ���
�	�������  	���	��� 
�����
 ��� � ���
 (���� - �����
) - ���
	�	-�������� &�
���
, ��
 �

� 
���
 ���
�
�� ��������� ��� �
�	�	������ �� ���	��� �
���������
� 
��
�����. 

� 1924-1938 pp. ���
�
�� ����	�	����� �����	�
 � ������ 
 	�����, 2�����	��, 5
�	�
��, ������	��, ����
��, /������
�, 
���	�����, ,��	�	�����, �

	��)��, �����, 2��
����, ,�������
�, 
-����, ,�
�	�� %	&�,  �	�
��	��, ;����, ,	�	�	��. � 1927 �. �0 �� 
��	�	�
�
�� �	��������� & �
&������� ��
�
	����� �
�
 ���
 �� 
&������
� ���������
��
� ����������. #	�� � ���
�
���� 3��������� 
���������
��� 	�������	��� � �.  	�����, �
� ��	���
� &���	�
���� � 
������� �0 ��. 

+������� ������ ���� � �
����� ���� 	�����&	���� � 1927-
1929pp., 
	�
 �� �0 �� �	
���
 &������� &���&������� �	��
� ���	� 
�����
)���� � ���
	�
� 	�����&���� �
����
. ��� & 1929 �. ���
�� 
�������� �
������ �	��	�	 ���� ����& ����	������� %�-20, � ��
	� 
��������	 �
&�����
�� &� ��&��������
 ����	�	����
� �	�������� 
�	����

 ���� %
$����. � �	�	 � ���� � �	 �	���
� ����	� ����	�	� ����
 
=��
����
� ������ ��&�	�������	 ��	�
�� �	 ������	��	� �����
 ����. 
� 1935 �. � �
����� ���������
�� &��&
	�� ����	�
 ����& ����	���������, 
�
�	�	����
� � �.=��
	��, �

� ��� ���>
� �����������
� ���
�	� �� 
���
�	��� -%-%. � 1939 �. =��
����

� ����
��� ��
����
� �	 
�	&�	������ ����	�� ���� �� ����	�
. 

� 1931 �. �0 �� ���� ��	�����&	���� � �
������

� 
	����� 
��������
&���� (�,-), (	 ��� �
������ ���	���	���, �
� &���������
 ��&�� 
�	������ �	�	�
 � ����&� �
���������	� �����

 � ���	��� �
��������. � 
1931-1932 pp. ���	���� ���
��
��� ���	���	��� ��
 =��
����
�� �� 
,
����
��  ������, � 1933 �. � �.=��
	�� ���	���
� �
������

� ����
��� 
����	�	��� �� ��������
&���� (�1�-), �

� � 1938 �. ��	�����&	���
� � 
=��
����

� �������
� ����
��� ��� � ���
 (=+1��) & ��
)������� �	 
��	�	 ��
	� =��
����
	�	 ������� ��� � ���
. 

� 1935 �. � �
����� $��
��	�����
 ������� 	����
 3��������	�	 
���������� & ��� � ���
 (3���) � 7-�
 ������: ,
)��, =��
	��, 
+����	����	���
�, +	����
�, *����, ����
�� �� 2�����	��. � 1936 �. �� 
&���&�
��	�� ������	��� ����
 ���������� ��	��	������	�	 3��� & 
��������
 �����
 �
����������, 	��	��� ���������� �

� - �� �
������� 
���	��	� ���
 �� ���	������. 
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� 1940 �. � &�'�&
� & ������������ ��	�
�� �
����
 � �.,
�� 

�����
���	 �	���	��
�
 �������
 �������	 ��	��	�����	�� 
3��������	�	 ���������� ��� � ���
 ��
 %��� "��	��
� ,	������� (%",) 
�%-%. �� �	
�������
 �� �	� ��� �������	 ���������� ��	��	�����	�	 

	������ � ������� ��� � �
���������
� ��
����� ��
 %", �%-%, � 
��
 	�����
� �

	�
	��� - ���������� ����������.  ���� ��
)������ 
�	 -%-% ������	� �
����
 ��  ������	� ;�
	�
�
 � 1940 �. �	 ������ 
�	���	��
� �����	� �
����
 ��
�
�� �����	�
 ���� /��	��, ,	����, 
+�	�	�
��, %���	�	, -���������, #���	�	��, 2�������� �� ,	�	�
�. 

� 1942 �. ��� ��� ������
	-$�>
����
	� 	
������ ���������� 
�������	�	 ����	�	����	�	 ������� ��
&��
�
���� � �
>� & ������� 
1943 �. � �.=��
	�� ���������� ��	��	�����	�	 
	������ � ������� ��� � 
�
���������
� ��
����� ��
 %", �%-% ����	�
�	 ��	� ����������, � & 
���	�	 1944 �. ���������� �	 �. ,
)�� & 	��	����
� �	
�������� �� 
��	�	 $��
��� ���������� ��	��	�����	�	 ��
 ,
����
	�� 
	���

	�
	��. 

"�
�&	� �	�	�
 ,	������ � ������� ��� � �
���������
� ��
����� 
��
 %", -%-% & 1945 �. ! 295 � �.,
)�� 	�����&	���	 ��� ����������: 
���������� ��	��	�����	�	 
	������ ��
 %", �%-% �� ���������� 
��	��	�����	�	 
	������ ��
 ,
����
	�� 	���

	�
	��, � ��
�&	� & 
1946 �, ! 20 - ���	���� ���������� ��	��	�����	�	 
	������ ��
 
��
�������
	�� 	���

	�
	��, �
� � ���>� �	

 ��	�	 ��������� 
&�����	�� ��������	 ����	�	����
� &���&�������� ���	�
���������	� 
�����

. 

� 1950 �. ���	���
� ���>
� � -%-% +������
� ����	� ���� � 
����	�
, 	��	�� �
	�	 �
������ ����� �
�	
	�	��
� 
����	�
� 
�������	���. .���	� ��� �� ����� ����	�����
� ����	��� ���� ��

� 
���� 
�
 "�����
��, -? ' �� '�����. � 1958 �. �	 �
���� ����	�� ���� � ����	�
 
����
 (����>� � -%-%) �	��
�����
� �������	� �� ����
�, �

� ��� 
�	&�	����
� �� �
�	�	����
� � �. =��
	��. 3
� �	
�����	 �	���	
 
�����	�� � -%-% �	 �����	����� 	�
�
�� ���� � ����	�
 &� �	�	�	�	� 

����	�
� �������	���. ��������
 �	�������� �	��
�����	�	 �������	�� 
���
 ������������ ������	��	�� 
	��������
��	�� 
	������ & 
�
&������� ��
���
. 

� 1953 �. ����������� ��	��	�����	�	 ,	������ ��
 %", 
�%-% &���	���	 ���������� ��� � �
���������
� ��
����� �%-%, �
� 
����	���
	�����	�� ,	������ ����������, ��� � �
���������
� ��
����� 
��
 %��� ��������� -%-%, � & �
��	���� 1955 �. - ��	��	�����
� 
,	������ ����������, ��� � �
���������
� ��
����� ��
 %��� ��������� 
�%-% - ,
����
� �������� 
	���	���� ���	���	��� �
���������	� 
�����

. 

"�
�&	� ��� ,	������ ����������, ��� � �
���������
� ��
����� 
��
 %��� ��������� -%-% & 1966 �. ! 5 	�����&	���	 �
������
� 
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��������
����
� ���	���	��� ����������� &� ����������
 � 
�
���������	� �����
	� �� ��&� ,
����
	� �������	� 
	���	���	� 
���	���	��� �
���������	� �����

. ,�����
���	 �
������
	� 
��������
����
	� ���	���	��)� ����������� &� ����������
 � 
�
���������	� �����
	� �	�����	 ��	��	�����	�� ,	������ 
����������, ��� � �
���������
� ��
����� ��
 %��� ��������� �%-%. 

� 1967 �. =+1�� ��������	���
� � =��
����

� �������
� 
���
	�	-�	�����
� ����
��� ����	�	��� (=+"+1�) � &���	���
� 
=��
����

� �������
� �	�����	-�
����
��������
� &��	� ".���	�" �
 
�
�	��
�� ��&� =+"+1�. 

"�
�&	� +������	�	 
	������ ���������� ��
 %��� ��������� -%-% 
! 7 & 1970 �. ���	���
� �
������

� ��������
����

� ����� 
����	�	��� �� ��������
&���� (�%3�-) �
 	�����&�����	-�������
� �� 
���
	�	-���	�
��
� ����� & �
���� �	&�
�
� � ��	�
	������� 
��������
&���� ��  ����	�	����	�	 &���&�������   ���	��	�	  
�	��	������� �
����
 �� ��&� �
������
	� ��������
����
	� ���	���	��� 
����������� &� ����������
 � �
���������	� �����
	�, � ��
�&	� ! 45 & 
1971 �. - 	�����&	���	 �
������
� ��������
����
� ���������� 
+������������ -%-% �� ��&� ������� ��	��	�����	�	 ,	������ ��
 %��� 
��������� �%-%. 

� 1973 �. � �. /��	�� ���	���
� $����� ����	�&�	�	 ���
	�	-
�	�����	�	 ����
���� $�&

	-�������
� � ����	�������
� �
�������� 
(�"+1:#%�). � 1977 �. &���	���
� ����	�&�
� ���
	�	-�	�����
� 
����
��� ����	�	���, �
���������
� �� 
�����
� �
���� ("-
�����") �� 
��&� $���� �"+1:#%�. *��	��
�
 ��������
 �	�	 ������	��� ����
: 
����	�	����� &���&������� ��$	�������	-�
���������
� � 
�����
� 
�
����, �	&�	�
� ���
	�	-���	�
��
� 	��	� ���	���
&���� ��	����� 
���������� �
���� ��	��
��� �	(	. � 1979 �. �� ��&� ����
����, 
���������	�	 
	�����
�	���
	�	 ���	, /������
	�	 ������ 
��������
&���� �� ����	�	��� (3-�) �� ��
�������
	�	 ���������� ����
���� 
���	���� "��
	�	-�
�	��
�� 	�')������ ("�*) "-
�����". 

"� 
����� 1976 �. � �
����� ���	 >���� 3-�: �
������

� (����>� 
680 �������
�), =��
����

�,  ������
� (*����

�),  �
�����	���

� 
(+����	����	���

�), +	����

� �� /������

� � ��� ���	���	��� 
�������	�	 ������� (/+"). "� 
����� 1978 �. �
�3-� �

	����� ���� 
40% ��
������
� �� 30% 
	���	���
� �
��	������ ��# � �
�����, � ��
	� 
$��
��� ��	����	� ����	�	����	� �����	�
 &� 17-�� �
���
 �
��������, � 
��	�� ��������	 ���� 800 �����	����

��. 

�����	 & ��
�&	� +������	�	 
	������ -%-% &� ���������� ��� 18 
�
��� 1978 � ! 216 ���	���	 �
������
� ��������
����
� ����������. � 
1980-�� �	

 � �
����� &�	����� 
���
���� 3-�: (�
������

�, 
;��	���
����

�, ����
��

�, �	�
���

�, �	�	>
�	�������

�, 
+����	����	���

�, +	����

�, 5
�	�
���

�, 1���	-:���
����

�, 
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���	��&�

�, ,�
���

�, /������

�, *����

�,  	������

�, -����

�, 
#���	������

�, =��
����

�, =�����
��

�, 2��
���

�, 2��������

�, 
2���������

�).  

� 1980-�� �	

 &�	����� &������� �
��������� ��#, �
� ��	�>�
 
�������� �	���
�: 1981 �. - 33 ���., 1985 �. - 43 ���., ��
	�  &�	����� 

���
���� �����	���
� & �
��� �
�������� 	�����&����: 1981 �. -  9, 1985 �. - 
18. � 1985 �. � �
����� ���	 11 �������
� �� 47 �	�	�
� ����	��� (�
�3-� 
– 15;   =��
����

� 3-� - 9, ;��	���
����

� - 8; +����	����	���

� - 7; 
+	����

� - 6 �� /������

� - 2).  

� 1970-80-� �	
�� � =+"+1� ���	���	 ��� �������
� ����	��� 
-%-%, 	�
�
��: �	����	��� ���
��	�������
� 
	�
���� � ��
��	�	��
� 
���
��� � �����&	�� 37,5-53,57 00� (1972 p.), �
�	�	� ����	)��	��� �����
� 
��� � �����&	�� ���������� 1800-3000 , (1975 p.), �	��
�
 ��� ��	������
� 
�	����	�� (1975 p.), �	����	��� ���
��	�������
� 
	�
���� � ��
��	�	��
� 
���
��� � �����&	�� 53,57-78,33 00� (1977 p.), ����������
 � �����&	�� 103 - 
105 , &� �
��	���������� � ��
�	��
��	��� ���&� ���
��� (1980 p.), 
�	����	��� ���
��	�������
� 
	�
���� � ��
��	�	��
� ���
��� � �����&	�� 
78,33-178,6 00� (1984 �.) �� ��>�. � 1991-1992 pp. =+"+1� �	&�	����	 �� 
&���������	 ��
 �	�� �������� ����
��� ����	�
 	�
�
��: 
	�$���)��� 
����	��
; 
	�$���)��� ���������	� �	������� �
�	
	����	��
� 
	�
���� �� 
�������� ����	�
 ����	��	-�	����	���
� �
������. 

� 1992 �. �
����� ��
)������� �	 ,**�.#. "�
�&	� +������������ 
�
����
 ��� 6 �
��� 1992 �. ! 61 =+"+1� ��
&�����	 �	�	��	� 
	�����&���)� �& &���&������� )��	��� �
�������� � �
�����, � ��
	� 
��
&������ �	�	��� 	�����&���� & �
��� �
��������� (�
�3-�, +"+1 
"-
�����", 1���	-:���
����

�, +����	����	���

� �� =��
����

� 3-�). 
"�
�&	� +������������ �
����
 ��� 30 �
��	���� 1992 �. ! 122 �� ��&� 
=+"+1� 	�����&	���	 0	�	��
� ����� �
����
 &� ���������
� &��&
�� 
�
���� �� �����
�	���� ���	�
� �� ����������. 

� 1992 �. &���������� �������&��� " �	����� ���	����� ����	��	� 
��&
 �
����
 �� 1993 -1997 �	

", � 1994 p.: " �	����� ���	����� 
�������
� ���������
� &��&
�� �
���� � �����
�	���� ���	�
� � ���������� � 
�
����� �� 1995-1998 p.p." �� ",	����
��� ���
	�	-�������� ��	����� 
���	����� $	��� ���������
� �	���
	�
� ���
� ��	 �����
�	��� ���	�
� � 
���������� �� 1995-1998 p.p.", � 1995 �. - �������� ��	����� "-��	����� � 
�	&�
�	
 +������	� �����
 )�
�	�	 ���� � ����	��
� ����	� (+-22)", 
�	&���	���� �� 1995-1999 �	

. 

� 1995 �. &���������� ���>� �������� ����	�
 	�
�
��, �
� 
�	&�	����� &� " �	����	� ���	����� ����	��	� ��&
 �
����
 �� 1993-1997 
�	

": �	����	� ����

 
	��	������ � ��&	�
� �����	�
(�� (�
�3-�); 
����������
 ,������ &� �
��	�������� � �����&	�� ��� 1357,47 �	 2800 ,; 
�������
��	� 	�������	��� ��
	�������	�	 �
��	������� �� �������	� 
����
��� � �����&	�� 0,05-2 #� (=+"+1�). 
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 	����	�	� ,������� ��������� (KM) �
����
 ��� 24 ������ 1991 �. 
��� ���	���
� +������
� 
	����� �%-% &� ��������
&����, ����	�	��� �� 
�
	��� ��	��
��� (���� - +����������� �
����
), �

� �	����	�	� KM 
�
����
 ! 182 ��� 8 
����� 1992 �. ������	���
� � +������
� 
	����� 
�
����
 &� ��������
&����, ����	�	��� �� ����
$�
����. 

26 
����� 1993 �. ��� ��
����
� +�
��� KM �
����
 ! 40-93 " �	 
&���&������� )��	��� �
��������" (���� - ��
���). � 1993-1995 p.p. 
&���������	 ����>� 20 �	����
��
� �	
������� ("+) & ����	�	���, � 
������
 �������	� ��������
&���� ���� ����������� �	&�	�
� (� ���� 60 
"+ & ����	�	���, �
� �
&�����
���� &������� 	�����&�����	-�������� 
�
�	�
 �� ���	�
 �

	����� �	��� & ����	�	���. 

� 1995-1999 �	
�� ����	�	����
�
 ����	&�����
 3-� 
&������������ �	���
� �� ����	�	����� ��������� (�') ���� 10 ���. 
��# 
	��
� ��
, ��������� ����>� 1200 ������
��
� �� �
��	�������
� 
���	���	���. � ��� �	

 �� �������� �	&
�
��
� ��&�������� �������
� � 

	���	���
� �
��	������ �	 +������	�	 ��)���� &��	�
�	�� ���� 300 
�
��� ��#. 

 
1.7 �����	�� )����������� �����)� ����+�� 
 
��
	� �
����
 " �	 ����	�	��� �� ����	�	����� ����������" 

!113/98 (���� - &�
	�) ��� ��
����
� ����	��	� %��	� �
����
 11 
���	�	 1998 �. � ����� �
��	��� 13 ����&�� 1998 �. ��� &����
� +�
��� 
KM �
����
 " �	 &���&������� )��	��� �
��������". ��	������ �	����
 
������	�	 ��	�
��	�	�	 �
�	��
����, ���

 � �����

, �
������ �	����� 
����	�	����	� ������	��� � �����	�
� ��	&���
� �������� & 
�	&�
���	� �
�
	�	� �
	�	��
	� �� ����	�	����	� ��$������
���	� 
�
��
�
 ��	��������� ��
������ ��	�	 &�
	��, �	�	����� �
	�	 
����	��&	���� �& &������	��
����
�
 � ����	��� ���
�
�� �	����
 �� 
����
���
 & ����	�	��� �� �	
�������
 ������	��	� 	�����&���� 
&�
	�	����	� ����	�	��� (�*��). 

��
	� ����
�� 7 �	&����� & 42 �������
 � �
&����) ����	�� 	��	�
 
&���&������� )��	��� �
�������� � �
�����, ������) ����	�
�
 � �$��� 
����	�	����	� ������	��� �� �����	���
� �� &��
�� ��	����� � 
����	�����	� �
	�	��

 ��� ������
�� ���	��	����
� ��&�������� 
�
��������. ��� ���
�) �
	�	������ ��&�����	��� ��>	� ������
, 
���
	�	-�������	�� ��	�����, ����
(���� ����� ����	�	����	�	 
&���&������� ��	�
��	�	���, ���

, 	�	�	�
, 	�	�	�
 &�	�	�'�, ��&��

 
����� �� ��>
� �$�� �
��)������	��� �����������. +�� &�
	�� 
�	>
��)���� �� ���������� �� ������� 	����
 �

	����	� ����
, 	����
 
������	�	 ���	����������, �����
)����� (�� 	�')������), &�
���
 � 
	�����&���� ��&�����	 ��� $	�� �����	��� �� �
�� ������	���, (	 ����� �� 
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���
�	��� �
����
, ��	�����-���')
��� �����
)��
���� � �
�	��

�� 
(�
��	������) ��	&���
� ������, �
� ��	&��� ��# �� ���
�	��� �
����
. 

��
	� �����	���) �	�	����� (	�	 +������	� ����	�	����	� 
�
����
, �
� &���&����) )������ �
�������� � ������� �� �����	���� ��: 

- �����&���� )�
�	� �������	� �	���


 � ����&� ����	�	���; 
- &��
�� ��	����� � ����	�����	� �
	�	��

 ��� ������
�� 

���	��	����
� ��&�������� �
��������; 
- �
	�	��� ���� �
��� ����������
� ��������; 
- ����
(���� ����� $������������
� �	�������� � ���
	�
� 

�	&�	�	
; 
- &���&�������  �
	���  ��  
	�
�����	���	�	��	���   ����
&���	� 

��	��
���;  
- ���	�����   ���
	�	-�������
�,   �	����
��
�   ��   

	�����&�����
� 	��	� &���&������� )��	��� �
�������� � �������. 
:��
��	������� �� �	&�
�	
 +������	� ����	�	����	� �
����
    


		��
��) +����������� �
����
. 
"	����
��	� 	��	�	� +������	� ����	�	����	� �
����
 ) 

�������� ��������
 �� ��>� �	����
��� �	
�����
 & ����	�	���, �	�	��� 
���� �

� - &���&������� 	���

 �	��	��� ��&�������� �
��������� & 
������	���	� ��	��������. 

�
�	�
 "+ & ����	�	���, �
� &���������� +�����������	� 
�
����
, 	�	�'�&
	�� ��� �

	����� ����� ���')
���
, �� �
� �	>
��)���� 
��� &�
	��, � �
�	�
 "+ & ����	�	���, &���������� ���������
�
 
	������
 �

	����	� ����
, 	�	�'�&
	�� ��� �

	����� �����
)������
 � 
	�����&�����
, (	 �������� �	 �$��
 ���������� �
� 	������. 
�����	����	, (	 �����
)����� � 	�����&���� �	���� �	&�	����
 �� 
&�����������
 � �$��� ��	)� ������	��� �	
�����
 & ����	�	���, (	 

	�
���
&���� &���������� +�����������	� �
����
 "+ & ����	�	��� � 
�� ���������� ��. 

*��	��� ������
 � �	����� ����	�	��� ��������������� 
�������
� ��������	� �
����
 +-#� 2681-94. 

� �
����� &���	�	������� 	�
�
�� �
�������� ������	��	� 
�
����
 	�
�
�� SI, ��
����	� 0,�� � ��
	����	���	� �*��. �� 
��>����� +������������ �
����
 �	���� ���
 �	��(��� �	 
&���	������� � �
����� 	�
�
�� �
��������, �
� �� ��	���� �	 
������	��	� �
����
 	�
�
��. "�&�
 	�
�
�� �
�������� � �	����� ��� 
�
�, (	 &���	�	������� � �
�����, �	&������� � ����
�� �� ���
����� 
�����	�������� +�����������	� �
����
. 

"�&�
 � �	&������� 	�
�
�� �
��������� ��������������� +-#� 
3651.1- 97. *�
�
�� :� �	�
��� �

	�
��	�����
�� � �	����
����, 

	�����
�	���
�� �� ����	�	������ �	
���������, � ���� �
��� 
�	
���������, (	 �	&�	���)���� �
 ���������)����, � ���������� � 
�	���
	��� ����������, ���
	�	-�������
� �����
�����, ����� 
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&���	�	�����
�� � ��������	�� ��	���� ���� ��������
� &�
�����, � 
�������

�� � ��������
� �	����

��. 

� �	����
����, 
	�����
�	���
�� � ��������� �	
��������� �� 
��#, �� �
�	�
, �
���	�
�
 ����
���
 �

� ) ��#, �� ����
�
��, >
���� 
� (
�
�� �
� &��	���, � ���� �
��� �	
��������� �� �
��	���� ��	��
���, 
�
����	 ���
������ �
�	��� � ����	�	��������� �	
���������, ����� 
&���	�	�����
�� ������	��� �	&������� 	�
�
��. � ����-�

� �
��� 
�	
��������� �� ���
��	���� �
�
 ��	��
��� �� � ���
	���
� �
������ 
���� �������
 �������� &���	������� �
������

� �	&������ 	�
�
��, � 
� ���� �
��� �	
��������� �� �
��	���� ��	��
��� �	�
��� 
&���	�	�����
�� ������	��� �	&������� 	�
�
��. *��	����� 
&���	������� ������	��
� � �
������

� �	&������ 	�
�
�� � 	��	�� 
�
����� �� �	���
�)����. 

��0�����- ����	�- �����	��+ )�����������+ �����)� 3: 
- �
����� �������
� ����
��
� � ��	�
��
� ����	��� 	�
�
�� 

�
���������, �
� &���&����) �����	����� 	�
�
�� & ����
(	� � 
����� 
�	������; 

- �
����� �	�	�
� ����	��� 	�
�
�� � �
�	
	�	��
� ��#, &� 
�	�	�	�	� �

� &������)���� ����������� �	&����� 	�
�
�� �	�	�
� 
��#;  

- �
����� �	�	�
� ��#, �
� �

	�
��	������� ��� ��� 
�	&�	������, �
�	��
����, �
��	������ �� �
���������� ��	��
���, 
���
	�
� �	�������� �� ��>
� �
��� ������	���. 

�����	����� �� &��������� 	�
�
�� �
�������� & ���	� �������� 
�� �	&����� ��#, �
� &���	�	������� �� ���
�	��� �
����
, &���&��������� 
�������
�
 ����	���
. .���	��� ��&� ���	��)���� �� ��	�
	����)���� 
����	����	 �	 �������
� ���
	�	-�������
� ��	����, � &� �

	����� �
� 
��	����, �������
� ������ �������
� ����	��� � 	��
��������� ����
���
 
����	��	� ��&
 ���� ����	����������� +����������� �
����
. +������� 
����	�
 ) �

����	 �������	� ���������, &������������� 
+�����������	� �
����
 � &���	������ � �	�	 �������, � 
����	����������� &� �	�������� ����
� � ��	� &��������� �� 
&���	������� �	
����)���� �� 
�����

�� 	�����&���� � &��������� �
� 
����	���. 

"��
	�
�
 	�����&�����
 +������������ �
����
 ��	�	�
���� 
&����
� 	���� �	��� &� �������
�
 �� �����	����&��
�
 ���
	�	-
�������
�
 ��	������
, 	��	��� ���� �

	����� �

� - �� ���	����� 
����	�����	� ����	��	� ��&
, (	 ) �	
�&�

	� ���
	�	-�������	�	 
��	�����, ����� �����

 �� ����	�	���. 

���� ���	����� �������
� ����	��� - ����
(���� �	��	��� 
�����	����� 	�
�
�� :� � ����������� �� �	&����� �	�	�
� ��#. � 
	��	�� ����>	��� ����	���, (	 �	&�	��������, �	
�����	 �	�� �������� 
��>����, �
� � ������	� �
���
�� &��
(��� ��������
 �� �
���	�
.  
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��#, �� �
� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������ 
(+�"), �	&�	��)���� &���	�	�����
, �
���
��
 & �
�	��
����, ���	��� �� 
� ��	��� � �
�����
 �� ��	
�� �
>� ��
 ��	��, (	 �	�
 ��	�>�
 
����	�	����� �������
�, �������� ����	�	����� ��������� (�'), � 
���&���� �� ���
�	��� �
����
 ��# �������
 �	�� &���������
��, �
(	 
�
�
 �
� ��# &������� �	 +������	�	 ��)���� ��#, �	��(��
� �	 
&���	������� � �
�����. 

��# �	���� &���	�	�����
��, �
(	 �	�
 ����	������� �
�	��� 
(	�	 �	��	���, �����	����
� ��� �
� &��	��� � ����
� ��	��� �� 
�
����������. ��#, �� �
� �	>
��)���� +�", �	&�	��)���� 
&���	�	�����
, �
���
��
 & �
�	��
����, ���	��� �� � ��	��� � �
�����
 
�� ��	
�� �
>� &� ��	�
, (	 �	�
 ��	�>�
 �	���
� ��	 �������� �', 
� �� �
� �� �	>
��)���� +�" - �	&�	��)���� �
���
��
 & �
�	��
���� 
�
>� &� ��	�
, (	 �	�
 ��	�>�
 
����������� ��	 �'. 

 ����
)�����, 	�����&���� �� ��	�����
-���')
�
  
�����
)��
����, �
� &��������� �
���
	� & �
�	��
����, ���	��	�, 
��	����� � ��	
��	� ��#, �	�
��� �
���	�	 �	���	�
�
 ����	����� 
���
�	������� 	����
 (#*) +������������ �
����
 ��	 ��	� ����������. 
3� �	�	����� ����	����) ��
	��������� �*�� � ����	��� ���
�
��. 
�
��������� � �$���� �	>
����� +�" �	���� &���������
�� 
�
���������
�
 ���	���	����
 �
>� &� ��	�
 �� �
���
����� 
����	����
�
 	������
 �� ����	 �

	����� �
��������.  

*�	��
�	��� ����	�	����	� ������	��� � �$��� 	�	�	�
 �
����
 
�����	�������� 	
���
� �	�	������, �
� &���������� �	����	�	� 
KM �
����
 ��� 17 ������ 1998 �., � 	�	��
�	��� ����	�	����	� 
������	��� � �$��� ���
	�
� �	�������� � �	&�	�	
 �����	����� 	
���
� 
�	�	������, �
� &���������� �	����	�	� KM �
����
 ��� 1 
����� 
1999�. 

��
	� ����������) �	���	
 �
&����� ��&�������� ����	�	����
� 
�	���, ��	�����
� � ��	&���
� ��������, �����	���) ����	����������� 
&� �	��>���� &�
	�	������� ��	 ����	�	��� �� ����	�	����� ���������� 
�	(	. ����	����	 �	 ������	��
� �	�	�	��� � �
����� �	���� 
�
&�����
�� ��&������
 �������
� �
��	������, ����	�	����	� �������

, 

����������� � �' ��#, ��������� ���	�

 �

	����� �
�������� (���), 
(	 ��	�	�
�
�� ��	&���
�
 ��������
. 

����	�	����	� �����	� ) ������ 	�����&����, 	
���� 	�����&���� 
��	 	
���
� ����	&���, �� �
� �	
������ ����	����������� &� &���&������� 
)��	��� �
�������� � &�
�������� �$��� ������	���. ����	�	����� ������ 
�
����
 �
����)���� & +������	� ����	�	����	� �����
 (+�-) � �- 
���������
� 	������ �

	����	� ����
, �����
)���� � 	�����&����. 

+	 +������	� ����	�	����	� �����
 ��������: 
- ����	����� ����	&���
 ���������	�	 ������� +������������ 

�
����
; 
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- �������� ���
	��  ����	�	�����  �����
 (�3); 
- �3, (	 �������� �	 �$��
 ���������� +������������; 
- ���
�	������� 	����
 +������������; 
- +������� ������ )�
�	�	 ���� � ����	��
� ����	� (+-22); 
- +������� ������ ���������
� &��&
�� �
���� �� �����
�	���� 

���	�
� � ���������� (+--�); 
- +������� ������ ���������
� �	���
	�
� ���
� ��	 $�&
��� ����� 

�� �����
�	��� ���	�
� � ���������� (+--++). 
+����������� �
����
 &������) �������� ���������� 

&���&�������� )��	��� �
�������� � �
�����, �	 
	��������� �
	�	 
�����
�� ��	������� )�
�	� � 
����� �������	� �	���


 (	�	 &���&������� 
)��	��� �
��������, � �.�.: 	�����&���� ��	������� $������������
� 
�	�������� � ����&� ����	�	���; 	�����&���� ���	����� �� $��
��	������� 
����	�����	� ����	��	� ��&
; 
		��
����� ������	��� �- 
����
; 
&����������� �
��� ��#; ��������� ���; 	�����&���� � ��	������� 
�������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	��; &����������� �
�	�
� 
�	�	���� ��	 �- ���������
� 	������ �

	����	� ����
, �����
)���� � 
	�����&����; ������ � ������	��� ������	��
� ����	�	����
� 	�����&���� 
�	(	. 

+������� ����	�	����� ������ �
����
 &������) ��
� $��
���: 
- �����	������ �	����
� 	�
�
�� �
���������, (	 �	���
������ �	 

&���	������� � �
�����, �� ������	�	��� � ����&� ����	�	���; 
- 	�����&���� �

	����� $������������
� �	�������� (	�	 �	�
� 

��������
� $�&
��
� �$�
��� � ��	����� &������ $������������
� $�&
��
� 
�
� & ���	� ��	�
	������� ����	�����	� ����	��	� ��&
; 

- 	�����&����   �	���,   �	�'�&��
�   &  �	&�	�������, &���������� � 
�����
������ �� ������	�� ����� ����	�����	� ����	��	� ��&
, �����	������ 
)�
�	�	 �	���
� ����������� �	&����� 	�
�
�� �
�������� ��� �������
� 
����	��� ��#, )�
�
� �
�	� �	 ����	�	����
� ����
���
��

 (MX) ��# 
� ����
���
��

 �	�
�	
 �
��������; 

- &����������� �
��� ��# � ������� +������	�	 ��)���� ��#, 
�	��(��
� �	 &���	������� � �
�����; 

- �	&�	������ �� &����������� +�����������	� �
����
 �������
� 
���������� �
����
 �� ��>
� "+ & ����	�	���, ��������
&���� �	�� � 
����
� (	�	 ��; 

- 	�����&���� � ����	�	����� �������
� ��# �� �	&�	�
� � ��������� 
���	�

 �

	����� �
��������. 

+�- 	�����&	��), &������) �� 
		��
��) ����������, �����	���� �� 
&���&������� )��	��� �
�������� � �
�����, � ��
	� &������) �������
� 
����	�	����
� ������ &� �	��������� �
�	� ��
	�� �
����
 “ �	 
����	�	��� �� ����	�	����� ����������”, ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� 
�
����
 � "+ �& ����	�	���.  
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����	�	����� �����
 +������������ �
����
 �

	����� �	�	�
, 
�	�'�&��� �& ���	������, ��	�
	��������, &���������� � &���	�������� 
�������
� ����	���, ���	������ �
���� �������� �	&����� 	�
�
�� 
�
��������, �	&�	������� "+ & ����	�	���, � ��
	� &��������� �������
� 
����	�	����
� 
	���	�� (+�,).  

#��
�	������� 	����
 (#*) +������������ �
����
 �

	����� �� 
����	������ ���
�	��� &������� � $��
��� +������������ � �����, 
�
&�����
� �	�	������ ��	 �� 	����
. 

����	�	����� �����
 � ���
�	������� 	����
 &� �	�	�	���
 & 
�����
)������
, 	�����&�����
 �� $�&
��
�
 	�	���
 �	���� ��	�	�
�
 

�����������, ����	�	����� ��������� � ���	�� &��	��� �
���������	� 
�����

, ����	�	����� �
�����
&� �	
���������, ��������� � ��������� 
����	�	������ �
����� 
�����������
� � �
���������
� ���	���	���, 
��������� ���	�

 �

	����� �
�������� �� �������
 ��>� ����	�	����� 
�	����
.  

+������� ������ )�
�	�	 ���� � ����	��
� ����	� &������) 
�������	������ � �������&��� 
		��
����� �� �

	����� �	���, 
�����	���
� �� &���&������� )��	��� �
�������� ���� � ����	�
 �� 
�
&������� ���������� 	�������� �����. 

+������� ������ ���������
� &��&
�� �
���� �� �����
�	���� 
���	�
� � ���������� &������) �������	������ � �������&��� 
		��
����� 
�� &���&����) �

	����� �	���, �	�'�&��
� & �	&�	������� � 
���	��������� ���������
� &��&
�� �
���� �� �����
�	���� ���	�
� � 
����������.  

+������� ������ ���������
� �	���
	�
� ���
� ��	 $�&
��� ����� 
�� �����
�	��� ���	�
� � ���������� &������) �������	������ � �������&��� 

		��
����� �� &���&����) �

	����� �	���, �	�'�&��
� & �	&�	������� � 
���	��������� ���������
� �	���
	�
� ���
� ��	 $�&
��� ����� �� 
�����
�	��� ���	�
� � ����������.  

����	�	����� �����
 ���������
� 	������ �

	����	� ����
, 
�����
)���� � 	�����&���� �	���� ���	�����
��: � ���������
� 	������ 
�

	����	� ����
 (� �	�� �
��� � �� ���������
� ��������) - ��� 

		��
����� �	���, �	�'�&��
� �& &���&�������� )��	��� �
�������� � 
&���������� ����	�	����	�	 �������; � 	������ ���������� 	�')����� 
�����
)���� - ��� �

	����� �����	���
� �����
)������
, (	 ��	���� �	 
�
���� 	�')�����, $��
��� (	�	 &���&������� )��	��� �
��������; �� 
�����
)������ � � 	�����&����� - ��� &���&������� )��	��� �
�������� �� 
&��������� ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	��. 

"� �����
)������ � � 	�����&�����, �
� �

	����� �	�	�
 � �$��� 
�	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 �������, 	�	�'�&
	�	 ���	������� 
����	�	����� �����
 ��	 ��
&��������� 	�	�
, ����	�������� &� 
&���&������� )��	��� �
��������. 
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����	�	����� �����
 ���������
� 	������ �

	����	� ����
, 
	������ ��������� 	�')����� �����
)����, �����
)���� � 	�����&���� 
	�����&	����� �� �

	����� �	�	�
, �	�'�&��� �& &���&�������� )��	��� 
�
��������, 	��	��
�
 & �

� ): 	�����&���� � &��������� ����	�	����	�	 
������� �� 
	���	��; �	&�	������ ���	�

 �

	����� �
��������, 
���	�

 ����	�	����	� ���������, ����	�	����	� �������

 �� 
����������� 
&��	��� �
���������	� �����

; 	�����&���� �	����� �� �������� 
�
��	������� � ����	�	����� �������
�, � ��
	� 	�����&���� ��	������� 
���	��� ��#. 

 	�	����� ��	 ����	�	����� �����
 ���������
� 	������ 
�

	����	� ����
, 	������ ���������� 	�')����� �����
)����, �����
)���� � 
	�����&���� �	&�	�������� &����	 & �
�	�
� �	�	������ ��	 �� �����
, 
�
� &��������)���� ���������
�
 	������
 �

	����	� ����
 �� ����� 
���
 �����	���
�
 ����	����
�
 ���������
�
 	������
 �

	����	� 
����
 &� ������ ����	�����	�	 ���
	�	�	 ����	�	����	�	 ������ � 
�	���
�, �����	����	�� �	����
��	-����	�
� �
�	�.  

 
�������
�� 1������ 

 

1. :��
��� �� 	��	��� &������� ������	��	�	 
	������ ��� � ���. 
2. *��	��� &������� ������	��	� 	�����&���� &�
	�	����	� 

����	�	��� �� �� �	�	��� 	����
. 
3. ���� �� 	��	��� &������� ����	�	��	� 	�����&���� &� 

��������
&����. 
4. "�&���� �’��� �	�	��
� ��������� ����	�	��	� 	�����&���� &� 

��������
&����. 
5. *��	��� ������

 ������	��� �.,. 
6. 0	�	��� ���� @��	�����
	�	 
	������ &� ��������
&����. 
7.  ���������� 	��	��� ����	������ ����	�	����� 	�����&����. 
8. A 	 ) �������	� 	��	�	� +������	� ����	�	����	� �
����
? 
9.  ���������� 	��	��� ������
 +������	� ����	�	����	� �����
. 
 10. *��	��� $��
��� +������	� ����	�	����	� �����
. 
 

�1���� �������	�+ �������/�� 
 

1. +-#� 2681-94. ����	�	���. #�����
 �� �
&�������. – ,.: 
+����������� �
����
, 1994. – 68 �.  

2. ���
�
	 *.�., +��
� 1.1. *��	�
 ����	�	���, ��������
&���� �� 

	���	�� �
	���. "�������	-���	�
��
� �	����

. – ���	�	�: 
�
����
�
� ����� ��+�, 1998. – 295 �. 

3. ���
�
	 *.�., ,	���� '.�., "	�

	� �.�. *��	�
 ����	�	��� 
�� ����	�	����� ����������. "�������
� �	����

. – ,.: "��,�', 2000. – 
228 �. 
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�� ��� 2 �!�4 &�%56 �!���"�#�$%56 %&#"7� �& ��%���"8  
 
2.1 ����	�� 1�������� )������������� ������/ �� �������- 
 
+������
� ����	�	����
� ������ �� 
	���	�� &����������� & 

���	� �������

 �	�������� �
�	� ��
	�� �
����
 « �	 ����	�	��� �� 
����	�	����� ����������», ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� � �	����
��
� 
�	
������� & ����	�	���. +������
� ����	�	����
� ������ �� 
	���	�� 
&������) �������� ����	�	����� ������ � �����	����	�� +�����������	� 
�
����
 �	���
�. 

*�')
���
 �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	�� ): 
- &��	�
 �
���������	� �����

; 
- ���	�


 �

	����� �
��������; 
- 
���
���� $��	���	�	 �	���� � ���
	�
��.  
+������
� ����	�	����
� ������ �� 
	���	�� ��	�	��	 ��# �� 

���	�

 �

	����� �
�������� �	>
��)���� �� �
���������, ��&������
 
�

� �

	�
��	������� ��� ���: 

- �	��� �& &���&������� 	�	�	�
 &�	�	�'�; 
- �	��� �& &���&������� &��
��� �
��� �� &�	�	�'� ��	�����;  
-   
	���	�� �
	��� �� ��&��

 ��	��
��� ���������� � ��
����

� 

&��	���; 
- 
	���	�� ����� ���
	�
>��	�	 ��
�	��	�	 �����	�
(�; 
- 
	���	�� ��&��

 ��	� �����; 
- ��	��&
��
� � ����	����	�	�	����
� �	���; 
-  �	��	�����	-
	�������
� 	������� � �	&�����
�� ��� �	
����� 

(��	�
�����) � ��	������ (�	��������

	�, �
�	��

	�, �

	������), � 
�	�� �
��� � �$���� �	���	�
� � 
	�������
� �	����, ����
	����
�����
� 
�	���� � �	���� �	>�	�	�	 &�'�&
�; 

- �	���
	�
�, ���
����

� � �
��
� 	�������; 
- 	���
� �������
��
� � ����������
� �������� (���
��
��	� � 

����	�	� �������, ��&�, �	�
, ��$�	��	��
��� �	(	), &� �
���
	� 
������>��	�	 	���
�, �

� �������� �����
)������
, 	�����&�����
 �� 
$�&
��
�
 	�	���
 - ���')
���
 �����
)��
��
	� ������	���; 

- �	���, �	�'�&��
� & �������	� ��)������)� &������
� �����	
 � 
�����	�	�	 �����; 

- �	��� �& &���&������� �������	�	 &��
��� ��$	������, ��	��������� 
�
	�	 �
&������ &�
	�	������	�; 

- �	���, (	 �

	������� &� �	�������� 	������ ��	
������
 �� 
����	�����; 

- �	��� & 	���

 ����	����	��� ��	��
���, ��	�����, �	����; 
��)������� ����	�����
� � ������	��
� ��	��
��
� ��
	���� (�
�. 2.1).  
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�&��!��4 !%%7 
�5�� �& 

�!���"�#�$%& 
�!�!����& ���

+�� �������

 �
	��� �� 
��&��

 ��	��
��� 

����������

+�� �������

 ��&��


��	� �����

+�� 	�	�'�&
	�	� 
����
$�
���� ��	��
���

+�� 	���
� �������
��
� � 
����������
� ��������

+�� 
	���	�� ����� 
���
	�
>��	�	 

��
�	��	�	 �����	�
(�

+�� ��)������� ����	����-
�
� � ������	��
� 
��	��
��
� ��
	����

+�� �	���, (	 �

	������� &� 
�	�������� 	������ 

��	
������
 �� ��	�	�����

+�� �	���
	�
�, 
���
����

� � �
��
� 

	�������

+�� ��	��&
��
� � 
����	����	�	����
� �	���

+�� �	��� �& &���&������� 
	�	�	�
 &�	�	�'�, &��
��� 
�
��� � &�	�	�'� ��	�����

+�� �	��	�����	-
	������-
�
� 	������� �� �	&�����
�� 
��� �	
����� � ��	������ 

 
%
���	
 2.1 - -$��
 �	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 

������� �� 
	���	�� 
 
�� �����	���� )������������� �������- �������
: 
- ��	��	������� �� ��������� � ��������� ����	�	������ �
�����; 
- �������� �
��	������� ��# � &����������� �� �
���; 
- �������� ����	�	����� ��������� ��#; 
- ����	�	����� �������
� (�	���
�) ��#.  
�� �����	���� )������������� ������/ �������
: 
- �������
� ����	�	����
� ������ &� &���&�������� )��	��� 

�
��������; 
- �������
� ����	�	����
� ������ &� 
���
���� $��	���	�	 �	���� � 

���
	�
��.  
+������
� ����	�	����
� ������ &� �	��
������ �	�	���� 

��
	�� “ �	 ����	�	��� �� ����	�	����� ����������”, ��>
� 
&�
	�	����
� �
��� � "+ & ����	�	��� �	>
��)���� �� ������������, 
���	�����, �����
)�����, 	�����&����, �� ��	�����-���')
��� 
�����
)��
����. � �������������, ���	������ �� � ������� 	�')����� 
�����
)���� ����������� �	��
����� �	�	���� ��
	�� “ �	 ����	�	��� 
�� ����	�	����� ����������”, ��>
� &�
	�	����
� �
��� � "+ & ����	�	���. 

"� �����
)������, � 	�����&����� �� � ��	�����-���')
��� 
�����
)��
���� ��������)����: 

- ���� � &���	������� ��#; 
- &���	������� �����	���
� ���	�

 �

	����� �
�������� 

(���); 
- ����
������� �

	����� �
��������; 
- �	��
����� ��	� � ����
� &��������� ������	��� (	�	 

�������
� �
��	������, ����	�	����	� �������

, 
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�����������, ���&����, �
�	��
����, ���	���, ��	���� �� 
��	
��� ��#, ��	������� �
�������� �� ��������� ���. 

+������	�� ����	�	����	�� ������� &� 
���
���� $��	���	�	 
�	���� � ���
	�
�� ���������� �	�	�� ���
	�

 ����-�
	�	 �
����� ��� 
��� $�������� �� ��	���� �	���� � �
���
��, 
	�
 ����� �
� ���
	�	
 
�� �	�� ���
 &�����
� ��& �� �	&
�
����� �
 ��$	��������, � 
���
���� 
�	���� �	���	 ����& ����, 	�')� �
 ��>� :�. "� ���
	��� ����� ���
 
&�&������ �	�������� 
���
���� �	���� � 	�
�
��� ���
, 	�')�� ��	 
��>	� :�, � ��
	� ����
��	 �	����
�� ����
����� ��� �	�������	� 

���
	��� ��	 ���	 �	�
����� �� "+, &� �

� �� �����	����	. 

+������
� ����	�	����
� ������ &��������� �����	�� 	�	�
 
+������������ �
����
 � �	�	 ���
�	������� 	����
 (#*), �
� �	�
��� 
���������
�� � �	���
�, �����	����	�� +�����������	� �
����
 � ���
 
������ �������	�	 �����
�	�� & ����	�	����	�	 ������� (���� - �������� 
�����
�	�
). 

+������� �����
�	�
, �

	����
 ��	� 	�	�'�&

, ����� ����	: 
- ��&����>
	��	, &� ����'�������� �	��������� � &������� �� 

&��������� ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	��, ����������
 
������������, ���	�����, �����
)�����, 	�����&���� �� ��	�����-���')
��� 
�����
)��
����, &������
 �� �����	����
� �	���	
 � ���
� �	�	�
; 

- ���������
 ���������� �����������, ���	����, �����
)����, 
	�����&���� �� ��	�����-���')
��� �����
)��
���� (	�	 �	��
����� 
�	�	���� &�
	��, ��>
� &�
	�	����
� �
��� � "+ & ����	�	���; 

- 	��������
  ��	������  ���	�	��� �� ��������
 & �
���� 
����	�	���; 

- �

	�
��	�����
 �������� &��	�
 � &������
 �	 �������	
 
����	��� 	�')
��, �� �
	�� ��	���
���� ����	�	����
� ������; 

-   ���������
 �� �����
����� �	���
� ��#; 
- ���������
 ����
������� ���������� ��# �	 ��

�, (	 

���������� �	�����; 
-  ���������
 
���
���� $��	���	�	 �	���� � ���
	�
�� ��� ��� 

�	�	 $�������� � ��	����. 
� ��&� �
������� �	��>��� �������� �����
�	�
 ����� ����	: 
- &��	�	���
 &���	������� ��	 �
���
 � 	��� ��#, (	 �� 

��	�>�
 �������� �
��	�������, ���	�����
�, ��	 �������	���
�, � 
��
	� ��

�, (	 �� ����	������� &���������	�� �
��; 

- ���
�
 �	���	��� ����� �
 �����	�����
 �	
�����
 ��	 �	���
� � 
�
���
��, 
	�
 ��# ��) �
��� �	
�&
; 

- �	�����
 ��	�	&
��� (	�	 ���������� �	
������� & �
���
����� 
�� ����	 ��	������� �������
� �
��	������, �	���

 � 
����������� 
��#, ��	������� �
�������� �� ��������� ���; 

- �����
 ��
�
�
 � �����	������
 ������
 ��������   �	��>���; 
- &��	�	���
  �����&����   ������  $��	���	�	  �	����; 
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- &��	�	���
  �

	�����  �	��� �	�'�&��
� & �
����������
,  �
(	   
�� �
��������� �� &���&������� �	��	����
� ��&��������; 

- �
�����
  ��	�	
	�
  ��	  �����������
��� ����	�	��>���� � 
����&� ����	�	���. 

 	���	�� 	�	�
 �� ��	�����
-���')
�
 �����
)��
���� 
&	�	�'�&��� ���
��
 �	�	�� �������
� �����
�	���, �
�, �

	����
 ��	� 
	�	�'�&

, ����������� ��� &��
��	� &�
	��. -����
 ��	 �����������
��� 
����	�	��>���� � ����&� ����	�	��� �	&���������� +�����������	� 
�
����
 �� �	�	 #* &� ������ �� �	&��>������. +��������
�	�
 
&	�	�'�&��� ��	�	�
�
 ����	�	����
� ������ & �	��������� �
�	� 
&�
	�	������� �� ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� �
����
 � "+ & 
����	�	���. 

+��������
�	�
 ���������� 	�	�'�&
	�	�� �������	�� 
�����������.  	���	
 �� ��	�
 ����������� �������
� �����
�	��� 
�
&��������� ,������	� ��������� (KM) �
����
. �� 	���&� 
���������
�	��, � ��
	� 	���, �	��	&�, ���
�����	 �� &� ��>� ���, �
� 
����>
	������ �

	����� �	
�����
� �� ��	�	 	�	�'�&
��, �
��� 	�	�
 
��
��������� �	 ����	�������	��� &����	 �& &�
	�	������	�. 

����	�	����
� ������ �� 
	���	�� &����������� ��
	� 
����	�	����
�
 �������
 �����������, ���	����, �����
)���� � 
	�����&���� &� ��

�
 �
���
: 
- ����	�	����� �������
�, ����	�	����� ��������� � 
����������� 

��#; 
- �
���
����� �	���	��
�, 
�����������
� � �
���������
� 

���	���	���; 
- ����	�	����� �
�����
&� �	
���������, &����� ��	 ���
	�	-�	������ 

�	�	�
, ��������� ���, � ��
	� 
	���	�� &� �	��
������ ����	�	����
� 
�	�� � ����
�. 

����	�	����� �
�����
&� �	
��������� (�������
� &������, "+, 

	�����
�	���
	�, ��	�
��	� � ����	�	����	� �	
���������), &����� ��	 
���
	�	-�	������ �	�	�
 �� ��	�	����� �
������ ����, ��������� ��� 
&����������� ����	����	 �	 �
�	� "+ & ����	�	���. '�������� ���, (	 
�

	�
��	������� � �$���� �	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 �������, 
�	�� �

	�����
�� ����	�	����
�
 �������
 �����������, ���	����, 
�����
)���� � 	�����&���� ��
 ��	�� �� �
���
����� � �����	����	�� �	���
�. 

-
����� ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	�� ����
�� 
	����
� 
����
�, �	�	���� �� �
�	� �������	�	, �
	�	����	�	 �� ����	�	�	 
����
����, �
� �
&������� 	�����&���� �� �	���	
 ��	������� &�&�����
� 
�	���. ����	�	����
� ������ �� 
	���	�� &������)���� & ���	� 
&���&������� )��	��� �
�������� � 
�����, �
������
��	�	 ��	�
	������� 
��# � �����
����� �� � �	������� �	�	��	��� �	 �
��������. +	 
�
���������� � �
����� �	���
������ ��#, �
� �
&���� ��
����
�
 �	 
&���	������� &� ��&��������
 ����	�	����	�	 ������� �� 
	���	��. 
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����	�	����
� ������ �� 
	���	��, (	 &��������� �- 
���������
� 	������ �

	����	� ����
, �����
)���� � 	�����&���� - �� 
	
���
� �	&��� &�
	��, �

� ���������	���� ���������� �- �����������, 
���	����, �����
)���� � 	�����&����, �� $��
��� � �����.  

��#, �
� �� ���������� �������
� ��
������
� �
��	�������� � 
�� �
� �� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, ���������� 
����	�	������ ��������� (�'). ��#, �
� ���������� �������
� 
�
��	�������� � �� �
� �� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, 
���������� 
����������� ��� ��� �
���
� & �
�	��
����. "�	��������� 
��	������� 
����������� ��� ��� �
���������� ��#, �� �
� �� �	>
��)���� 
�������
� ����	�	����
� ������, �
&����)���� �� 
	�
��������. 
,������������ ���	���	���, �
� ��	�	���� 
����������� ��# ��� ��>
� 
�����
)����, 	�����&���� � ��� ��	�����-���')
��� �����
)��
����, �	�
��� 
�
���
�����
�� &����	 & �����	����
�
 �
�	���
. 

�- ���������
� 	������ �

	����	� ����
 � ��	��	�����
� �
�
 
�����
)���� � 	�����&���� &��������� �
���
����� 
�����������
� � 
�
���������
� ���	���	��� �����
)���� � 	�����&����, (	 �������� �	 
�$��
 �� ����������. '
���
����� �
���������
� ���	���	���,  �
�  
�

	����� �
��������� � �$��� �	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 
�������, &������)���� &� 	�	�'�&
	�	� ������ #* +������������ �
����
. 
'
���
����� ���	���	��� &������)���� ����	����	 �	 �
�	�, (	 
�����	�������� ���������
�
 	������
 �

	����	� ����
 �� 	�')�������
 
�����
)���� &� �	�	������� �& +�����������	� �
����
. 3� �����
 
&��������� �
���
�����: 

- ���
���������� ���������
� �
����+���� 
 �����
���
� - �� ����	 
��	������� 
����������� ��# ��� �����
� �	���� �
� �����
)���� � 
	�����&����; 

- ���
�!������� ���������
� �
����+���� 
 �����
���
� - �� ����	 
��	������� �
��������. 

'
���
����� �
���������
� ���	���	���, �
� �

	����� 
�
��������� � �$��� �	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� 

	���	��, &������)���� &� 	�	�'�&
	�	� ������ #* +������������ �
����
. 
'
���
����� ���	���	��� &������)���� ����	����	 �	 �
�	� �	
�������, (	 
&������������� �������������
, ���	������
 �� 	�')�������
 
�����
)���� &� �	�	������� �& +�����������	� �
����
. 

 
2.2 �����	�� 	�1��,/	����  ���,�	 	�)��-	��
��+ ��0���� 
 
���	�
 �
���������	� �����

, ��
&������ ��� ������	�	 

�
�	��
���� � �
����� ��	 ��� ���&���� �� ���
�	��� �
����
 �������
, 
���������� �������
� ��
������
� �� 
	���	���
� �
��	�������� & 
���	� &����������� �
��� �
� &��	��� ��	 
	���	�� �� ����	����	��� 
&���������
� �
��� � 	�	�'�&
	�
� �
�	��� �	����
��
� �	
������� & 
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����	�	���. ����������� �
�
 &��	��� �
���������	� �����

 &��	������ 
+�����������	� �
����
 �	 +������	�	 ��)���� &��	��� �
���������	� 
�����

. 

�����	��)� 	�1��,/	����)� ��� ) �	���������, �
� 
�

	������� �������	� �- ��	 &� �� �	��������, &��&
�� ��#, (	 
��
&������ ��� ������	�	 �
�	��
���� �
 ������	 �
���
������, ��	 
&��&
��, (	 ��
&������ ��� ���	��� �������
, ��� �����	������ �� 
����	����	��� �
�	��� "+, � ����	�	����� ��������� ��# - 
�	��������� ��#, �
� �� ���������� �������
� �
��	��������, & 
���	� �
&������� �� ����	�	����
� ����
���
��

 � �
���� 
����	����	�	 �	
������. +������� �
��	������� ��# ��	�	���� & 
���	� &���&�������  )��	���   �
�������� � �
�����, �	����	�

 �� 
�
�	��
���	, ������	�	 �
�	��
���� �� ���&���� ��#, �
� 
����	������� �	������ �	��	������� 
����
  �� &��
��� ��������� 
��	�
����� �
���������	� �����

. 

+������� �
��	������� ��# ��	�	������ ����	�	����
�
  
�������
 � #* +������������ �
����
, �
���
�	���
�
 �� ����	 
��	������� �
� �
��	������. +������� ��
������� �
��	������� ��#, 
�� �
� �� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, �	���� 
��	�	�
�
�� �- ���������
� 	������ �

	����	� ����
 �����
)���� � 
	�����&����, �
���
�	���
�
 �� ����	 ��	������� �
� �
��	������. "� 
��#, �
� �
�	�������� � �
����� �� ������� �	 +������	�	 ��)���� ��#, 
� ��
	� �� �� �
������������ �	
��������� �����
)�����-�
�	��


 
�	�
��� ���	�
�
 &��
 +������	�	 ��)����. 8
(	 ����& 	�	��
�	��� 

	�����
��� ���	��
�	 ��	 ���	�����	 ���	�
�
 &��
 +������	�	 
��)���� �� ��#, �
�&��
� &��
 ���	�
���� ����

 �� �
������������ 
�	
���������. 

��#, �
� �� ���������� �������
� �
��	�������� � �� �
� 
�	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, ���������� ��������� 
����	�	����� ���������, �
� &������)���� ����	�	����
�
 �������
 � 
#* +������������ �
����
, �
���
�	���
�
 �� ����	 ��	������� 
�
��	������ �
 ����	�	����	� �������

 ��#. %�&������
 �������	� �', 
	$	������ � �����	����	�� �	���
�, ����� �
������ �� ���� ���
�	��� 
�
����
. 

�����	�� 1��
)��
�� 	�1��,/	���� ��� - �� �������� 
�
��	������� &��&
�� �	�
� ��#, (	 ��
&������ ��� ������	�	 
�
�	��
����, ��	 &��&
��, ��
&�����
� ��� ���	��� �������
, �
� 
�

	������� ��� &����������� �� �
��. 

�����	�� �������
�� 	�1��,/	���� ��� - �������� 
�
��	������� &��&
�� ��#, (	 ������	 �
���
������ �
 ���	�������� 
�������
, & ���	� ������������� �� ����	����	��� �����	����
� 
�
�	���. 

*��	��
�
 &��������
 �������
� �
��	������ ��# ): 
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- �����	������ ����	����	��� �	&�	����
� ��# �	������ 
�	��	������� �
����
, �
�	��� �������
� &������ �� �	&�	������ �� 
����	����
� "+; 

- �������
� ����
���	��� �
�	�� ���	��� �� ��#, � ��
	� 
&���&�����	��� ��# ���	���
 �� &��	���
 �	���

 ��
 �
���
� & 
�
�	��
���� �� ��
 �
����������; 

- �������
� ����	����	��� ��# �
�	��� ��&��

 �� 	�	�	�
 
���
	�
>��	�	 �����	�
(�; 

- �������
� ����	����	��� ��#, (	 ������	 �
���
������, �
�	��� 
"+ �� &���������
� 	�
��� �� �
���. 

 	&
�
��� ��&������
 �������
� ��
������
� �
��	������ ) 
�������	� ��� �
���� �����
)�����-�
�	��

� �	&�	�� �� �
���
 
�����	��	� ����� ��# ��	 &����������� �
�� ��#. 

��������
 & �
��	������ ��# �	������� &� +-#� 3400-96. 
+	���
�)���� ����(���� �������
� 
	���	���
� �
��	������ & 

����$�
�����
�
 �� ����	�
��
�
 �
��	��������
. %�&������
 
�������
� �
��	������ ��#, �
� ��	������ ����	�����
�
 
����	�	����
�
 	������
 ��>
� 
����, �	���� �
&�����
�� 
+�����������	� �
����
 � ����	����	��� �	 ����������
� ��	�, 
�����
��� �

� ) �
�����. 

*�����&���� �� ��	������� �������
� �
��	������ ��# 
&���&����) +����������� �
����
, �

�: 

- &��������) �������� ��������
 �� ��>� "+, �
� �����	������ 
�	���	
 � ���	�

� ��	�������  �������
�   �
��	������  ��#; 

-  ��	�	�
��   �
���
�����  	�����&���� +������������ �
����
 �� 
��>
� �- �� ����	 ��	������� �������
� �
��	������ ��#; 

- �����) ��	������� �������
� �
��	������ ��# � �	&�����) 
��������
 &� �� ��&��������
;  

- &��������)  �
�
  ��#,  �
��)  �����
)������-�
�	��

�� 
����
$�
��
 &����������� �
�� ��#; 

-  &��	�	��)  �������  �
�	��
���	  ��  �
���
  �  	���  ��#  ��
 
�����
��
� ��&�������� �������
� 
	���	���
� �
��	������; 

-  �
����) & +������	�	 ��)���� �
�
 ��#, �
� �� ����	������� 
�
�	��� "+; 

-  &��������) �������� &������� �� �	&�	�
� �	�	�
� ����	���; 
-  ��
&����) �������� 
	����� & ��	������� �������
� ��
�����-

�
� �
��	������ �	�	�
� ����	���; 
- 	�����&	��) �
����� 	$�����
� ��$	�������
� ���
� ��	 ��#, 

������
� �	 +������	�	 ��)���� � �	��(��
� �	 �
���
� � 	��� � 
�
�����. 

 �
 ��	������� �������
� ��
������
� �
��	������ ��#, �
� 
��
&��������� �	 ������	�	 �
�	��
���� � �
�����, �����������: 
����	�������� ��# �	������ �	��	������� �
����
; ����	�������� 
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�	���
�����
 �� ��	�	��� �	�������� MX ��# �	���� � ����
��� �� 
�
�	��� ����������, (	 �	>
������� �� �
�, ���	�������� ���	��� 

	���	�� MX, � ��
	� �	��
����� 
	���	�� MX ��# ��
 ������	�� 
�
�	��
����, ����� ���	��� �� � �
����������; ����	�������� �	�������� 
�
�	� ��&��

 �� 	�	�	�
 ���
	�
>��	�	 �����	�
(� � ���	��� �� 

	���	�� �
�	��� ����������; ����	�������� �������
� ����
���
��

 
�	���
� &��&
�� ��# �
�	��� �������	�	 &������� �� �	&�	�
� ��	 
�	
������, (	 �	�	 &�����), ��	�
�� �������
� ��	� �� (��	) ���������� 
�� ��# 
	�
����	�	 �
��; �	��
����� ��	������� ����
��	� � 
����	�
��	� �	���

 &����	 & ��	�
�	� "+ �� ���	�

� �	���

 & 
	�	�'�&
	�
� �
��	�	�������� 	������� �	���

; �	��	�� �� 
����
������� �

������� �
�����������	� �	
���������; ����	�������� 
�	��	���
� �	
�&�

�� ������	��� �� ���	��� �� 
	���	��, �������
� � 
��	�
�� �������
� ��	�, �
�	��� ����������; �	��	�� ��	����
, 
����
������� ���	�


 �� ���	�������� ��&�������� �	�������� 
�
��	������. 

 ������	� ��� �
������� �
�� ��# & +������	�	 ��)���� ��# ) 
��>���� ���
	�	-�������	� 
	����� & ����	�	��� +������������ �
����
, �
� 
��
�������� &� ��	�	&
����
 	������ �������
� ����	�	����
� ����� 
�
����
. +����������� �
����
 ��������) ���	�	��� ��	 �
������ �& 
+������	�	 ��)���� �
�
 ��# ������������� (���	������) �� 	�����&�����, 
�
� ) �
�	��

��
 �� 	��	��
�
 ��	�
�����
 �
� ��#. 

+������
� ��
������
� � 
	���	���
� �
��	�������� �� 
���������� &��	�
 �
���������	� �����

, ��
&������ ��� �

	�
������ 
$�&
��
�
 	�	���
, (	 �� ) ���')
���
 �����
)��
��
	� ������	���, � 
�	���	��� �$��� ��� �� �����
� �	����, �� �
� �� �	>
��)���� �������
� 
����	�	����
� ������.  	���	
 �����	������ ��
������	��� &��	��� 
�
���������	� �����

 �	 ��

�, (	 ��
&������ ��� �

	�
������ � 
�	���	��� �$��� �� �� ���������� �������
� ��
������
� � 
	���	���
� 
�
��	��������, �
&����)���� �	����
��	-����	�
� �
�	� +������������. 

+������� ��
������� �
��	������� &��	��� �
���������	� �����

 
��	�	������ ����	�	����
�
 �������
 � ���
�	������
�
 	������
, 
��	��	�����
�
 �� ��	������� �
� �
��	������. +������� 
	���	���� 
�
��	������� &��	��� �
���������	� �����

, ��
&�����
� ��� ������	�	 
�
�	��
���� � �
�����, ��	�	������ ���
�	������
�
 	������
, 
��	��	�����
�
 �� ��	������� �
� �
��	������. +������� 
	���	���� 
�
��	������� &��	��� �
���������	� �����

, ��
&�����
� ��� ���&���� �� 
���
�	��� �
����
 �������
, ��	�	������ ����	�	����
�
 �������
 �� 
���
�	������
�
 	������
, ��	��	�����
�
 �� ��	������� �������
� 
��
������
� �
��	������ �
� &��	���. 

+������� ��
������� �
��	������� &��	��� �
���������	� �����

, 
�� �
� �� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, �	���� 
��	�	�
�
�� �	�	��
�
 �� ��&	�
�
 	�����&�����
 ����	�	����
� ����� 
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���������
� 	������ �

	����	� ����
, ��	��	�����
�
 �� ��	������� 
�
� �
��	������.  

1�$	������ ��	 &���������� �
�
 ��#, � ��
	� ���	�	��� ��	 
�
������� &���������
� �
��� ��# & +������	�	 ��)���� �������) 
�����
���� � 	$�����
� ��$	�������
� �
������ +������������ �
����
. 

 
 
2.3 ������������
 ������  �  �,� 1������) 3������ 	�)��-	��
 
 
����	�	����
� ������ &� &���&�������� )��	��� �
�������� 

�����&�) �	�	����� ��
	�� �
����
 " �	 ����	�	��� �� ����	�	����� 
����������" � �����	���) &������� �
�	�
 (	�	 �	���
� ��	�������, 
�	&����� �� 	$	������� �	�	 ��&�������� ��� ��� &��������� ������	���, 
�	�'�&��	� & �
�	��
���	�, ���&�����, &���	��������, ����	�	����	� 
�������
	� (�	���
	�), 
������������, ���	��	�, ��	
��	� �� ��	����� 
&��	��� �
���������	� �����

, &���	�������� �����	���
� ���	�

 
�

	����� �
�������� �� ����
���	��� ��	������� �
��������.  

+������
� ����	�	����
� ������ &������)���� & ���	� &��
��� 
��������� ��	����� �� �
	�	��

 �
����
 ��� ������
�� ���	��	����
� 
��&�������� �
��������. *��	��
�
 &��������
 �������	�	 
����	�	����	�	 ������� ):  

- &��������� �������	
 &� �	��������� 	������
 �

	����	� ����
 
�� �����
)������
 �
�	� �� �	�	���� &�
	��; 

- �
&������� ����	����	��� ����� � ����
���	��� &���	������� 
&��	��� �
���������	� �����

;  

- �
&������� �����	��� � ����
���	��� &���	������� �����	���
� 
���	�

 �

	����� �
��������; 

- �
&������� ����
���	��� ��������� ���	�

 �

	����� �
�������� 
�� ��	������� �
��������; 

- �
&������� ����
���	��� �

	�
������ ��&�������� �
��������; 
- &��������� �������	
 &� ���������� ����	�	����
� ����� 	������ 

�

	����	� ����
 �� �����
)����, �
� �
���
�	���� �� ����	 ��	������� 
�	���

 �� 
����������� ��� ��>
� �����
)����, 	�����&���� � ��� ��	����� 
- ���')
��� �����
)��
��
	� ������	��� &��	��� �
���������	� �����

, 
��������� ���	�

 �

	����� �
��������, ��	������� �
�������� �� 
�	�������� ��	� � ����
� &��������� �
� �	���. ����	�	����
� ������ &� 
�
���
�	���
�
 ����	�	����
�
 �������
 &������)���� ��&�����	 ��� 
�	�	, ��	 �� �
���
�����. 

+������
� ����	�	����
� ������ &������)���� � $	��� �������	
, 
�
� �������:  

- &� ����� ������
��
 ������	��� 	����� �

	����	� ����
 ��	 
�����
)�����, �� �
� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������; 
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- ����	�
�
, �����	���
�
 �� �������
� �	��
����� �
�	� &�
	��, 
����������, ����	�	����
� �	�� � ����
�; 

- &� 	
���
�
 ������
��
 ������	��� 	����� �

	����	� ����
 ��	 
�����
)�����, (	 �������� �	 	���)� ��	 ��
���
	� �$�� �	>
����� 
�������	�	 ����	�	����	�	 �������;  

- ���	�����
�
, �
� ��	�	������ 	������
 +������	� ����	�	����	� 
�����
; 

- ������
�
, �
� ��	�	������ ��&	� & ��>
�
 
	���	���
�
 ��	 
����		�	�	��
�
 	������
 (&� �� &�	�	�). 

 ������

 �	���� ��	�	�
�
�� &� ������ $������� �������
� 
���
	�
� ����	�	����
� �������, ��>
� ���
�	������
� 	������, 
����	�	����
� ����� ���������
� 	������ �

	����	� ����
, �����
)����, 
�����	� � 	�����&����.  ������

 �	���� ���
 ����	�
�
, �	&�����	�
�
 � 
�	��	��
�
.  ���	�� �������

 ��	�	������ ����	����	 �	 ����
� � 

��������
� ������ +������������ �
 �	�	 ���
�	������
� 	������, ��� �� 
�����>� 	��	�	 ��&� �� ��
 � 	��	�� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �� 
�����
)����� & �	���	������� ���')
��, (	 ��������)����, �� ��&��>� ��� &� 
10 
��������
� ���� �	 �	���
� �������

.  	&�����	�� �������

 �	���� 
��	�	�
�
�� �� �������� �
��� ��	�
����� ��	��
��� �� �	����, �
���	�
� 
&������� ����	�����
� (������
�) 	������ �

	����	� ����
 ��	 

	���	����
� �� ����		�	�	��
� 	������, � ��
	� &� 	
���
�
 
&��������
 +������������. -
���� ��	�
���� �	�
��� �	�����
�� � 
�
���	�	�� �
����� �� ����
�
 ���	�	��� ��	 �	�	 ���&�
(�, ��'�, �	 
����
	��, ����� ��	�
�����.  	��	��� �������

 ��	�	������ & ���	� 

	���	�� �������� �	��>���, �
�����
� ��� ��� �	�������	� �������

.  

 
2.3.1 9/��*�+ �����	���� )������������� ������/ 
 
+������
� ����	�	����
� ������ ����� ����	 &���������
: 

+����������� �
����
 (�	�	 ����	����� ����	&���
) �� ���
�	������� 
	����
 +������������ �
����
. 

+����������� � ����&� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� 
&������) ��
� $��
���: 

- &��������) �	
�����
 & ����	�	���, (	 �����	������ �	���	
 
��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� �
�	�
, 	�	�'�&
	�� ��� 
�

	����� 	������
 �

	����	� ����
 � �����
)������
; 

- &������) ���������� ���������� ���
�	������
� 	������ (	�	 
��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 �������; 

- �
&����) &������� ����	�	����� �
�	�
 �	 &��	��� �
���������	� 
�����

 �� ���	�

 �

	����� �
��������; 

- �&�	���) �	�	����� ��	 ����	�	����� �����
 ���������
� 
	������ �

	����	� ����
 �� 	�')����� �����
)����; 



 58

- �	&�	���) �� &��������) ����� ����
 �	��� & �������	�	 
����	�	����	�	 �������; 

- 	�����&	��) �&���������� �� �	&���� ��&�������� �������	�	 
����	�	����	�	 �������; 

- ��	�	�
�� �������

 &� �	��������� �
�	� &�
	�� �� ��>
� 
�	����
��	-����	�
� �
��� �
����
 � �	����
��
� �	
������� & ����	�	��� 
� 	������ �

	����	� ����
, � ��
	� �� �����
)������; 

- &���&����) ��	)����� ��
����� ��	�����
� &��	���, �����	���
� 
�� ���	�������� �� �	�������� ����	�	����
� �	�� � ����
�, �	���>���� 
����� � &���	������� &��	��� �
���������	� �����

, � ��
	� �� 
��
�������� �	 �����������
��	� ����	�������	��� �	���	�
� 	��� 	������ 
�

	����	� ����
 �� �����
)����, �
��
� � �	��>���� ����	�	����
� �	�� 
� ����
�;  

- 	�����&	��) �&�)�	��� ���
�	������
� 	������ & ����		�	�	��
�
 
�� ��>
�
 
	���	����
�
 	������
 �
����
; 

- ��$	���) ��	 ��&������
 �������	�	 ����	�	����	�	 ������� 
����	����� ���������� 	����
 �

	����	� ����
. 

#��
�	������� 	����
 � ����&� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� 
&��������� ��
� $��
���: 

- �	&�	������ � &����������� 
��������
� ���� �	��� & �������	�	 
����	�	����	�	 ������� �� �����
)������ &�
������	�	 ����	��; 

- &��������� �������

 &� &���&�������� )��	��� �
�������� �� 
�����
)������ &�
������	�	 ����	��; 

- ��
����� &��	���, �����	���
� �� ��
�������� &����	 �& �
��
� 
&�
	�	������	� �	 �����������
��	� ����	�������	��� 	���, �
��
� � 
�	��>���� ����	�	����
� �	�� � ����
�; 

- �&�	������ �	�	����� ��	 ����	�	����� �����
 �����
)����, 
�����	� � 	�����&����;  

- �&�)�	����� �& ����		�	�	��
�
 �� ��>
�
 
	���	����
�
 
	������
 � &�
������	�� ����	��. 

 
2.3.2 ���	�, �,�	'� �� �� 	��1�	����
����
 ��/�,�	�0 ���, 

������	 �����	���� )������������� ������/ 
 
+������
� ����	�	����
� ������ &��������� �����	�� 	�	�
 

+������������ �� �	�	 ���
�	������
� 	������ - �������� �����
�	�
 & 
����	�	����	�	 �������, �
� �	�
��� ���
 �����	���� � �	���
�, 
�����	����	�� +�����������	� �
����
. +������� �����
�	�
 ��� ��� 
�

	����� ��	�� 	�	�'�&
�� ����������� ��� &��
��	� &�
	��. +������� 
�����
�	�
 ��� ��� &��������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �	�
��� 
���	�	 �	��
�����
�� �
��	�	 &�
	�	�������, � ��
	� �	�	���� � �
�	� 
�	����
��
� �	
������� �& ����	�	���. �� ���

	����� ��	 ��������� 
�

	����� �	���	�
� 	�	�'�&
��, �����
(���� �	��	������ �� ��>� 
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�	��>����, �
������
 �	&�	�	>���� �������	� �� 
	�������	� ��)��
��, 
�������� �����
�	�
 ������ ����	����������� &����	 & �
��
� 
&�
	�	������	� �
����
.  

< �
�
��� �� $�&
��� 	�	�
 �� �	�
��� ����>
	����
 �������
� 
�����
�	��� � �

	����� �	
�����
� �� �
� 	�	�'�&
��. *�	�
, �
� 
����>
	������ ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 �������, ������ 
����	����������� &����	 & �
��
� &�
	�	������	�.  ������


 
����		�	�	��
� 	������ ������� �	�	�	�� �������
� �����
�	��� � 
�

	����� �
�
 �����	�
� 	�	�'�&
�� �� ��
�
����� ��&�
	��� ��� 
��	�����, �
� ����>
	������ �

	����� 	�	�'�&
��, �	
�����
� �� 
�������
� �����
�	���.  

 
2.3.3 ������ �*�� �� 1������  ��
������ �����	���� 

)������������� ������/ 
 
#��
�	������� 	����
 �� �������� ����	�	 ����� �������	�	 

����	�	����	�	 ������� +������������ �	&�	������ 
��������� ����
 
��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� � ��	)�� ����	��. 
+������
� ����	�	����
� ������ &������)���� �� �������� &�������, �
� 
�
����)���� +�����������	� &� $	��	�, �������	� � �	���
� '. � 
&������� &�&����)���� ��������, ������	
(

) �� ���� �������

, ������ �� 
��	�������, �

� �� �	�
��� �����
(����
 15 �	�	�
� ����, � ��
	� 
���&�
(� �������
� �����
�	��� – �����

�� �������

. �������� 
����
��)���� �	�	��
� �������
� �����
�	�	� �
����
 ('��	�	��	� 
%�������

 ,�
�, 	������, �����) & �������	�	 ������� &� �
���� ��	��
���, 
�	��������� ����������, �	�� � ����
� ��	 �	�	 &������

	�.  

+�� ��	������� �������

 
�����

	� +������������ ��	 �	�	 
���
�	������	�	 	����� ��
&����)���� �������
� �����
�	� - 
����	�������
� &� ��	������� �������

 - 
�����

 �������

. ,�����

 � 
�����


 �������

:  

- 	&���	�������� �& &�
	�	����
�
 �� �	����
��
�
 
�	
�������
, �
� ������������� 	
���� �
�
 ������	���, ������� 
����	�	����� �	��
 � ����
�� �� �	>
������� �� ���������� 	����� 
�

	����	� ����
 ��	 �����
)����; 

- ����������� ��������� �� �����&���� ������

 &��	��� 
�
���������	� �����

, (	 ����������� � �
���������� � ���������� 
�	�����, �� ���$�

 �	���

 �
� &��	���;  

- 	&���	�������� & ���������
 �� ����&&� �
���
����� 	����� 
�

	����	� ����
 ��	 �����
)�����, �
� ������� �� ����	 &���������
 

	�
����� �
�
 ����	�	����	� ������	���;  

- �
������ ��������
 �	�������� �������	
, (	 ��	�	�
�
�� � 
���	�� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �� �����
)����� +�����������	� ��	 
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���
�	������
� 	����	�, �� �

	����� &��	��� (	�	 �������� �
�����
� 
���	��
��.  

,�����

 �������

 ��� ��� �� ��	�������: 
- 	&���	���) 
�����

� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����� 

�
 	�	��, �
� �	�	 &���(�), & ���	� �� &�������� �������

; 
- �����	���) ������
 	�')
���, (	 ���������� �������	�� 

����	�	����	�� �������; 
- �	&�	����) �	�	�� ��� �����

��
 �������

; ��	���) & 

����	�������	� 	�	�	� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����� ������
 
���������� �� �	���	
, �
� ��	�����	 ���� ����	�����
 ����	��������� 	�	�� 
��� �
������� �
�� �������

.  

,�����

 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����� &	�	�'�&��
� 
���	�
�
 ��	������ ��	�
 ��� �������

, � ����:  

-  �
&���
�
 ����	��������(
�) 	�	�� (	���) 	����� �

	����	� ����
 
��	 �����
)�����, �
��(
�) ����)���� ����	 ����
�� �	���	
 �� ��	����
� 
�	
�������;  

-  �����
 ��
��(����, �	
���������, ��������
 �� 	���������, �
� 
��	������ ��� �������

; 

- �������
 ��	������ �	���

 �� �
���	�� �	������� (	�	 
��&�������� �������

.  

 �� ��� ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� � 	����� 
�

	����	� ����
 ��������)����: 

-  ���	�������� � �	�	����� ��	 	���� �

	����	� ����
 �
���� 
(	�	 ����	�	����	�	 &���&�������; 

- ��������� 	�����&�����	-�	&�	����
� �	
������� & �
���� 
���	�������� &�
	��, ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� �
����
 � 
�	����
��
� �	
������� �& ����	�	���; 

- ��������� �	
������, &� �

� 	�	�'�&

 ����	�������	�	 &� 
����	�	����� &���&������� �	
��������� �� ����	����	�	 
�����

�; 

- ��������� �&�	����	�	 & +�����������	�  	�	����� ��	 
����	�	����� ������ �� ��
�&� (	�	 �	�	 ���	��������. 

  ������
	� 	�����&���� �� �

	����� �	���, �	�'�&��
� �& 
&���&�������� )��	��� �
�������� �����	���)���� ���� �	��� (	�	: 

-    	�����&���� � &��������� ����	�	����	�	 
	���	�� � �������; 
-   	�����&���� �	��� & �	&�	�

, ��������� �� ���	�������� ���	�

 

�

	����� �
��������; 
-    ���	�

 ����	�	����	� ���������; 
-    �	���

, 
����������� &��	��� �
���������	� �����

; 
-    �
���
����� �
���������
� ���	���	���; 
- ��������&	���	�	 	���
� (��)�������) ����&��
� �	
������� & 

����	�	���;  
- ����	����	��� &�&�����
� �	
������� �
��	�� &�
	�	������� �� 

�	����
��
� �	
������� & ����	�	���; 
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-  	�����&���� �� �	���
� ��	������� ����	�	����
� �	��� ����	����	 
�	 ����&� �
���
�����; 

-  �����	��� ��
�&� ��	 ��	��	������� �����
)����� �� &��������� 
�
���
����� �
���������
� �� 
�����������
� ���	���	���;  

- 	�����&���� �	��� & ��	������� �������� �� ����
(���� 
����-
$�
���� $�������-����	�	���.  

 �� ��� ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� 
�����
)������ ��������)����:  

- �	�������� �
�	� &�
	��, ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� 
�
����
 � �	����
��
� �	
������� �& ����	�	���; 

-  ���� � &���	������� &��	��� �
���������	� �����

;  
- &���	������� ���	�

 �

	����� �
�������� � ����
������� 

�

	����� �
��������; 
- �	�������� �����	����
� �
�	� ��� ��� ��	������� �	���

, 


����������� ��� ��>
� �����
)����, ��	������� �
�������� �� ��������� 
���	�

 �

	����� �
�������� ����	����	 �	 ����&� �
���
�����;  

- �	�������� �����	����
� �
�	� (	�	 ���&����, �
���
� & 
�
�	��
����, ���	���, ��	���� � �
���� ����	
�� &��	��� �
���������	� 
�����

.  

 ������
	� �	�������� �
�	� &�
	��, ��>
� �	����
��	-����	�
� 
�
��� �
����
 � �	����
��
� �	
������� �& ����	�	��� �����	���)����:  

- ��������� �	&�	����
� �	
������� ��	 ���	����� ����	�	����	� 
�����
 ��	 ��
&������� ����	�������	� 	�	�
 &� ����	�	����� 
&���&�������;  

- ��������� �&�	����	�	 & ���
�	������
� 	����	� �	�	����� ��	 
����	�	����� ������ �����
)�����; 

- &���&��������� 	�����&�����
�
 (��
�&
, �	&�	��������, �	�	-
�����, ������
���), �	����
��
�
 (+-#�, ,"+, 0*-#, �1) �� 
���	�
��
�
 �	
�������
 � ����&� ����	�	��� �� ����	�	����	� ������	���; 

- ��������� �	
�������, (	 ������������� �
�	�
 �	 
	���	���	-
�
���������
� (�
��	�������
�) 	�������, � ����: ����
������� 
���	�������� � �
� ����������, (	 �
���������; �
�	� �	 ��	� 
�

	����� �
�������� ��� 	��
����� ��&�������� �
�������� 
(�
��	������) & �����	����	� �	������ (���
�
�
, (	 �
���������, �� 
����
��� ����
�����, �	����	������ �
���������
� 	�������, 	�	��
�� 
��	�
 �

	����� �
�������� �	(	). 

 ������
	� ����� �� ����
������� &���	������� &��	��� 
�
���������	� �����

 �����	���)����:  

-  ���������, �	��	�� � ��	)�������� �������� &��� �� �	�	����� �	 
������
� &��	��� �
���������	� �����

, (	 ����������� � �
���������� � 
���������� �	�����; 

-  ��������� �� &��	��� �
���������	� �����

 ��	 � �
������������� 
�	
��������� ����
�
�� �	���	��	�	 ����� ��	 ����	���� ��	 �� �	���
�;  



 62

-  ��������� ����	��� ��	 �������� ����	�	����� ��������� &��	��� 
�
���������	� �����

; 

- ����
������� �
�	�� &��	��� �
���������	� �����

 (�����&	� 
�
��������, 
��� �	��	��� �	(	) � �	�	������ �� �	 �

	����� �
�������� 
�& �	��	���	� �	������; 

- ����	�������� ��	� �
���������� &��	��� �
���������	� �����

 
�
�	��� �
�����������
� �	
�������; 

- ����	�������� ����	�	����
� ����
���
��

 &��	��� �
��������-
�	� �����

 �	��	���
� &�������� � �
���
�� ��	������� �� �����
����	� 
�	���

. 

 ������
	� ����
���	��� &���	������� �����	���
� ���	�

 
�

	����� �
��������, � ��
	� �

	����� �
�������� �����	���)����:  

- &���&��������� �����	���
�
 ���	�

��
 �

	����� �
�������� 
����	����	 �	 ����&� �
���
����� �� ����	 ��	������� �
�������� � �$��� 
�	>
����� �������	�	 ����	�	����	�	 �������; 

- &���&��������� �	�	�
� �����, �� ��	�	������ �
���������, 
��	���
, ��	�����
�
 ��� 	��
����� �	��	����
� ��&�������� �
�������� 
(�����������, �	�	�����, �
�
, �������� �	(	); 

-   �	��
����� $�������
 �
�	� ���	�

 �

	����� �
��������;  
-  ����
������� �	����� ��&�������� �
�������� (�
��	������) � 

��	�	
	���, ���������, ����	���� �� ��>
� �	
�������, (	 �
������� �� 
��	��
��� (�	�	�
, �	����
), �� �� ����	�������� ���
�, �
� 	������� � 
��&������� �
�������� (�
��	������); 

- ����
������� �

	����� �
�������� �� �	��	�������� 	������
� 
��&�������� ��&�	�������	 �� 	�')
�� >���	� ��	������� 
	���	���
� 
�
��������, &� ��	�
 ���	�	�	 �	��
����� �
�	� ����	����
� ���	�

.  

 ���� ��	�������� 
	���	���
� �
�������� ��������)���� 
����
������� �

	����� �
��������, (	 ����������)���� ��	�	
	���
 
�
�������� (�
��	������), >���	� �
�������� >
$�	���
� ��	� 
���������
� &��&
�� �
���� �� �����
�	���� ���	�
� � ����������, 
�����	���
� ����>��, 
	���	���
� �	&�
���, ���	���
 �	���	
 � 
���������� �����	
, �	��	��
�
 � �	��������
�
 �
����������
 �& 
�

	�
������� �	����
��
� �	
�������, � �

� �����	����� �	����
�
 

	���	�� �	��	��� �
��������.  �� ��� ��	������� 
	���	���
� 
�
�������� �	&�	��)����, &� �&�	������� & 
�����

	� �����
)�����, 
&������
 �	 �������

 $������� � �������� &��	�
 �����
)�����, ��>
� 

	���	����
� 	������, �
���
�	���
� �
��	�������
� ������� �� 
���	���	���. ,	���	���� �
���������, &� �	����
, �	���� ��	�	�
�
�� � 
�
���
�	���
� �
��	�������
� ������� (���	���	����) �� �
���������
� 
���	���	���� ���
�	������
� 	������ ��	 ��>
� 	�����&���� �
����
.  

 ������
	� �	�������� �����	����
� �
�	� ��� ��� ��	������� 
�	���

, 
����������� &��	��� �
���������	� �����

 ��� ��>
� 
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�����
)����, ��	������� �
�������� �� ��������� ���	�

 �

	����� 
�
�������� ����	����	 �	 ����&� �
���
����� �����	���)����: 

- ��������� � �����
)�����, (	 ��������)����, �������� �� ����&� 
�
���
�����, �
� ������������� ����	 ��	������� �	���

, 
����������� 
(��� ��>
� �����
)����, 	�����&���� � ��� ��	����� - ���')
��� 
�����
)��
��
	� ������	���) &��	��� �
���������	� �����

, �
�������� �� 
��������� ���	�

 �

	����� �
��������; 

- ����
������� &��������� �� &���	������� �
����
� � �	�	�
� 
����	���, �
� �

	�
��	������� ��� �	���

 ��	 
����������� &��	��� 
�
���������	� �����

; 

- ����	�������� ��	� ��� ��	������� �	���

, 
����������� (��� 
��>
� �����
)����, 	�����&���� � ��� ��	����� - ���')
��� �����
)��
��
	� 
������	���) &��	��� �
���������	� �����

, ��	������� �
�������� � 
��������� ���	�

 �

	����� �
�������� - �
�	��� �	����
��
� 
�	
������� �� ���	�

�� �	���

 �
 
�����������; 

- ����	�������� 	����
, 
����$�
���� �� �	����� $�������, �
� 
�

	����� ����	�	����� �	�	�
, �
�	��� �	����
��
� �	
�������.  

 ������
	� �	�������� �����	����
� �
�	� (	�	 ���&����, 
�
���
� & �
�	��
����, ���	���, ��	���� � �
���� ����	
�� &��	��� 
�
���������	� �����

 �����	���)����:  

-  ����	�������� ��	� ��� ��� �
���
� & �
�	��
����, ��	������� 
���	���, ��	���� � �
���� ����	
�� &��	��� �
���������	� �����

 
�
�	��� &�
	��; 

- ��������� �	���	������, �
� ���	 ���������	 �	 ���
�	������	�	 
	�����, ��	 &��������� ������	���, �	�'�&��	� & �
�	��
���	�, ���	��	�, 
��	����� � ��	
��	� &��	��� �
���������	� �����

.  

 
2.3.4 ������� �.��)����� � �� ����/ �� /�
����	 �����	���� 

)������������� ������/ 
 
�� ��&��������
 
	��	� �������

 �
����)���� �
� �������	�	 

����	�	����	�	 �������. � �
�� �	�
��	 ���
 ���	������	 ���� ����� & 
���� �
���� �������

, � ��
	� �	&
�
�� ��
�
�
 �	��>��� �
��	�	 
&�
	�	������� � ����&� ����	�	���, ����������, ����	�	����
� �	�� � 
����
�, (	 ���
 �
������ ��� ��� �� ��	�������. +	 �
�� �	�������: 
�	���
� ��	 ���� &��	��� �
���������	� �����

 �� �	���
� ��	 ��&������
 
�����
����	� �	���

 &��	��� �
���������	� �����

. 

����	����������� &� �	��	��, �	��	�������� �� 	�')
�
������ 
�

�����
� � �
�� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� ��&�������� 
�������

 ���� 
�����

 �������

.  ��������


 	����� �

	����	� ����
 
��	 �����
)�����, �
� ���������
��, ����� ����	 � �
���	��� $	��� 
�

����
 	�	�
��� ���
� (	�	 ��&�������� �������

, �
� �	��)���� �	 
�
�� �������	�	 ����	�	����	�	 �������. � ��&� ����	�
 
�����

� 	����� 
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�

	����	� ����
 ��	 �����
)����� ��� ����
����� �
�� �������	�	 
����	�	����	�	 ������� 
�����

 �������

 �	�
�� ����	����
� &��
� � 
��	�� �	
������, $�
����
 ����	��. '
� �������	�	 ����	�	����	�	 
������� � ��	�� �
���
� �����)���� �����
�.  

"� �������� �
�� �������	�	 ����	�	����	�	 �������, � ��&� 
�
������� �	��>��� �
��	�	 &�
	�	������� � ����&� ����	�	���, 
����������, ����	�	����
� �	�� � ����
� �������
� �����
�	� � 
�����	����	�� �	���
�:  

- &��	�	��) >���	� �
���� ��
�
�� &���	�������, �
���
 & 
�
�	��
����, ���	��� �� � ��	��� � �
���� ����	
�� &��	��� 
�
���������	� �����

 �� �

	����� �	���, �	�'�&��
� & �
����������
 
(�
(	 �� �
��������� �� &���&������� �	��	����
� ��&��������); 

-  �����) ��&������
 �	���

 &��	��� �
���������	� �����

, �
� 
���
 &����
	���� &� ��&��������
 �����
����	� �	���

; ��	�
�� ��	�	&
��� 
(	�	 ���������� �	
������� & �
���
����� �� ����	 ��	������� 
�������
� �
��	������, �	���

 � 
����������� &��	��� �
���������	� 
�����

, ��	������� �
��������, ��������� ���	�

 �

	����� �
��������; 

-   �
����) ��	�	
	�
 ��	 �����������
��� ����	�	��>���� � �$��� 
����	�	����	� ������	���; 

-   �����	���) ������
 �������� �	��>��� �
��	�	 &�
	�	������� � 
����&� ����	�	���, ����������, ����	�	����
� �	�� � ����
�; 

-   	&���	���), ��� ����
�, 
�����

� 	����� �

	����	� ����
 ��	 
�����
)����� & �
�	� �������	�	 ����	�	����	�	 �������; 

-   ����) ��������
 �������	�	 ����	�	����	�	 ������� �� �	&���� 

�����

� +������������ ��	 ����	����	�	 ���
�	������	�	 	�����.  

'
� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� � 10-����
� ������ & 
�	����� &�
������� �������

 ����
��)����: 	����� �

	����	� ����
 ��	 
�����
)�����, (	 ���������	��; ���
�	������	�� 	�����, �

� �&�������) 
��������
 �������	
 &� 
	�
����
�
 ������
��
 �������	�	 
����	�	����	�	 �������; ����	����	�� ����	&���� +������������ (��
 
�	�����); ����		�	�	��
� �� ��>
� 	������ (��
 �	�����).  ��>
� 
��
����

 �
�� &������)���� � +������������ ��	 � ����	����	�� 
���
�	������	�� 	�����.  

� �
���
�, 
	�
 & �
�
 �	���	�
� 	��� �	��(��� �	��>���� 
������� &� �	�	�, ����	����	 �	 �
��	�	 &�
	�	�������, 
�
�������� 
����	�����������, ��������
 �������

 ����
������� �	 ����	����
� 
�������
� 	������. *����
 +������	� ����	�	����	� �����
 �	�
��� 
��$	������
 	����
 ��	
������
 � �
���
�� ���	����� 	����	� 
�

	����	� ����
 ��	 �����
)����	� ����>
	� ��� &��������� �������	�	 
����	�	����	�	 �������, & ���	� ��
�
����� $�
�� �	��>���� �
��	�	 
&�
	�	�������.  

*������
 +������	� ����	�	����	� �����
 &������)���� 
	���	�� 
&� �

	������ 	����	� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����	� ��
�
��� 
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>���	� ��	������� �	��	��
� �������	
. %�&������
 �	��	��
� �������	
 
	$	��������� �
�	� 
	���	�� �

	����� ��
�
���.  �
 �������� 
�	��>���, &�&�����
� � ��
�
��, �������
� �����
�	� &����) &��	�	�� � 
�
��) �����
)����� ��>���� ��	 �	��
����� �	�	������ ����	�	����
� 
�	���. 

%	&������
 �����
 ��	 �����������
��� ����	�	��>���� � ����&� 
����	�	����	� ������	��� � ��
�����
 �����������
��� ��������� ����� 
����	: �	�	�� +������������ (�	�	��
� �������
� �����
�	� �
����
 - &� 
�
���� ��	��
���, �	��������� ����������, �	�� � ����
�) �� �	�	 
&������


; �
��
�	�
 ���
�	������
� 	������ (�	�	��� �������� 
�����
�	�
 '��	�	��	� %�������

 ,�
�, 	������, ����� - &� �
���� 
��	��
���, �	��������� ����������, �	�� � ����
�) �� �� &������


.  

-����
 ��	 �����������
��� ����	�	��>���� � ����&� ����	�	����	� 
������	��� �	&���������� +�����������	� �� ���
�	������
�
 	������
 &� 
������ �� �	&��>������ � 15-����
� ������ & ��� 	�������� 	����	� 
(�����	�	� 	�	�	�) ��	�	
	�� ��	 �����������
��� ����	�	��>���� �� 
��>
� ���������� �����
.  

-
���
 �� ��>���� +������������, �	�	 ���
�	������
� 	������, �� 
�����	�
� 	���, � ��
	� �� ��� �
� 	��� �	&���������� � �	���
�, 
�����	����	�� &�
	�	������	�.  	����� �
���
 �� &��
��) �

	����� 
��>��� +������������, �	�	 ���
�	������
� 	������ �� �����	�
� 	���.  

 
2.4 ������������
 ������  � ���
����- .���	����� ��	��/ 	 

/1���	��0  
 
+������	�� ����	�	����	�� ������� &� 
���
���� $��	���	�	 

�	���� � ���
	�
�� ���������� �	�	�� ���
	�

 ����-�
	�	 �
����� ��� ��� 
$�������� � ��	���� �	����, �
(	 ����� �
� ���
	�	
 �� �	�� ���
 
&�����
� ��& �� �	&
�
����� �
 ��$	��������, � 
���
���� �	���� �	���� 
����& ����, 	�')� �
 ��>� $�&
��� ���
�
��. 0	�	��	� ���	� �������	�	 
����	�	����	�	 ������� (+�") &� 
���
���� $��	���
� �	����� � ���
	�
�� 
) �������
� �	��
����� ���')
�	� �����
)��
��
	� ������	��� �	�	���� 
&�
	�� �� �	����
��
� �	
������� �� �	���
, (	 �����	������ ����
�� 
�	����
�
� ����
���� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��. � ��&� �	����
 
�������
� ����	�	����
� ������ &� 
���
���� $��	���
� �	����� � 
���
	�
�� �	�� ��	�	�
�
�� &� ������ ����		�	�	��
� 	������ �
����
 
�� �& &���	�������� �������
� &��	��� ���')
��� �����
)��
��
	� 
������	���, &� �	�	�������� & �� 
�����

��
. ����	�
�
 �������
� 
�����
�	��� �� ���')
��� �����
)��
��
	� ������	��� ��� ��� ��	������� 
+�" &����������� &����	 & �
��
� &�
	�	������	�.  

�������� ��������
� &��&
�� ���
	�	
, �
(	 �	�
 ����
 �� 
��
����
�
 ��� ��	����, &����	����� �	 �
���� ���')
�� �����
)��
��
	� 
������	���. #	���, (	 ��� ��������
� ��� �������

, �	�����)���� ���')
�� 
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�����
)��
��
	� ������	��� &� �
�	� &�������-��
������ ����� �� 
&�
�������. :	��� �
�� &�������-��
������ �����	���)���� 
�����

	� 
���
�	������	�	 	����� +������������. 

 
2.4.1 ������� 1������	�� ��  ��
������ 1���	���� 
 
 ������

 &����������� �� �������� &�������, �
� �
����)���� &� 

$	��	�, �������	� � �	���
� '. � &������� &�&������� �������	�	 
�����
�	�� - ����	�������	�	 &� ��	������� �������

 (
�����

� 
�������

). ,�����

 �������

 �

	��) ��
� ����	�	��� �	�	�
: 

-  �
&����) ������
 �	����� � ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���, 

���
���� �

� � ���
	�
�� �������) ���������; 

- �����	���) ��������� �� ��������) �
������ �	����
��
� 
�	
������� �� �	���
, (	 �����	������ �	��
 ����
��	�	����
�
� 
����
���� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��; 

-  	&���	���)���� & ����������
 �������	
, �
� ��	�	�
�
�� � 
���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ����>�;  

-  ��
���) ��>���� (	�	 �	���
� �� ���	�� ����	�� ������ �� 
���
	�	
 ��� �������

 ����	����	 �	 �
��
� �	����
��
� �	
�������, (	 
�����	������ �	����
�� ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	�
�� ��� 
�	�������	� 
���
	���; 

- �
��>�) ��>� 	�����&������ �
�����, � �	�� �
��� & 
����		�	�	��
�
 	������
 �
����
, 	�����&�����
 �
 �����
)������
 (� 
��&� ����	� ������ � ���������);  

-   �����	���), �
 ��) ���')
� �����
)��
��
	� ������	��� �	&��� �� 
�
����	�� ����
����� ��� �
�	� �	����
��
� �	
������� ("+) (	�	 

���
	��� �	���� � ���
	�
��, �

� �
��) +����������� � �	���
�, 
�����	����	�� +�
���	� ,������� ��������� �
����
 " �	 �������
� 
������ &� �	��������� ����������, �	�� � ����
� �� ����	����������� ��	 
�� �	��>����".  

 
2.4.2 ������� 1��	������ 1���	���� ���
����� .���	����� 

��	��/ 	 /1���	��0 
 
 �� ��� �������

 �	&�������� "+ �� �	���, �

� $���) ���')
� 

�����
)��
��
	� ������	���, �
������������ �	
��������� �� $��������� 
�����
������ �� &��	�
 �
���������	� �����

, (	 &���	�	������� ��� 

	���	�� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��. �� ��&��������
 �	&����� "+ �� 
�	��� �	�
��	 ���
 �����	����	:  

-  ��������� "+ �� �	���, (	 $���)����;  
-  ��������� �� ����	�������� �
�	�� 	�
�
�� $�&
��	� ���
�
�
 ��� 

�
&������� 
���
	��� �	���� �
�	��� "+, (	 �����	������ &������� 
�
�	�
 �	 $�������� 
	�
����	�	 �	����; 
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- ��������� �
�	� �	 �	�������� �	�������	� 
���
	��� �	����, 
&������� ����
�� �	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	�
�� ��� 
�	�������	�	 &�������, �	
�&�

�� 	���

 ����	����	��� ������ ���
	�	
, 
	������
� &� ��&��������
 ����
��
��	�	 
	���	��; 

-  ��������� �� ����
������� ���	��� �
��������, ���	�

 �

	��-
��� �
�������� �� ����
������� �
�	�� &��	��� �
���������	� �����

, (	 
&���	�	����� ��� $�������� �� 
	���	�� 
���
	��� $��	���	�	 �	���� � 
���
	�
�� ��� ��� $��������; 

- ��������� �� ����
������� �	�������� ��	� ��	������� 
�
�������� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��; 

- ��������� �
�	� (	�	 �	���
� 	$	������� ��&�������� 
�
��������.  

 �� ��� �	&����� �
�����������	� �	
��������� �� �����
������, (	 
&���	�	��)���� ��� $��������, �� �� &��	�
 �
���������	� �����

, �
� 
&���	�	������� ��� 
	���	�� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��, �	�
��	 ���
 
�����	����	 ��������� �
��� &��	��� �
���������	� �����

 � +������	�� 
��)���� &��	��� �
���������	� �����

, �	��(��
� �	 &���	������� � 
�
�����.  	���	
 ���������� �������
� &��	��� �	 &��	��� �
���������	� 
�����

, ���
������ ��	 �
������������ �	
��������� �

� �� ����� 
��$	������ (	�	 ���������� �� �	 &��	��� �
���������	� �����

, 
�����	������ &����	 & �	���
	� �����	������ ��
������	��� �������
� 
&��	��� �	 &��	��� �
���������	� �����

 ( �� 11-99), &���������
� 
��
�&	� +������������ ��� 12.05.99 &� ! 217 �� &���)���	���
� 
���'���	� �
����
 21.07.99 &� ! 485/3778; ��������� �� �
������ ����	��� 
��	 �	���
� ��	 ����	��� ��	 �������� ����	�	����� ��������� &��	��� 
�
���������	� �����

. %�&������
 �	&����� "+ �� �
�����������	� 
�	
��������� ���	�������� � �
��, �

� �
������� &� ��&��������
 
�������

.  

������ ������ �� &��&
�� ���
	�	
 & ������ ��� �������

 ��� ��� 
$�������� &��������� &����	 & �
�	���
 "+ �� �	���, 
���
���� �
	�	 � 
���
	�
�� �����������.  ����� �� &��&

 ���
	�	
 ����
����� &� �
���� 
��	 �� ����� $�������� ����� �� ��
������ �����	� �������	�	 
	���	�� 
(�
 ����	�������
� &� 
	���	�� �������

	� ���')
�� �����
)��
��
	� 
������	���). 8
(	 � �	���� ��
����� �������	�	 �����
�	�� �	 ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	��� $�������� ���	��
�� & �
�	��
�
� ��
�
�, 
�	 ������ �� &��&

 ���
	�	
 & ������ ��� �������

 ����
����� �� 
�	�	�	�� ����� ��	�����. � ��&� �����	��� � ����	�	������ ����� ��
���	� 
��� ���	���
&	���	�	 
	���	�� ���
	�	
, �

� �

	��) $��
��� 
�������	�	 
	���	��, ������ ������ ���
	�	
 &��������� & �	�	��	� ����� 
����� �
&����� �� �
� ��
���	)� ��

�
, (	 ����	������� �
�	��� "+ �� 
�	���, (	 $���)����. � ��
	�� ��&� ������ ���
	�	
 &��������� ����� 
�	�	�
 ����� ��	���	� ����, ��	�����	�	 ��� �
�	�� $��������	� ����� �� 
�	�	�
� ���
� �	�	�
.  
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���	�
 ����	�� ���
	�	
 &� 0*-# 18321 (������ �& &���	�������� 
�
���
	�
� �
���, �����	��������
� ������, ������ "��	����", 
�
������
��
� ������) �� �
&������� 	���

 ����	����	��� ������ ���
	�	
 
& $��	���
� �	���	�, ����
����� 
���
	��� �
	�	 �� �����	����	 "+, 
�������� � �	���
� ;, &���	�	����� �
(	:  

- ��������� ���������� �	���
 � ���
	�
�� (� �	�� �
��� �	���
 
��	&���	�	 �
�	��
����) ��� ��� �� ��	����;  

- ��������� ���������� �	���
, � "+ �� �
� �� �����	����
� �	���	
 
����	�� ������ �� &��&
�� ���
	�	
 & ������.  

������ ������ �� &��&
�� ���
	�	
 & ������ ��� �������

 &��������� 
� ��
����	��� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��	 ��	��	�����	�	 
�
� ���������

�.  ����� �� &��&

 ���
	�	
 �& ������ ��� �������

 ��� 
��� ��	���� ����
����� &� �
���� ��	 �� �	�	�	�� ����� ��	�����.  ����� 
�� &��&

 ���
	�	
 & ������ ��� �������

 ��� ��� $�������� �
 ��	���� 
����
����� ��&�����	 ��� ���')
�
��
� ��
��(��� �������	�	 �����
�	�� 
(	�	 �	��
�
� ����
���� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��. %�&������
 
����	�� ������ �� &��&
�� ���
	�	
 & ������ ���	�������� � �
�� ����	�� 
������ �� &��&
�� �	�	�
� ���
	�	
 & ������.  

 �� ��� �������

 ����	����	��� ���
������ �����	������:  
- ��������� ��$	������ (	�	 &������� �	����
�	�	 ����
����� 


���
	��� �	���� �� 
	���� ���
	��� (���

��), ���������� ��� �������

; 
- ����	�������� �	���� �	�	 ��&��, ��������� �� ���
	�
�� ��	 

���

��;  
- ����	�������� �	
�&�

�� �	����, &�&�����
� �� ���
	�
�� ��	 

���

��, �	 �����	����
� � "+ �� �	���, 
���
���� �
	�	 �����������, � 
����:  

�) �	�������� 
���
���� �	���� � ���
	��� - ��� �	�����, (	 $��	���� 
� �
�����; 

�) ����
�� �	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� ��� 
�	�������	�	 &������� ��	 �	&������� "+, (	 �����	���) ����
�� 
�	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	���, - ��� �	�����, (	 
$��	���� � �
�����; 

�) �	�������� 
���
���� �	���� � ���
	��� �� �	&������� ����
�� 
�	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	��� ��	 ��������� &��
� 
����	����	��� "�" - ��� �	�����, (	 ���	��	���� � �
����� & 
���� @-.  

� ��&� �����	��� �	&�	�� +������������ �� �
����	�� ����
����� 
��� �
�	� ����	����
� "+ (	�	 �
	��� �	���� � ���
	�
��, ����
�� 
�	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� ��� �	�������	�	 &������� 
����������� �� ����	�������� &�������, &�&�����	�� � ��	�� �	&�	��.  

%	&
�
����� ��	�
��	� ���
 ���� �

	�����
 � ��
����	��� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	��� ��	 ��	��	�����	�	 �
� ���������

�. 8
(	 
�
���
� ��������
� ��� �������

 ���
	�	
 ������	������ � ��>� �����, �� 
&���������
���� �
��������� 
���
	��� �	����, �	 ���
	�

 ���� 
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������	������
 � ��
����	��� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��	 
��	��	�����	�	 �
� ���������

� �
 � &���	��	����� ������	����� ���� 
(�	����
���	�
� ��>	
, �(

 �	(	).  �	��������, �	&��	�������� 
������	���	� ���
 �� �
��������� 
���
	��� �	���� � ���
	�
�� � ��	�� 
��&� ��) &���������
�� � ��
����	��� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� 
��	 ��	��	�����	�	 �
� ���������

�.  

,���
���� �	���� � ���
	�
�� ��� ��� $�������� �
&������� 
���	�	� �� �& &���	�������� &��	��� �
���������	� �����

, 
�����	����
�
 "+ �� �	���, 
���
���� �
	�	 �����������.  

,���
���� �	���� � ���
	�
�� ��� ��� ��	���� �
&������� ��

� 
�
�	�:  

�) �� �	���
, $��	���� � �
�����, - ���	�	� �� �& &���	�������� 
&��	��� �
���������	� �����

, �����	����
�
 "+ �� �	���, ��&�� �
	�	 
�	&������ �� ���
	��� ��	 �� ���

�; 

�) �� $��	���� �	���
 ��	&���	�	 �
�	��
����, ���&��� � �
�����, - 
& �	��
������ ��

� �
�	�:  

- ��������	>���� &������� ����
�� �	����
�	� ���	����	� 
(����	��	�) �	�
�

 &��	�� �
���������	� �����

, (	 &���	�	����� ��� 

	���	�� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��, �� &������� ����
�� �	����
�	�	 
����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	�
�� �	�
��	 ���
 �� ���>� ��� 1:5; 

- �
��������� ���� &���������
 � ����� �����&	�� �
��������, 
	������	�	 ������>
� �� �������>
� &��������
 �����&	�� �
��������, 
�����	����
�
 �������	� �	
��������)� �� &���� �
���������	� �����

, 
(	 &���	�	��)����; 

- �
��������� �	���� ��	�	�
�
�� � ���')
�� �����
)��
��
	� 
������	��� ��	 � ���	���	��� ���
�	������	�	 	����� �
 ��>�� ���	���	��� 
&� �����	��� ��	� �

	����� �
��������, ����������
� "+ �� �	���; 

- 
���
���� ��	��������� ��� ��� �
�������� 
���
	��� �	���� � 
���
	��� �

	����� &����	 & "+ �� �	���. 8
(	 �
� "+ 
���
���� 
��	��������� �� �	���)���� ��	 "+ ���������, �	, �
 ����
�	, �

	����� 
	��� ��	����������. � 	������	���
� �
���
�� �	���
�)���� �

	�����
 

���
� ��	���������, &� �

�
 �
&������� ������) ��
$���
��� &������� 

���
	���, �
� ��
������ &� ��&������ �
��������� 
���
	��� �	���� � 
���
	���;  

- �
��������� ���
 �	���� ���� �

	�����
 &� ��

� ��	�: 
����������� ���
	�
>��	�	 �	����� - (20 ± 5) °C; &���� ����������
 
���
	�
>��	�	 �	����� ��� ��� �
�������� - �� ����>� 3 °C; ����	��� 
�	�	����� �	����� &� ����������
 25 °C - ��� 30 �	 60% �
����	; 
���	�$���
� �
�
 - ��� 84 �	 106,7 
 � �
����	;  

- �
��������� 	�')�� ���
�
 ���� �

	�����
 &� ��

� ��	�: 
����������� ���
	�
>��	�	 �	����� - (20 ± 2) °C; ����������� ���
�
 - 
(20±0,5) °C; &���� ����������
 ���
	�
>��	�	 �	����� &� ��� �
��������� 



 70

- �� ����>� ��� 0,5 °C; ����	��� �	�	����� �	����� &� ����������
 20 °C - 
��� 30 �	 60% �
����	; ���	�$���
� �
�
 - ��� 84 �	 106,7 
 � �
����	.  

� ��&� ��	������� �������	
 ��� ��� $�������� �	���� ��
	� 
�����������: ��������� � ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� "+ �� �	���, 
(	 $���)����, �� �
������ "+ �� �	���� �������

; ����	�������� 
����
���
��

 $��������
� ��
���	�� �
�	��� "+ �� �	���, (	 $���)����, 
& �	�

 &	�� ���������� �� �	 &��	��� �
���������	� �����

 (� ��&� 
��>
��	�	 $��������); ����	�������� &������� ����
�� �	����
�	� 
�	�
�

 �	&��	���, &�&�����
� � �
������������� �	
���������, &�������� 
����
�� �	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��, &�&�����
� 
� "+ �� �	���, (	 $������; ����	�������� ����
���
��

 &��	��� 
�
���������	� �����

 &�&�����
� � "+ �� �	���, (	 $���)���� (� ��&� 
����	�	 $��������); ��������� ������
� &���	�	�����
� � ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	��� &��	��� �
���������	� �����

, (	 ���������� 
�	�����, �	�	����	�	 & ���
�	������
� 	����	� +������������, � �	�� 
�
��� � �
�, (	 &���	�	����� ��� $�������� �� 
	���	�� 
���
	��� �	���� � 
���
	�
��; ��������� �	���	��
� ���� ��	 ����	��� ��	 �	���
� (�������� 
����	�	����� ���������) �� &��	�
 �
���������	� �����

, (	 
&���	�	����� ��� $�������� �	���� �� 
	���	�� �	�	 
���
	��� � 
���
	�
��; ��������� �
�����������	� �	
��������� �� $��������� 
�����
������ � &��	�
 �
���������	� �����

, ��
&������ ��� 
	���	�� 

���
	��� �	���� � ���
	�
�� ��� ��� $��������.  

 �� ��� �������	
 ���� ��	�	�
�
 �����
����� �	���
� &��	��� 
�
���������	� �����

, �
� �

	�
��	����� ��� $�������� �� ��� 

	���	�� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��. 1����
����� �	���
� ��	�	�
���� 
&����	 & ���	�

	� �	���

 �� 
	�
����
� �
� &��	�� �
���������	� 
�����

.  

 �� ��� �������

 ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���, �

� 
&������) $��������, 	������� �	�	 $��������� ���
�

� & �	�

 &	�� 
�	�����	��� 	�����&�����
� �� �������
� &��	���, �
� &���&������� 
������������ �	��
����� �
�	� "+ �� �	���
, (	 �����	������ ����
�� 
�	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	�
��.  

 
2.4.3 ������� �.��)����� � �� ����/ �� /�
����	 �����	���� 

)������������� ������/  � ���
����- .���	����� ��	��/ 	 /1���	��0 
 
�� ��&��������
 �������

 �	��
����� ���')
�	� �����
)��
��
	� 

������	��� �
�	� &�
	�� (	�	 ����	����	��� 
���
	��� �	���� � ���
	�
�� 
�
�	��� "+ �� �	��� 	$	�������:  

-  �
� ����	�� ������ �� &��&
�� �	�	�
� ���
	�	
 & ������ (���� - �
� 
����	��). '
� ����	�� ��& ����
�� 
�����

� ���')
�� �����
)��
��
	� 
������	��� ��	 ��	��	�����	�	 �
� ���������

� �����)���� �������
�. � 
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��&� ����	�
 �
� 	��� ��� ����
����� �
�� �� ����	�� $�
��)���� � �
�� 
&��
�	� "��� ����
����� �
�� ����	�
���"; 

-  �
� ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� &� 
���
���� 
�	����� � ���
	�
�� ��� ��� $�������� �� ��	����; 

-  �	���
� ��	 ���	��

 � "+, �
������ ��� ��� �������

; 
- ������
 ��������� &��	��� �
�������� 
���
	��� �	���� ��� ��� 

$�������� (��	����); 
- �	���
� ��	 ��&������
 �����
����	� �	���

 &��	��� �
��-

�������	� �����

; 
-  �	���
� ��	 ��&������
 �
��������� 
���
	��� $��	���	�	 �	���� 

� ��������
� ���
	�
��; 
-  ��
�
� &����	 �& &�
	�	� (�
>� � ��&� �����
��
� ��&�������� 

�������

).  
,�����

 �������

 &	�	�'�&��
� � �
���	��� $	��� 

��	��$	������
 
�����

� ���
�	������	�	 	�����, �
(	 &� ��&��������
 
�	&����� ��$	������ �� ���

� ��	 �� ��	�
���� ���� ���
	�

 �� ����� �� 
�	&
�
����� �����	����	:  

- ����������� &������� �	�������	� 
���
	��� �	����;  
- ����������� &������� ����
�� �	����
�	�	 ����
����� 
���
	��� 

�	���� �
 �	&������� "+, (	 �����	���) �� &�������, ��	 &��
� "�" (�� 
���
	�
��, �
�	�	����
� � 
������ - ������ @-);  

- ��������� &	���>��� 	&��
 ����
����	��� $��	���	�	 �	���� ��� 
�

	�
������ �	�	 &� ����
� ��
&��������.  

� �
� �
���
�� 
�����

 ���
�	������	�	 	����� �	�� ��
����
 
��>���� ��	 &��������� �������	�	 ������� &� �	��������� ����������, 
�	�� � ����
�.  

,	����
� �	
������� � 10-����
� ������ ����
��)���� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	���, � �
	�	 ��	�	�
���� �������
�. %�&������
 
�������	
, �

	���
� &� &��������
 ���������
� �� ������
� 	������ 
�

	����	� ����
, ����
����� �� �� ������.  

� ��&� �
������� �	��>���, �
� ������� &� �	�	� 
�
�������� 
����	�����������, ��������
 �������

 ����
����� ������
� 
����		�	�	��
� 	������.  

%�&������
 �������	
, (	 �

	������� &� &���������
 �� &�����
 
��	�����, �	���	������ &����

	�� � �	���
�, �����	����	�� �
��
� 
&�
	�	������	� ��	 �	���	
 �	&����� ��	�	&
��� �� &��� ��	�����.  

#��
�	������
� 	���� ����
��) 	�
� 
	����
� �	
������� &� 
��&��������
 �������	
 �� ������ 	�����&����, �
�� +�����������	� 
�	�����	 �&���������� ��&�������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� &� 

���
���� $��	���
� �	����� � ���
	�
��. %�&������
 �����&�, �&���������� 
�� ��	�	&
��� (	�	 ����
(���� �$�
�
��	��� �������	�	 ����	�	����	�	 
������� &� 
���
���� �	����� � ���
	�
�� ����
������� �	 +������������, 
� �� 
	��� - �

	������ �������	
.  
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�� ��� 3 �!���"�#�$%& �!�!����& �&��:�� 
�5���; �&"8%�( �!<%��5 

 
3.1 ���� �� )����� )�����������0 1���	����  ���,�	 

	�)��-	��
��+ ��0���� 
 
���	�
 �
���������	� �����

 ) �������
�
 &��	���
, �
� 

����
���
&������ �	��	���
�
 ����	�	����
�
 ����
���
��

��
. 
"��������� ��# �
&����)���� �� &�������� �
��
�����
 ����	�	����� 
��������
 � ���������	���
� �����. �
��� &� �� ���� 
���
$�
�)���� �
 
����	�	����� ����	��. ����	�������� ����	�	����
� ����
���
��

 �� 
�	��	���
� &�������� �����	������ � ��	���� �������

 &��	��� 
�
���������	� �����

 (��#). ��� ��#, (	 �
�	�	�������� ��	 ���������� 
���	���, ��	&����� �&-&� 
	��	��, &���	������ � �
���������� �� �� &���������, 
���������� ����	�	������ ���������.  

������������ 1���	���� ��� (������ - �����
���) - �� �����	������ 
��
����	��� ��# �	 &���	������� �� 	��	�� �
����
��������	�	 
�
&������� �	�	 ����	�	����
� ����
���
��

 � 
	���	�� �� ����	����	��� 
�����	����
� �	����. ����	�	����� �������
� ��# &��������� 	����
 
�������	� � ���	��	� �����
 &����	 & "��
	�	� �
����
 ��	 ����	�	��� 
�� ����	�	����� ����������" [1] �� +-#� 2708-99 [2]. +������� �������
� 
&������)���� 	������
 ����	�	����	� �����
 ��#, �
� �

	�
��	������� � 
�$����, (	 ���������� ����	�	����	�� �������. *�	�'�&
	��� ��������� 
��������� ����������: 

- ��#, (	 �

	�
��	������� � 	������ �������	� ����	�	����	� 
�����
; 

- ��#, (	 �
���
������ & �
�	��
���� ��	 
�

	�
��	������� �� �����
)������ �
 &��&
	��; 

-   ��#, (	 &���	�	������� �
 �	�	�� ��� �
��������, ��&������
 
�

� �

	�
��	������� ��� 	���
� ����������
� ����	����, ���
��, �������, 
� �	������, ��� &��
��� �	�
���� �� 	�	�	�
 �����; 

- ��#, (	 �

	�
��	������� ��� �
��������, ��&������
 �

� 
������� �������	� ��� ��)������� ����	�����
� �� ������	��
� 
��	��
��
� ��
	����. 
 ���	���� ��������� ���������� ��#, (	 �� ����>�
 � �������
� �
(� 
������
 ��#, �
� ���������� 	�	�'�&
	��� ��������� ��������� (��#, (	 
�� ���������� ��������� ���������). ���	��� �������
� &��������� 
����	&���
 ����	�	����	� �����
 �����
)����. ,	�
����� �	���
������ 
��#, (	 ���������� ���	���� ���������, �����	���)���� ���	��	� 
����	�	����	� �����	� �����
)����� � ���
�	������
� 	����	� 
+������������.  ���	 �� &��������� ����	�	����	� �����	� �����
)����� 
�������

 
	�
����
� �
��� ��# ����)���� ���
�	������	�� 	����� 
+������������. 
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����	����	 �	 +������	� �
����
 &���&������� )��	��� �
����-
���� [1] �������
� �	�� ���
: 

- ����
��	�; 
- ����	�
��	�; 
- �	&�����	�	�; 
- �����
����	�; 
- �
������	�; 
- �
���
	�	�. 
���	���� 1���	���� ��� &������)���� ��
 �
���
� ��# & 

�
�	��
���� ��	 ����� ���	���, � ��
	� ��
 ���&���� ��# �&-&� 
	��	�� 
�������
.  ���
���� ��������� �������) 
	��� �
&������ ��#. 

����������
 1���	��*� ���������� ��#, (	 &���	������ � 
�
���������� ��	 �� &���������, ����& �����	����
� ��	���	
 ���� 
(�����������
� ��������). 

�� ������	�
 1���	��*� ���������� ��#, (	 &���	������ � 
�
���������� ��	 �� &���������, � �

	��)���� �	�� � ��

� �
���
��: 

- �
(	 ��	�����	 ����
	���
�� � ��
����	��� ��# �	 &���	�������; 
- ��
 �	>
	������ 
�����, ��	��
 ��	 ����� �	
�������, (	 

&���������� ��	�	������ ��# ����
��	� ��	 ����	�
��	� �������

; 
- ��
 �������� � �
���������� ��# �����  &���������, ���	�	�� 

�
	�	 �� �	��� ���
 �

	���� ����	�
��� �������
�; 
- ��
 �������� ��# �� ��
���� &���������, 
	�
 &�
���
���� 

�	�	�
�� �����	����	�	 ��� �
� �����������	�	 ���������. 
#�����
 �

	����� �	&�����	�	� �������

 ��
&��������� 

��&�����	 ��� �������� ����	�
��
� �������	
. 
���1��*�
�� 1���	����  ��# �

	��)���� ��� �
������� 

��
����	��� ��# �	 &���	������� ��
 &��������� �������	�	 ����	�	����	�	 
������� �� ���	��	�	 
	���	�� &� ����	� � �

	�
������� ��# 	������
 
����	�	����
� �����. 

!��1����� 1���	���� &������)���� ��
 �
�

����� �����
� 
�
���� (	�	 ����	�	����
� ����
���
��

, ������	��� �� ��
����	��� ��# 
�	 &���	�������, � ��
	� ����
���	��� �� �
����������. .
������� 
�������
� �

	����� 	����
 �������	� ����	�	����	� �����
 �� 
	��	�� �
���	�
� �
�	� (&���) ����, ��	
������
, �������, �������	�	 
���������, �����
)���� �	(	. 

��,����	� 1���	���� &������)���� ��� ����
 ��#, (	 �
����� & 
������ ����
� �
�	�. �� �� ��&��������
 �
&������� ��
�������� ���)� 
������. 

 ������
� �	&�	�
����� �& &	���>��	�	 	����� &��	�� 
�
���������	� �����

, ��
 �
	�� �
������� 	��	��� �������� 
����
���
��


, (	 �	&������ �� >
��� �� 
	����� ��
���� � �
����� 
��	��
� �	&������ ��	 &��
��. ���	� &	���>��	�	 	����� ��
	� ) 
�
������� ��������
� ��$�
���, �
� �	���� ��
&����
 � �	����>	�� �	 
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���	����
�	� �	�
�

 ��	 �	 �	��>���� �	�	 �����&����	���.  �� ��� 
&	���>��	�	 	����� ��
	� 
	���	����� 
	����
������ ��#, ��������� �� 
���� 
������ � ��. 

 ������
� ��# &��������� ��	�� ���	���
: 
- 
	����
��	; 
- �	��������	. 
��)1������ 1���	���� - �������
�, ��� ��� �
	� ����	�	����� 

����
���
��


 ��# �
&������� ��&�	�������	, �
 ��� )�
�	�	 ���	�	 ��& 
�
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 	
���
� �	�	 ����
�. 

,	����
��� �������
� �	�� &���������
�� ��
���
	�� ���	���
 
(�
�. 3.1). 

 
 

 ��# 

�����  �� ��	�0 1������	 

���# 

:� 

�����  �� ��	�0 )�� 

�1 

�2 

�n 

 ��# 

�����  �� ��	�0 �������	 

G1 

G2 

Gn 

 ��# 

�� 

 � 

�����  ����	����� 

=    = 

%
���	
 3.1 - +	 �
����� �������

 &��	��� �
���������	� �����

 
 
 ������� ���� ��������
 
	����
���� ���������, �
 ��	���>�� �� 

�$�
�
���>�� � & �	��	�����>
�
 ��&��������
 �������

.  	��������� 
�������
� ��# �

	����� �	��, 
	�
 
	����
��� �������
� ���	��
�	 
&�����
�
, ����

���, &� �������	��� &��&
	�
� ��#, ������	����	��� �� 
�
�	� �	 �	��	��� �������

 ��	 �	 ����
�� �
�������� �	(	. 

- �) - �) 

- �) - �) 
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 	��������� �������
� ) 	�	�'�&
	�	� ��� �
� ��#, � �

� �
���	�� 
����
�
 ����� ��	�	��	���� ����	�	����� ����
���
��


. "���

���, � 
�
��������� ����������
 	
���	 ����������� ����
��
� 
������	����� (����	���
��
��
� ��	 ����	��&
��
��
�) � ��	�
��
� 
��
���. 

�����)����� 1���	���� – �������
�, ��� ��� �
	� ����	�	����� 
����
���
��


 ��# �
&������� &� ����	�	����
�
 ����
���
��

��
 
�	�	 	
���
� ����
� ��	 ���������. 

 �
 �	���������� ��������� �
&������� ����	�	����� 
����
���
��


 
	��	�	 �
���������	�	 ������	������.  	��� �� 	��	�� 
���	�
� $��
��	�����
� &�����	���� ��� �
���������
�
 
������	�������
 �
&������� ������� ����	�	����� ����
���
��


 ��#, 
(	 ��������)����.  	��������� �������
� ) �	�
�� �
����	� � 
����	����
	�. 

 
3.1.1 �����  �� ��	�0 1������	 
 
� 	��	�� ���	�	 ���	�� �	
�����	 	��	����� �
��������� 

$�&
��	� ���
�
�
 �����������
� ( ��#) � &��&
	�
� (���#) &��	���
 
�
���������	� �����

.  �
 ��	�� 	�����	� ��) �����	�
�
, (	 �� 
&��&
	�
� � �����������
� &���� ��) 	��� � �� � ������
������ $�&
��	� 
���
�
�
. 3�� ���	� ) 	��
� �& ����	>
����>
� ���	��� �������

 ��&�
� 
�
��� ��#. 7	�	 &���	�	�����, ����

���, � ����&� ���
��
��
� � �������
� 
�
�������� ��� �������

 ��
����� ����	�	 ������	�����: �����������, 
�	���������, ���������, ����	�	�����, 	������� �	(	 � ����&� �
�������� 
��������
� ���
�
� – ��� �������

 ��
����� �
��������� �
�
� � �
����. 

-���
����� ����� ���	�� &��&
	�
� ��
����� &	������� �� 
�
�.3.1,�. *��	�	� ���	�� ) 	��	����� �
��������� 	��	�	 � �	�	 ���	�	 
&������� $�&
��	� ���
�
�
 X ����	����
�
 &� �	�	� �
�������	� 
���
�
�
 �����������
�   � � &��&
	�
�  N ��
�����
. 

 ���������
 3�# �
� ���	�	�, ��	���
� �����	������ ��	������ 
&������� ���
�
�
 =, � �	��� �	�������� �	
�&  =  ��
����, (	 ��������)����  
& �	
�&	� =N &��&
	�	�	 ��
���� � �
&������� ���	����� �	�
�
� ∆ �
 

∆==  - =N.     (3.1) 
���	� &��&
	�
� ��
����� �	�� �����&	�����
�� ��	�� ��	�	���
: 

�����
	� �	�
�

 &� �	
�&��
 &��&
	�	�	 ��
���� �� �����
	� �	�
�

 &� 
�	
�&��
 ��
����, (	 ��������)����. 

� ���>	�� �
���
� (�
�. 3.2, �) �	
���

 ��
����, (	 
��������)����, ����(���� �& �����������	� �	&���
	� >
��
, � �	�
�
� ∆ 
�����	������ �
 ��&�
�� ��� �	�	 �	
�&	� =  � �����
� &�������� ���
�
�
 
=N, �
� �����	������ &� �	
�&	� &��&
	�	�	 ��
����. � ����	�� �
���
� 
(�
�. 3.2, �) �	�������� ��� �����������	� �	&���

 >
��
 &������� $�&
��	� 
���
�
�
 XN �����	������ &� �	
�&	� &��&
	�	�	 ��
����, � �	�
�
� ∆ 
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�
&������� �
 ��&�
�� ��� �����������	� �	&���
	� � �	
�&	� =  
��
����, (	 ��������)����. 

 ������	� ���>	�	 ��	�	�� ) �	���>� �
&������� �	�
�

, 	�
���

 
>
��� &��&
	�	�	 ��
���� ��) ����>� 
���
���� �	���	
 � ��) &�	�� �	���>� 
&�	�
�
 �����
. +���
� ��	��� ��) �
(� ��	��
�
������, 	�
���

 ��	��
���) 
	��	����� �������
� ��
���
	� 	��	�
��
� ��
����� &� �	�	�	�	� 	��	�	 
&��&
	�	�	. 

 ��������
 ���	�� &��&
	�
� ��
����� ) ��	��	�� �����&����, 
����������� �
����	�	 	���������. "��	��
	�  - ���
�
��� ���	��
����� 
���	���
&���� �������

. 

+	 &��&
	�
� &��	��� �
���������	� �����

 �
����)���� ��
� 
�
�	��: «#	������ &��&
	�	�	 &��	�� ��) ���
 � 3-5 ��& �
(	� ��� 
�	������ ��#, (	 ��������)����». 

 
%
���	
 3.2 - -�	�	�
 �����&���� ���	�� &��&
	�
� ��
�����: �����
 

�	�
�

 &� �	
�&	� XN  &��&
	�	�	 ��
����  N  - �) � &� �	
�&	� =  ��
����, 
(	 ��������)����  �  - �) 

 
3.1.2 �����  �� ��	�0 )�� 
 
� ��	�� ���	�� �	�
�
� �����������	�	 ��# �
&����)���� >���	� 

&���������� �����	�	 &������� ���
 (�) �& �����
� &��������  ��# (�
�. 
3.1, �). 3�� ���	�, �	�� �����&	�����
�� ��	�� ��	�	���
: 

�) &���	� �	&���� &��&
	�	� ���
 �	 ����(���� �	
���

� 
����	�	�	�	 �����������	�	 ��
���� & �����������	� �	&���
	� >
��
  
=  ��	 �	 �����	������ ��	�����	�	 �	
�&� =  �
$�	�	�	 �����������	�	 
��
���� & �	����>
� �
&�������� ���	����	� �	�
�

 ∆ �
 ��&�
�� ��� 
�	
�&	� =  ��#, (	 ��������)���� � �����
� &�������� ���
 =N, �	��	 
∆==   - =N; 

�) �	�������� �����	������� �	&���� &��&
	�	� ���
 =N, (	 
�	�����) �	�������	�� &������� ���
�
�
 ��� �����������	�	 �	
�&� 
��# �� �	����>
� �����
	� �	
�&� X  �����������	�	 3� �� �	�	 
�����
	�	�� ��
���	� � �
&�������� �	�
�

 ∆ �
 ��&�
�� ∆ ==  - =N. 

%����&���� ���	�� &��&
	�
� ��� �
����) �����	��� ���������
� 
&��&
	�
� ���, �
� � �����	�����
 �� $�&
��� ���
�
��, � 	�
�
��� �
	� 
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��	������	���
� ��#, (	 ��������)����, ��	 �
� ��� ��&�	�������	 
�
����).  

 ��������
 ��	�	 ���	�� ) �
�	
� ��	��
�
������ �������

 �� 
�	��
����� �� ���	���
&����, (	 �

�

��	 �	��� �	�	�	 ��&�	�
�� 
�����	&����
� ��� - 
�������	��� ������
 �� ������.  ������
� ��
����� 
����	�	 ������	�����, &	
����, ����������� � �	��������� & 
�

	�
������� 
�������	��� ) 	��
� �& ���������
�
���>
� �� 
����$�
�
���>
� �
��� �������

 ��#. 

 ������
� ��� �	��� &���������
 ��
���
	�� ��	�	���
: 
- >���	� �	�������� &� �	�	�	�	� 
	������	�� (  ) �
����	� 

���
�
�
 ���
 � &��&
	�	� ���
 (��) ��� �
&������� �
������
��	� 
�
���	�	� �	�
�

; 

- ����
� �
���������� ���
�
�
, (	 �����	��) ��������)�� ���� 
( �), �
���������
� ��
���	� ����> �
�	
	� �	��	���; 

- 	�	�����
	���� �
���������; 
- 
����������� ���	�� ��� >���	� ��
���
� �
��������. 
-�	��� ������
� �
�������� ���
�
� �

	�
��	��)���� �	��, 


	�
 ����� �
��������� &���	�����
 ���	��
�	 ��	 
	�
 ������� 
�
��������� ��	���>� �
 �	���>�, ��� �����. %����&���
 ��� ���	�, 
������ &������� =NE �	&���� �����������	� ���
 �� �
�������	� 
�����������
� ��
���	� ���
�
�
 &���	���� �� 	��	�� ����
� 
�
�������� ��
���
	� ���
�
� =N1, ..., XNk &�'�&��
� & >�
��	� 
���
�
�	� =  ���	�	� $��
��	�����	� &���������, � &������� �	�
�

 
�
&����)���� &� $	����	�  

 

C==  - =NE = =  – f(=N1, …, =Nk).       (3.2) 
 

 �

���	� &���	������� ���	�� ������
� �
�������� ) 
�������
� ���
���

� ���
��
��	� �������, ����	��� �	�
�
� δ �
	�	 
�	&���	����� &� $	����	� 

%100
N

N,

W
WW −

=δ .     (3.3) 

�� W, - &������� ���
��
��	� ������� &� �	
�&��
 �����������	�	 
���
���

�;  
       WN - ������ &������� ���
��
��	� ������� &� �	
�&��
 &��&
	�
� ��
�����. 

�� �������	��� &��&
	�	�	 ���
���

� ��	�����	� �	��	��� &������� 
WN �	��� &����
 �
 �	���	
 �	����	��� �� ��� &� �	
�&��
 %N &��&
	�	�	 
�������� � tN &��&
	�	�	 ��
���	���� �
: 

 

WN = WNE = PN tN.             (3.4) 
 

 �
 ��������� ���
���

� ���	�	� ������	�	 �
��������� 
���
��
��	� ������� ������� �	�
�
� &��&
	�
� ��# �
����)���� & �	�
�

 
�
��������� �	����	��� �� �	�
�

 �
��������� ���� � �� �	�
��� 
�����
(����
 �	����
�	�	 ��� ��	�	 ���
���

� &�������. 
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3.1.3 �����  ����	����� 
 

 �� ��� ��
	� �������

 &��&
	�� ���� &�������)���� & 
�����������	� &� �	�	�	�	� ���������	�	 &��&
	�	�	 
	������	�� 
����	����	�	 �
�� � 
����. 3�� ���	� (�
�. 3.1, �) �

	�
��	����� �	��, 

	�
 ��&�	�������	 �	������
 �	
�&
 ��	� ��
����� �
 &������� ��	� ��� 
���	��
�	. "���

���, ��
 �	�������� �	
�&�� ��	� �	���������, 	�
� & �

� 
�

	�
��	��)���� ����

 � 
	��� �	�����	�	 ������, � ����
� ����

 � 

	��� &����	�	 ������, ��	 ��
 �	�������� �	&����� ��� �������
� � 
���
��
��
� ���
�
�. � �
� �
���
�� � ����� �������

 &���	�	��)���� 
��	����
� ������� - 
	������	�, �

� ��) &�	�� 	�	�����
	���	 
�	��������
 ��� 	��	����� ��	 ��&�	����� $�&
��� ���
�
�
. 

,	������	�	� �	�� ���
 ����-�

� ��#, �

� 	���
	�	 �����) �� 
�
����
 �����������	�	 � &��&
	�	�	 ��#. "���

���, ��
 �	�������� ��� 
���
��
��	�	 	�	��, ����
�
��	��� �� )��	��� �
 
	������	�
 
�

	�
��	������� �	��
 �	�����	�	 �
 &����	�	 ������, ��
 �	�������� ��� 
	�	�� �� .%- - 
	�������	�
 �	�����	�	 ������ �� 
	������	�
 ������
. 

 	�������� ��# &� �	�	�	�	� 
	������	��� &��������� 
���	���
 ��	�
��������� ��	 &���(����. ����� 1�������	����� �	����) 
� 	��������� ��&������� ������	� ��� ��	� ��# (�����������	�	 � &��&
	�	�	) 
�� ��� ��&�� ��	�
 ��	
������	�	 
	������	��, � )����  �)�=���� - � 
�	�������� ��&�������� �� �	����	�	� ��� �� 	�
� � �	� �� ���� 
	������	��. 

-�����
� ��� ���	��� ��	�
��������� �� &���(���� ) 
�
�	������ �
���������	�	 �
�����, �

� �
�&�) �� ��������� ��&�
�� 
�	&����� �	��������
� ���
�
�. 8
(	 ��� �
���� &���	� �	&���� 
&��&
	�	� ���
 &�	�
���� �	 ����, �	 ��� ���	� �	�������� ��&
��)���� 
����	�
� ���	�	� (��	�
��������� �
 &���(����), ��	 ���	�	� 
�	��	�	 ��	�
���������, �	��	�	 &���(����. �������� �	�
�

 ∆ 
�����������	� ���
 � ��
	�� ��&� �
&������� &� $	����	� 

 

C = XH - XN,      (3.5) 
 

�� =H - �	�������� &������� �����������	� ���
; 
     =N - &������� &��&
	�	� ���
, ��
 �
	�� ��&�
���
� �
���� ��� &�����
� 
�	 ����. 

+�� �����&���� ����	�
� ���	��� �	�������� ��	������ ��������� 
�
�	
	�	��	� &��&
	�	� �����	&����	� ���
, &������� �
	� �	�� 
&�������
�� & ��	�����
� ��� �������

 
�	
	� 
����������.  	�
�
� 

	������	�� ���
�
��	 �� ���
��) �� �	������ �������

. +	 ��	�	 
����
���� ����

 �
�	�� &���&������� ��	�����	� ����
�	��� ��
 
$�
������� ����	�	�	 ����� ��&�
���	�	 �
�����. 

,	�
 � �
����, �

� �
�

�) ��
 	��	������ �
 ��&�	������ ��� �� 

	������	� �	��������
� ��# � �
�&�) �� ��������� ��&�
�� �� �	&�����, 
(	 �
��������� 
	������	�	�, �	 ��� ���	� �	�������� ��&
��)���� 
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�
$����������
� ���	�	� ��	 ���	�	� ���	��	�	 ��	�
���������, 
���	��	�	 &���(����. �������� �	�
�

 ��#, (	 ��������)���� � ��
	�� 
��&�, �����	���)���� ��&�	�������	 &� �	
�&��
 
	������	��. 

+�� �����&���� �
$����������
� ���	��� �	�������� ��	������ 
��������� �
�	
	�	��	� &��&
	�	� ���
 & �	�������
� &�������� ="N 
��
&�

� �	 �	�������	�	 &������� ="= �����������	� ���
.  ������	� 
�
$����������	�	 ���	�� ) �	��
����� �

	�
������ 
	������	�� 
���
�	
	� �	��	���, 	�
���

 ��� �
����) ���
�
�� ∆X = X"= – X"N ,  �
� ) 
&����	 ���>	� ��� &������ ="= �� ="N  �	��������
� ���. 

 �
 ���	���
&���� ��������
� �	��� 	��
� & �
������
� ) �
����� 
�
�	�� ���	�� �������

 ���	���
&	���
� &��	��� �
���������	� �����

 
(�
���������
� 
����, �
���������� �
�����, �
���������� 
��$	�������� �
�����). � 	��	�� �	���	�
 �
���� ��� ���	���
&���� 
����	�	����
� �
��	������ �	���� ���
 �	
������ ���	�
 &��&
	�
� 
��
����� ��	 &��&
	�
� �
������ (���). 

 
3.1.4 �����  �� ��	�0 �������	 
 
���	� &��&
	�
� �
������ ) �	&�
�
	� ���	�� &��&
	�
� ��� (�
�. 

3.1, �). =���
����	� �
�	� ���	�	 ���	�� �������

 ) ��������� � 
�
����������� ���	���
&	����� �
����� ��	�����	-
��	���
� ��
���	�� 
(�������	���) $	�������� &��&
	�
� �
������, (	 ����� ���	�� ��������� 
����	�	����� ����
���
��


.  ���
��� �
���������� ������	������ 
(����	�
) ��
 �
����
��������	�� �
&������� ����	�	����
� 
����
���
��

 �
�

����, � �� $��
��	������� �������� �������	�
. 
0������	� &���&����) $	�������� �� ��	�� �
����
 ���
��
��
� �
������, 
�
� ����	������� �	�
�� �����&	�� �
��������. 

.��
��
��� �
����
 �� �
�	��� �������	��� �	���� ���
 �	���� 
��

� ���
��
��
�
 ���
�
���
: 

- �	�����
� ��	 &����
� �����	�; 
- ������	� �	�����	�	 ��	 &����	�	 ������; 
- ����	�	� &����	�	 ������; 
- ���
��
��
� 	�	�	� �	�����	�� ������; 
- ����
�
������; 
- )������. 
 �� ��� �������

 &��	��� �
���������	� �����

 ��	�����	 

�����	�
�
 ��
����
� �
 ����
����
� �	 �	����>	� �
���������� &����. 
#	�� �������
� ��# ��	�����	 �	&������
 & �	&
��� ������	� ��	��� 
���	����	��� 
	���	��. 

 
3.1.5 &	����)�� 1���	���� ��� 
 
'��	�	���   �������
�   ��#,   �	��	   �������
�   ��&  &���	�������  
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&��&
	�
� &��	��� �
�������	� �����

, �
�

�� ��
 �	&�	������ 	�	��
�	 
�	��
� ��#, �
� �� �	���� ���
 ���������� �� 	��
� �& �	&������
� �
(� 
���	���, �������	
 �������	��� (� �	���>
� ��# & ����	����
�
 ����
���
 
�
��������. 

-��� ���	�� ���	�	��	� �������

, �

� ��������>� �����&	��)���� 
��
 ��������� ��
����� �	�������� (�
�	
	�	��
� 
	�������	��� � �	���� 
�	�����	�	 ������ �� 
	������	��� ������), �	����) � �	�������� ���
�
�, (	 
�����	������� 	
���
�
 ���������
 ���� �����������	�	 ��#, & 
���
�
�	�, �
� �
����� �
 	�	��� (��&	��) � �����	��)���� � ���	�� 
�����������	�� ��#. "���

���, ��
 ��������� �-" ��
��
 
	�������	�� 
�	�����	�	 ������ ��	�����	 ����
	���
�� � ����	��� ������ ������ �� 

	��	�� k-�� (k=1… 10) ������� ��)� ��
��
. +�� ��	�	, �
����>
 �
 	�	��� 
���
�
�� ���� ������
 �� ���>	�� ������� ��
��
, &� �	�	�	�	� 

	�������	�� �	����	�	 �	�������� ����
 ������ �� 
	��	�� k-�� ������� 
��
��
 &� ����	� ������
 �� ���>	�� �������. 

 
3.1.6   ��)���  ��   �� ��	�0  ���,�	   	�)��-	��
��+ ��0���� 
 
"������
��>
� &�������� ��
 	�����&���� �������

 ��# ) �
��� 

&��&
	�
� ��#. �
�	�
 �	 &��&
	�
� ��# $	������ ���
��������	 ��� 

	��	�	 
	�
����	�	 �
�� �����������
� ��# &�����	 ��� ����
$�

, 
	����� � &����� �������

. *���
 ) ���
� �������, ����
����� ��� ���� ��#, 
�
�	�
 �	 &��&
	�
� ��#. �	
����, �� ��
�: 

- &��&
	�
� ��# �	�
��� ���
 ����������
� �	 ��	� 
�
�������� � �����
�	���� �	���������
� 	�')
���, �	��	 �� ��	�
 
�
��������, �� �����
�	��� 	�')
��� �� �	�
��� ���
���
 �� �	�	 
����	�	����� ����
���
��


; 

- &��&
	�
� ��# �	�
��� ���
 ��
&�����
� ��� �
�������� �
� 
�� $�&
��
� ���
�
� �
 ���������� �
���������
� �
������, (	 � 
�����������
� ��#, ��	 �
� ���
�
�, �
� ����������� ���	�	� �������

; 

- �����&	� �
�������� &��&
	�	�	 ��# (�����&	� &���
 &������ 
&��&
	�	� ���
) �	�
��� ����
�
���
 �����&	� �
�������� �����������	�	 
��# ��	 �����&	�, ����������
� ���	�	� �������

; 

- �	�
�
� δN�� �
��������� &��&
	�
� ��# ��	 ������� 
�	�
�
� �
��������� &��&
	�
�
 ��# �� �	�
��� �����
(����
 α/1    ��� 
&������� �	�
�

 D=�� �����������	�	 ��# ��
 �
��������� �
�
 	��	�	 � 
�	�	 � &������� �
�������	� ���
�
�
, �	��	 

X��N��
1 δ
α

≤δ ,      (3.6) 

�� 
=��

N��1
δ
δ

=
α

 - ��������	>���� ��� �	�
�
��
 &��&
	�	�	 �� �����������	�	 

��#. 
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 �������� ��������	>���� α ��� �	�
�
��
 δN�� �� δX�� &���	���� 
&����	 & ���	�
��
�
 �
�&��
��
 �1 187 – 86 [3] � �	�	 �	�� �������
 
��

� &������: 1:2; 1:2,5; 1:3; 1:4; 1:5; �� 1:10. 

�����	� ��������	>���� ��� �	�
�
��
 &��&
	�
� � �����������
� 
��# �
�
����� �& ��

� ���
�����. -�������	>���� 1:3 ) �	������� ��� 
�	�	, (	� �	�
�
� &��&
	�	�	 ��# ���	��	 �� ���
���� �� ��&������ 
�������

. 3� ��������	>���� �
��
��) �& 
�
����� �
&������� ����	��	 
���	� �	�
�

. ;���
 � &��&
	�
� ��# & �	�
�
	�, ���>	�, ��� 1/5 ��� 
�	�
�

 �����������	�	 ��#, ������	�����	 & �
	�	����
� � �������
� 
���
�����. *���
 �	��� &������� α ��	�����	 	��
������
 &����	 & 
�
�	���
 �
�&��
� �
(� ���	�
��
� �
�&��	
. 

,	�
����� &������� ��������	>���� ��� �	�
�
	� δN�� &��&
	�	�	 
��# � �	�
�
	� δ=�� �����������	�	 ��# (1:2,1:2,5,1:3,1:4,1:5 �
 1:10) 
����������)���� �������
�
 ����������
 �
 ��>
�
 �	����
��
�
 
�������
�
 �	
�������
 �� ���	�
 �������

 ��	�	 �
�� ��#. 

"� 	��	�� ��������	>���� (3.6) �	��� �
&���
�
 ��	�����
� 
��� 
�	��	��� &��&
	�	�	 ��#. "���

���, ��� �������

 ��
���� ����	�	 
������	����� (���������� �
 �	��������), 
��� �	��	��� �
	�	 �����	����	 � 
�
����� 	��	��	� �	����
�	� &�����	� �	�
�

 γN��, ��
	� �	�� ���
 
�

	�
����	 �
 &��&
	�
� ��
��� ����	�	 ������	�����, 
��� �	��	��� γ=�� 
�
	�	 �
&������� �� 	��	�� (3.6) �
 

KN

KX
X��N�� x

x
γ⋅α≤γ ,                (3.7) 

�� α - &������� ��������	>���� ��� �	�
�
��
 &��&
	�	�	 �� 
�����������	�	 ��
����� (α = 1/3,1/4 ��	 1/5); 
         xKX, xKN - �	��������� &������� (����
�� �
��������) �����������	�	 �� 
&��&
	�	�	 ��
�����. 

*���, ��������	>���� ��� 
�����
 �	��	��� γN�� � γ=�� &��&
	�	�	 �� 
�����������	�	 ��
����� &����
�� �� ����

 ��� ��	�����	�	 ��������	>���� 
α ��� �	�
�
��
 δN��, � δ=�� �
�������� �
�
 ��
�����
, ��� � ��� 
��������	>���� ��� �� ����
���
 �
�������� �*N � �*X. 0���
�� 
�
�������� &��&
	�	�	 �� �����������	�	 ��
����� �����	 ���
 
	���
	�
�
 ��	, ��
������, ����
�� �
��������� �KN &��&
	�	�	 ��
���� 
�	�� ���
 ��(	 ����>	� ��� ����
�� �
��������� �KX �����������	�	 
��
����. 

 
3.2 ������������ 1���	���� 1������	 1��)��� 1����	������ 
 
3.2.1 �����
�� 1������ )�����������+ 1���	���� 
 
 �
���	� ����	�	 ������	����� ��&
����� �
���������
� ��
���, 

� �
	�� ����������	 	��� ��	 ��
���
� ������	���� �
���������	�	 �
����� 
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��& &���	������� &�	�	��	�	 &�'�&
�.  �
���
 ��	�	 �
�� ����	����� 	��	��� 
���� ���
��	�
���������
� ��
�����. +	 �
� �������� ���������
, 
�	�������
, �������
, 	�����
, $��������
, $�&	����
, ���
���


 �������, 

	����	���� ��
���
 �	(	. 

 �� ��� �������

 &�
����	 �

	������� ��
� 	�������: 
-  &	���>��� 	���� ��
����; 
-  �������
� �	�	�	&����	���; 
-  �
&������� ���
�� ���
�� �� �	
�&
 ��
����; 
-  �������
� ���
��
��	� ����	��� �&	����� � �
&������� 	�	�� 

�&	�����; 
-  �
&������� 	��	��	� �	�
�

 �� �������� �	
�&��; 
-  �����	������ ���
�
�
 ���	�������� �	
���

� �� ����	�� 

�	&���
� >
��
; 
-  �
&������� ���� &���	
	)��� ���	�	� ����
�
 ��
����; 
-  �	&�����	
 �	�
�

 ����������� 
	���
��	�	 ��
���	�; 
-  �
&������� �	�
�

 ��)������� �	
�&��. 
,	�
����
� ������
 	�	�'�&
	�	�	 �������� 	������� 

�����	���)���� &�����	 ��� ��
&������� ��
���� �� �
�� �������

. 
"� ����	�	��	�� ����� �������

 ��
����� ��	�����	 �
����
: 
- ���	� �������

; 
- ����� �������

; 
- &��&
	�� &��	�
 �
���������	� �����

. 
 
3.2.2 ������ )�����������+ 1���	���� ��� 1��)��� 

1����	������ 
 
*��	��
� �	����
��	-�������
� �	
�����	�, (	 ����������) 

�
�	�
 �	 ��	�, ���	��� � &��	��� ����	�	����	� �������

 ����	�	�
� 
�����������, �	���������, ��������� � ���������, ) 0*-# 8.497-83. 

+�� �������

 ��
����� �� �	�����	�� ������ ��
	����	���� ��
� 
���	�
 �������

: 

- ���������
 
����� �	��	��� 0,1 …. 0,5 ����������� ���	�	� 
����
� �
�������� &� �	�	�	�	� 
�������	�� ������ ��	 ������
� 
(	�	�����
	���
�) �
�������� &� �	�	�	�	� 
	����������	�	 ��
���	�; 
���������
 
����� �	��	��� 1,0...5,0 ����������� ���	�	� 
��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 �����������
; 

- �	�������
 
����� �	��	��� 0,1...0,5 ����������� ���	���
 
����
� �
�������� &� �	�	�	�	� 
�������	�� ������
 ��	 

	����������	�	 ��
���	� (&������ 
	�������	�� �	�� ���
 �

	�
����
� 
�
$�	�
� �	�������); 

- �	�������
 
����� �	��	��� 1,0...5,0 ����������� ���	�	� 
��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 �	���������
; 

- �������
 
����� �	��	��� 0,1...0,5 ����������� ���	�	� ������
� 
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(	�	�����
	���
�) �
�������� &� �	�	�	�	� 
	����������	�	 ��
���	�, 
�������
 
����� �	��	��� 1,0...5,0 - ���	�	� ��&�	�������	�	 �	�������� �& 
&��&
	�
�
 ���������
. 

+�� �������

 ��
����� �� &����	�� ������ ��
	����	���	 ��
� 
���	�
 �������

: 

- ���������
 
����� �	��	��� 0,1...0,2 ����������� ���	�	� 
�	�������� &� �	�	�	�	� 
	������	��, ���������
 
����� �	��	��� 
0,5...5,0 – ���	�	� ��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 
�����������
 ��	 ���	�	� �	�������� &� �	�	�	�	� 
	������	��; 

- �	�������
 
����� �	��	��� 0,1...0,5 ����������� ���	�	� 
��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 �	���������
 ��	 ���	�	� 
�	�������� &� �	�	�	�	� 
	������	�� (&������ 
	������	�� �	�� ���
 
�

	�
����
� �
$�	�
� �	������� &����	�	 ������, �

� �
����) ������) 

������
��� &������� ������
); 

- �	�������
 
����� �	��	��� 1,0...5,0 ����������� ���	�	� 
��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 �	���������
; 

- �������
 
����� �	��	��� 0,1...0,2 ����������� ���	�	� 
�	�������� &� �	�	�	�	� 
	������	��, �������
 � �������
 
����� 
�	��	��� 0,5...5,0 – ���	�	� ��&�	�������	�	 �	�������� �& &��&
	�
�
 
���������
 � ���������
 ��	 ���	�	� �	�������� &� �	�	�	�	� 

	������	��. 

 

3.2.3 ��,��  �� ��	�0  ���,�	 	�)��-	��
��+ ��0���� 
 

*��	��
�
 &������
 ��
 �
�	�� &��&
	�
� ��# ��� �������

 
��
����� ����	�	 ������	����� ) �
&������� ��	�����	�	 
���� �	��	��� 
&��&
	�	�	 ��
���� � �
��� �	�	 �
����
 �� ����
�� �
���������. 

,��� �	��	��� γN�� &��&
	�	�	 ��
���� �����	������ &� (3.7), 
��
�	�� ��	������ ��������	>���� α ��� 	��	��
�
 �	�
�
��
 &��&
	�
� � 
�����������
� ��
����� ��� 
	��	� �����������	� �	&���

 >
��
 �� 
�	�
��� �����
(����
 1:5. 

�����	 & 0*-#	� 8.497-83 �	���
�)���� ��������	>���� �� ����>� 
��� 1:3 ��
 ��������� ��
����� 
����� �	��	��� 0,05...0,5 � �� ����>� &� 1:4 - 

����� �	��	��� 1,0...5,0, 	���
 �������� �	
�&�� &��&
	�	�	 ��
���� �� 
�	�
��� �����
(����
 �	�	�
�
 ���	����	�	 &������� ����
�� �	�	 
�	����
�	� 	��	��	� �	�
�

. 

+	���
�)���� �
�&��� ��������	>���� ��
����
 ��

�
, (	 
�	�������� 1:2,5, ��� ��	�����	 ��	�
�
 �	����

 �	 �	
�&�� &��&
	�
� 
��
�����. 

�
�
����
 �
����� &��&
	�	�	 ��
����, ��	�����	 
������
�� 
��

�
 �
�	���
: 

- ��
���
 ����������� �� �	�� �	�� ������ (�	�����	�� �
 
&����	��), ��� �
	�	 �	�
 ��
&������; 

- &��&
	�
� ��
��� �	�
��� ���
 ��
&�����
� ��� �
��������� 
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�	�	 ��������� �
����� (����	� �
���	�	�, �������	
������
��	�	 �
 
�������	�
�������	�	 &������� �	(	), (	 � �����������
� ��
���, ��	 
��)� ���
�
�
, �
� ����������� ���	�	� �������

; 

- �����&	�
 �
�������� � ����	� &��&
	�
� 3� �	�
��� �
�����
 
����	����� �����&	�
 �����������	�	 ��
����; 

- ��
 ��������� ��
����� �� &����	�� ������ �����	 �
����
 ��

� 
&��&
	�
� ��
���, �

� �����) �� &���� $	��
 
�
�	� �
����� ��
 ���	, �
 � 
�����������
�. 

"���

���, ��
 ��������� �� �	�����	�� ������ ��
����� 
������	���
��
��	� �
����
 &���	�	����� &��&
	�� ��
���
 ��)� � �
����
, � 
��
 ��������� ��
����� ��>
� �
���� - ��
���
 ���
��	�
������	� �� 
���
��	�������	� �
����. 

 ���������
 ��
���
 �� &����	�� ������, �� �
&�

� ����	��� 
�������� ���� ������
 ��
����� ���
��	�
������	� �
����
, � �� 
����
(��
� ����	��� - ���
��	��
� ��
�����. 

�
�
����
 ����
�� �
��������� �,N &��&
	�	�	 ��
����, 
��	�����	 �
�	�
�
 �& ��������	>���� �KN ≥  �*-, �� �KX -  ����
�� 
�
��������� �����������	�	 ��
����. 

 
3.2.4 ������������ 1���	���� ��� )�����)  �� ��	�0 

1������	 
 
-���
 �������

 ����������� � �	��������� ���	�	� &��&
	�
� 

��
����� �� �	�����	�� �� &����	�� ������ &	������	 �� �
�. 3.3. *��	��� 
& �
� (�
�. 3.3, �, �) �

	�
��	������� &� �����	��� &��&
	�
� ��
����� 
(�	�������� VN � ���������� %N). 

+�� �	&>
����� ����
�� �
�������� &��&
	�
� ��
����� 
�

	�
��	����� ���>����� �
���������� ������	������: ��
 ��������� 
�	��������� �� �	�����	�� �� &����	�� ������ - �	�����


 ������
 (�
�. 
3.3, �) � �
���������� �����$	����	�
 ������
 (����

 �� &����	�� ������); 
��
 ��������� ����������� �� �	�����	�� ������ - >���
, � �� &����	�� ������ 
- �
���������� �����$	����	�
 ������ (�
�. 3.3, �).  	�
�
� δN�� &��&
	�
� 
��# � ��
	�� ��&� 	������� �
 ������� �	�
�
� &��&
	�	�	 �	�������� �
 
���������� �� ����	����	�	 ���>����	�	 ������	������. 

�� �������	��� ��	�����
� &��&
	�
� ��
����� �������
� �	��� 
&���������
 &� ������
, � �

� ������ &������� �
�������
� ���
�
� 
�
&������� ���	�	� ������
� �
��������: ��� ��� �������

 
�	�������� - ���	�	� ������	�	 �
��������� ������
 (�
�. 3.3, �); ��
 
��������� ���������� - ���	�	� ������	�	 �
��������� ������ (�
�. 3.3, �). 

-���� �������

 ��������� ���	�	� &��&
	�
� ��
����� �& 
&��&
	�
�
 ��
�����
 ��
 �	&�����	�� �
������ 
�� ������ �� ������
 
&	������� �� �
�. 3.4. 8
 &��&
	�� �

	�
��	������� ���
��	�
������� 
�������
, 
��� �	��	��� �

� �
&����)���� &� (3.7). 
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     �)         �) 

 �)         �) 

 �)          �) 
%
���	
 3.3 - -���
 ����	�	����	� �������

 �	��������� (�, �, �) � 

����������� (�, �, �) ���	�	� &��&
	�
� ��
����� (�, �, �, �) � ���	�	� 
������
� �
�������� (�, �): V , VN - �����������
� � &��&
	�
� 
�	�������
; ' , 'N - �����������
� �� &��&
	�
� ���������
;  " -

�	�����

 ������
; �#- - �
���������
� �����$	����	� ������; RN - 
&��&
	�� ���� 	�	��; +%", +%- – ������� ������	���	� ������
 �� 

������; U , UN, I , IN - �	
�&
 �����������
� � &��&
	�
� �	��������� �� 
�����������; k " - �	�������
� 
	�$���)�� �	����  "; k1"-�	�������
� 


	�$���)�� �����$	������ �#-; δVN��, δ'N�� -  �	�
�

 �	
�&�� &��&
	�
� 
�	�������� �� ����������, %; δ, �� - �	�
�
� 
	�$���)��� �������  ", %; fI�� 

- �����	�� �	�
�
� �#-, %; δRN�� – �	�
�
� &��&
	�	� ���
 	�	��, % 

+%" V VN

N, UU −=∆

��N�� VN δδ ±=

+%C

A AN

R���

N, II −=∆

��N�� AN δδ ±=

+P" V 

U 

VN

 "

UN

N,�, UkU −=∆

�
�
�

�
�
� +±=

���pN�� ,�VN δδδ

�#-

+PC

A 

/1 /2

AN

61 62

IN=I2

I =I1

N��, IkI −=∆

( )
������ IANN f+±= δδ

+PC

A 
I 

RN VNUN

N

N
, R

U
I −=∆

�
�
�

�
�
� +±=

��N�pN�� RVN δδδ

+PC

AN
IN

RN V U 

NN, RIU −=∆

�
�
�

�
�
� +±=

��N�pN�� RAN δδδ
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%
���	
 3.4 - -���� ����	�	����	� �������

 ��������� ���	�	� 
&��&
	�
� ��
����� ��
 �	&�����	�� �
������ 
�� ������ �� ������
: 

W , WN -  �����������
� � &��&
	�
� �������
; Vk,  '
 - 
	���	���� 
�	������� � ���������; +%", +%- – ������� ������	���	� ������
 �� 

������; % ,, %N  - �	
�&
 �����������	�	 �� &��&
	�	�	 ���������;   δWN��  - 
�	�
�
� �	
�&� &��&
	�	�	 �������� 

 
 	�
�

 δVN��, δAN��, δWN�� �	
�&�� &��&
	�
� ��
����� �
&������� 

&� $	����	� 

N

KN
N�pN�p x

x
⋅γ±=δ  [%],      (3.8) 

�� γN�� – 
��� �	��	��� &��&
	�	�	 ��
����;  
     �KN – ���� �
��������� &��&
	�	�	 ��
����;  
     �N – �	
�& &��&
	�	�	 ��
����, (	 ����	����) �	
�&� �����������	�	 
��
����, ��� �
	�	 �	&���	����� �	�
�
� δ=��. 
  	�
�

 δ "�� 
	�$���)��� ������� �	�����

� ������
 � δRN�� &��&
	�	� 
���
 	�	�� &�
����	 �	�������� 
����� �	��	��� �
� ��#. -����	�� 
�	�
�
� fI�� �
���������	�	 �����$	����	�� ������ �
&����)���� �� 	��	�� 
�	�	 
���� �	��	��� &�����	 ��� ������, (	 ��	��
�) �	 	��	��� 
�����$	����	��. 

*��	��� �	�
�
� �� �������� �	
�&�� ��
����� 
����� �	��	��� 0,05; 
0,1 � 0,2 �
&������� ��� 
	��	� 	�
$�	���	� �	&���

 >
��
, � ��
����� 

���� �	��	��� 0,5 � ���> �	��
� - �� �'��
 ����	����	 �	&�	�����
� �	 
�����&	�� �
�������� �	&���
�� >
��
. 

,	��� 
	���	��	���� �	&���
� �, �����������	�	 ��
���� 
����������� ����� - ��
 �����	�� &����>���� �� �����	�� &���>���� �	�	 
�	
�&�� � �	&���	����� ��� &������� ���	����	� �	�
�

  

∆� = �  – �NB,                  (3.9) 
∆H = �  – �NH,            (3.10) 

�� �NB, xNH - ������ &������� �
�������	� ���
�
�
, 	������� &� 
�	
�&��
  &��&
	�	�	  ��
����  ��
  ���������   �	&���

  �,   ��
  �����	��  
 

+PC

+P"

A,

V,

I

I I

U U

*
* *

*
W WN

U

N, PP −=∆

��N�� WN δδ ±=
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&����>���� �NB � �����	�� &���>���� �NH �	
�&�� �����������	�	 ��
����. 
*��	��� &������ �	�
�
� γx �����������	�	 ��
���� � ����	�
�� 

��� �	��	���	�	 &������� ��	 ����
�� �
��������� γX�� �
&������� &� 
$	����	� 

%100max

KX
X x

∆
±=γ ,             (3.11) 

�� ∆max - ����>� &� �	����� �& ���	����
� �	�
�	
 ∆& 
 ∆�, �
&�����
� 
&� (3.9) � (3.10). 

*��	��� &������ �	�
�
� γx �����������	�	 ��
���� �� �	�
��� 
�����
(����
 ��	�	 ����
��	�	 &������� γx��, �	��	 
���� �	��	��� 
��
����. 

�������� �	
�&�� V ��
���� �� ������������� �	&����� �, >
��
 
�
&������� �
 ���	����� &������� ��&�
�� �����
� &������ �
�������	� 
���
�
�
 �NB i xNH, 	������
� ��
 ��������� �	&���

 �, 

NHNB xxV −= ,          (3.12) 
�������� �	
�&�� �	�	�
� ��
����� �� �	�
��� �����
(����
 

����
�� �	����
�	� ���	����	� 	��	��	� �	�
�

 ∆X��, �
� �
&����)���� & 
$	����
 

const
xNX

X
��

��
=±=∆

100

γ
.         (3.13) 

�

	�
��	����
 �
 &��&
	�� �
$�	�� �
���������� ��
���
, 
&������� �	�
�

 δN�� &���	���� &� $	����	� 

�
�
�

	





�

�
��
�

�
��
�

�
−+±= 1

N

kN
N x

x
d�

��
δ  [%],              (3.14) 

�� �/d – 
��� �	��	��� ��
����;  
     �kN – ���� �
���������;  
     �N – �	
�& �
$�	�	�	 ��
����, (	 ��$��	����) �	
�&	�� 
�����������	�	 ��
����, ��� �
	�	 �	&���	����� �	�
�
� δX��. 

-�������	>���� α ��� �	�
�
	� δN�� &��&
	�	�	 �
$�	�	�	 � δX�� 
�����������	�	 ��
����� �	��� ����
 1:3, 	�
���

 �������� �	
�&�� � 
�
$�	�
� ��
����� �	������ ��������. 

 
3.2.5 ������������ 1���	���� ���  � ��1�)���- ��)1��������	 

1����
���� ���/)/ �� ��)1�������	 ��1�/� 
 
-���
 �������

 ����	���>
� �����������, �	��������� � 

��������� �� �	�����	�� ������ &� �	�	�	�	� 
	�������	��� �	�����	�	 
������ (, -) �� 
	������	��� ������ (,") &	������	 �� �
�. 3.5. 
�

	�
������ , - �
 &��&
	�
� ��
����� &��	�����, ����������, �� 
�
�	
	� �	������, � ��
	� ����������� ������� ��� ������� �
�����. 

�	�������
 ����������� ���	�	� ��&�	�������	�	 �	�������� 
&� ������
 �
�. 3.5, � � �, ��
�	�� ����� �
�. 3.5, � �

	�
��	��)���� ��� 
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�������

 �	���������, ����
�� �
��������� UKX �

� �� �����
(�) 
����
�� �
��������� UKmax 
	�������	��. 8
(	 UKX > UKmax, �	 
&���	�	����� ����� & �	�����

	� ������
, &	������� �� �
�. 3.5, �, ��
�	�� 
�	�������� &������� 
	�$���)��� �	���� k,� �
�
����� �����
��
� ����>
� 
�& ���� ���������
� &������ & ��	�
 

maxK

KX
,� U

U
k ≥ .      (3.15) 

�)        �) 

�)         �) 
%
���	
 3.5 - -���
 �������

 �	��������� (�, �), ����������� (�) � 
��������� (�) &� �	�	�	�	� 
	�������	��� �	�����	�	 ������ �� 


	������	��� ������: , - - 
	�������	� �	�����	�	 ������; ,"- 

	������	� ������; V , ' , W  – ������������ �	�������, ��������� � 
�������;  "- �	�����

 ������
; RN - &��&
	�� ���� 	�	��; +%", +%- - 
������� ������
 �� ������; V
, A
  - 
	���	���� �	������� �� ��������� 

 
 ������
� ����������� &��������� ���	�	� 	�	�����
	���
� 

�
�������� &� ����	� �
�. 3.5, �, ��
�	�� �	�������� &������� 	�	�� RN 

+%" V U Uk

k, UU −=∆

��k�� UN δδ ±=

�  , -

+

-

+%" U V �  , -

+

-

k,�, UkU −=∆
)(

����k�� ,�UN δδδ +±=

Uk "

+%-

' 

I 

RN

�  , -

+

-

Uk

N
k

, R
UI −=∆

)(
��N��k�� RUN δδδ +±=

+%"

+%-

VK

K" UkU �1  , -

+

-

Wk
U

I

*
*

AK

RN �2  , -

+

-

UkI

N

k
k,�, R

U
UkP I

U
−=∆

�
�

�
�
�

� +++±=
��N��I��

��Uk�� Rk,�UN δδδδδ
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&��&
	�	� ���
 (
	��>

) �
�
����� �����
��
� ���>
� �& ���� 
���������
� &������ & ��	�
 

KX

K
N I

U
R max≤ ,                       (3.16) 

�� 1,= - ����
�� �
��������� �����������	�	 ����������. 
���&
	�� ���� 	�	�� � ��
	�� ��&� �
�
����� ����	����	, �
 � ��
 

�
��������� ������ 
	����������
� ���	�	�. 
 ������
� ��������� &��������� &� ����	� �
�. 3.5, � & 

�	&�����
� �
������� 
�� ������
 �� ������. "	�������� &������� 

	�$���)��� ������� k "  " � �	�������� &������� 	�	�� RN &��&
	�	� 

	��>

 	�	�� �
�
����� ����	����	, �
 ��
 ��������� �	��������� � 
����������� &� ������
 �
�. 3.5, � � �, �
�	���
 �& ����
�� �
�������� 
�����������	�	 �������� &� ������	� UKW �� �����	� IKW. 

-������ �	�
�
� δN�� &��&
	�
� ��# ��
 ��������� ��
����� &� 
������
 �
�. 3.5 �� �	�
��� �����
(����
 �	����
�	�	 &�������, �
� 
�
&������� �� 	��	�� ��
	��������, �

�����
� � ���
�� 3.2.3, �
�	���
 �& 

���� �	��	��� 
	�
����	�	 �����������	�	 ��
����. 

%	&������� �
(� ����
 �������

 ��
����� &� �	�	�	�	� 

	�������	��� �	�����	�	 ������ �� ���
�
�� �����&	����� � ���������
� 
�
���������
� &��������, �
� ������� �	�	� 
	����
� &��&
	�
� ��# � 
�	�	����	�	 	���������. +	 &��&
	�
� ��# �������� 
	�������	� 
�	�����	�	 ������ �
 
	�������	� ������, �	������
� �������, �	�����

 
������
, >���, 
	����
� &��&
	�
� ��� 	�	��. +	 �	�	����	�	 	��������� 
�������� ������� ������
 �� ������, ����� &�'�&
�, ������	���� ��
���	� 
�	(	. 

+	 �
���� &�������� ��	����: ��������	���
��
� 
	�������	� �
�� 
%355 
���� �	��	��� 0,005; 
	����
� &��&
	�
� 
	��>	
 	�	�� �
��� %310, %411 
1%331 
���� �	��	��� 0,01; �	�����

 ������
 �
�� %356 
���� �	��	��� 0,005; 
�	������
� ������� �
�� =485 
���� �	��	��� 0,005; �����	����
��
� >��� 
�
�� %357 
���� �	��	��� 0,005; �������&��	� ������
 �
��  1 36�; 
�������&��	� �	�����	�	 ������ �
��  1 38�. 

 
3.2.6  ������� ����,��	�� ���*�	�+ )��� ��	���� 
 
+	��
�� 
�����	� ���
 �	�������	� �	��
�	� 50 �� �
&������� 

>���	� �	�������� �� & ���	�
� ����	�	� ��)� � ���	� �	�������	� 
�	��
�
.  ���
� ��&������ &���������� �
� ��	� 
�����
� ��� �	��
�
 ) 
��&�
��� d � ����� �	��
���: 

d = l(1+�Θ) - ls(1+ �sΘs),                                    (3.17) 
�� l - �
�������� ���
�
��, �	��	 �	��
�� ��
 20°- 
�����	� ���
 
�	��
�
, (	 ��������)����; 
      ls- �	��
�� ����	�� ��
 20°-; 
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      � � �s - 
	�$���)��
 ����	�	�	 �	&>
����� 
�����	� ���
 �	��
�
, (	 
��������)����, � ����	��, ����	����	; 
      Θ � Θs - ����
����� ����������
 ��� 20°- 
�����	� ���
 �	��
�
 � 
����	��, ����	����	. 

�
�	���
 & �������� (3.17), �
�������� ���
�
�� &��
>��	 
���������: 

( ) ( ) ...aaldl
a1

da1l
l ssss

sss +−++=
+

++
= ΘΘ

Θ
Θ

.              (3.18) 

8
(	 ��&�
�� ����������
 ��� 
�����	� ���	�, (	 ��������)����, 
� ����	�	� &��
���
 � �
����� δΘ = Θs - Θ, � ��&�
�� �� 
	�$���)���� 
����	�	�	 �	&>
�����, �
 δ� = � – as, �	 �������� (3.18) ��
���) �
����: 

l = f( ls, d, �s, Θ, δ�, δΘ) = ls+ d - ls(δ� Θ - �sδΘ).           (3.19) 
%�&������
 	��������� �	
�&��
, (	 ��&�
�� δΘ � δ� �	�������� 

����, ��� �� �� ���
&�����	���; ���������)����, (	 δ�, �s, δΘ, Θ ) 
��
	����	���
�
 (�
�
 �
�������� ���
�
�� ���� �
������ ����& &����� 
�, Θ, �s, Θs, �	 ���	 � ��	�����	 �
���
�
 
	������� ��� � � �s �� Θ � Θs). 

#�

� �
�	�, �& �������� (3.19) �
��
��), (	 	���
� &������� 
�
�������	� ���
�
�
 l �	��� 	������
 & ��	��	�	 �
��&� ls + d , �� ls - 
�	��
�� ����	�� ��
 20°-, � d – �	��
�� 
�����	� ���
, (	 	������ &� 
�	�	�	�	� �������	�	 &������� d , ��
 
���
	��� ��&�����
� �	��	��
� 
��	��������� n = 5. -������ ���������� ���
&��������� uc(y) �
&������� 
&� $	����	� 

( ) ( )

=

��
�

�
��
�

�

∂
∂=

n

1i
i

2
2

i
c xu

x
f

yu ,     (3.20) 

�� f – $��
��� ������	����� �
�������	� ���
�
�
; 
�
 – ������ ���
�
�
, ��� �

� &����
�� �
�������� ���
�
��; 
u(xi) – ���������� ���
&�����	��� 
	��	� �& �����
� ���
�
�. 

-������ ���������� ���
&��������� uc(l) &������� l 	��
�����, 
�������
�>
 �������� (3.19) � �������� (3.20).  �
 ������������, (	 δ� = 0 
� δθ = 0,  ������� ���������� ���
&��������� ���� �	��������
 

uc
2(l) = cs

2u2(ls) + cd
2u2(d) + cas

2u2(as) + cθ
2u2(θ) + 

+ cδa
2u2(δa) + cδθ

2u2(δθ),                                          (3.21) 
�� cs = ∂f/∂ls = 1 - (δaθ + asδθ) = 1, 
     cd = ∂f/∂d = 1, 
     cas = ∂f/∂as = ls δθ = 0, 
     cθ = ∂f/∂θ= - lsδa= 0, 
     cδa = ∂f/∂δa = - ls θ, 
     cδθ = ∂f/∂δθ = lsas. 

 ������
�>
 �	&���	���� �
(� 
	�$���)��
 ����
�	��� � (3.21), 
	��
��)�	 ��
� �������� ��� �
&������� ������	� ���������	� 
���
&�����	��� 
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uc
2(l) = u2(ls) + u2(d) + ls

2 θ2u2(δa) + ls
2as

2 u2(δθ).                (3.22) 
*�
���

 � ����
$�
��� �� ����	� �	��
�
 �������	 �	&>
���� 

���
&��������� ����	��, �
� �
����) U=0,075 �
� � �
�&��	, (	 �� &������� 
���	 	��
���	 & �

	�
������� 
	�$���)��� 	�	������ k=3, �	 ���������� 
���
&��������� ����	�� �
����: 

                             u(ls) = 3
���075,0

k
U =  = 25 ��.                        (3.23) 

-������ �
����
��������� ���������� ����
�����, (	 ����
���
&�) 
&���������� l � ls �
&�����	�� �& &���	� 25 ��&�����
� �	��	��
� 
��	��������� ��&�
�� �	��
� ��	� 
�����
� ��� � �
���	 ( )du A =13 ��.  �� 
��� &��������� ��	�	�
�	�� 5 �	��	��
� ��	���������, �	�� ���������� 
���
&���������, (	 �	�'�&��� �& �������� ��
$���
��
� �
� �	
�&�� 
�
����) 

u( d ) = 
( )

5

13

n

du = = 5,8 ��.                                  (3.24) 

����	����	 �	 ��������� ��	 ����
���
��


 
	������	��, �

� 
�

	�
��	��)���� ��� &���������� l � ls, �	�	 ���
&���������, "	���	����� 
�
���
	�
�
 �	�
�
��
", �
����) ±0,01 �
� ��
 ����� �	���
 0,95 � 
&���	���� �� 6 �	��	��
� �
���������. #	��, ���������� ���
&���������, 
�& �

	�
������� t-
	�$���)��� t95(5) = 2,57 ��� ν = 6 – l = 5 �������� 
�����	���, ���� �	��������
 

u(d1) = (0,01 �
�)/2,57 = 3,9 ��. 
"��
&��������� 
	������	��, 	���	����� �
������
��
�
 

�	�
�
��
, � ����
$�
��� ��)���� ����	� 0,02 �
� �� ����� σ± 3 . #	�� 
���������� ���
&���������, �

�

��� ��)� ��
�
�	�, �	��� ��
����
 �
 
u(d2) = (0,02 �
�)/3 = 6,7��. 

�������
� ����	
 ���
&�����	���� 	��
����� �& ���
 	�����
� 
�
������� 

u(d) = ( ) ( ) ( )2
2

1
22 dududu ++ =9,7 ��.                  (3.25) 

,	�$���)�� ����	�	�	 �	&>
����� ����	��	� 
�����	� ���
 �	��
�
 
��)����, �
 as = 11,5E10-6 °C-1 �& ���
&���������, �	���	� ����	
���
� 
�	&�	���	� �& ����
���
 ± ⋅2 10-6 °--1. � ��
	�� �
���
� ���������� 
���
&��������� �	&���	��)���� &� $	����	� 

( )
3

b

32

bb
xu iii

i
±

=
−

= +− ,     (3.26) 

�� bi – ����
�� &���
 &������ �����	� ���
�
�
. 
#	�� ���������� ���
&��������� 
	�$���)��� ����	�	�	 �	&>
����� 

����	��	� 
�����	� ���
 �	��
�
 � ����	����	��� & (3.26) �	�����) 

u(as) = 
3

102 6−⋅± = 1,2*10-6 °--1. 
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*�
���

 cas = ∂f/∂as = ls δθ = 0, �	 �� ���
&��������� ���	�	 �� 
��	�
�� � ���
&��������� l ���>	�	 �	���
�. '�� �	�� ���
��) �� ����
� 
�	���	
 ���
�
�
, (	 �
����)����. 

-�������)����, (	 ����������� �
��	��	� ����
 �����
��)���� � 
����� (19,9 ± 0,5) °-; ��
 ��	�� ����������� � �	���� 	
���	�	 
��	���������� �� &��
��)����. 0	�	�
����, (	 &�&������ ��
�
������ 
����
����� ∆ = 0,5 °- ����) �	�	� ��������� ��
��
&�	 �

����	� &���
 
����������
 � ����	����
���� �
�����, � �� ���
&��������� �������	� 
����������
. �������� ����
����� �������	� ����������
  

θ = (19,9 - 20)°- = - 0,1 °-, 
���� ��) ���������� ���
&���������, 	���	����� ���
&��������� 
�������	� ����������
 �
��	��	� ����
 u( θ ) = 0,2 °-, � �	� ��� �
 
�

����� &���� � ���� ���	��) U-�	����
� (��
�
����
�) �	&�	��� 
����������, �

� ��) � ��&������� ���������� ���
&��������� 

u(∆) = 
2

∆
= 0,35 °-.     (3.27) 

����
����� ����������
 θ �	��� �&��
 ����
� θ , � ���������� 
���
&��������� ���	��)���� & �������� 

u(θ) = ( ) ( )∆Θ 22 uu + = 0,41°-. 
*������ ����
�� ��� &����	��� δ� ��
�: ±1*10-6 °--1 �& ����	� 

��	�������� �	�	, (	 δ� ���� ���
 ����-�
� &������� � �
���&	�� ��� 
�
�
 ����
���
. -��������� ���
&��������� �	�����) 

       u(δa) = 
3

10 6−±
= ⋅58,0 10-6 °--1. 

 �
���
����, (	 ����	��� � �
��	������ 
������ ���
 �	��
�
 
&���	������ ��
 	���� � ��� �� �����������, ��� ��&�
�� ���������� & 
	���
	�	� ��	�������� �	�� ���
 ����-�
� &������� � 	�����	�� 
��������� ��� -0,05 °- �	 +0,05 °-. � ��	�� �
���
� ���������� 
���
&��������� �
����) 

      u(δθ) = 
3

05,0±
 = 0,029 °-. 

-������ ���������� ���
&��������� uc(l) �	&���	����� &� 
��������� (3.22). ������>
 	
���� ���
&�����	��� �� �������
�>
 � (3.22) 
	��
��)�	 

uc
2(l) =(25 ��)2 + (9,7 ��)2 +(0,05 �)2(-0,l °C)2(0,58*10-6 °--1)2+  

+ (0,05 �)2(11,5*10-6 °--1)2(0,029 °- )2 = (1002 ��)2 

��	   uc(l) = 32 ��. 
*���
��	, (	 �	������
� 
	��	����	� ���
&�����	��� ) 

���
&��������� ����	��  u(ls) = 25 ��. 
-���
$�
�� ��	 
����������� ����	��	� 
�����	� ���
 �	��
�
 ��) 

ls = 50,000623 �� �
 �� �	��
�� ��
 20°-. -�����) ��
$���
��� d  �'���	� 



 94

�	��	��
� ��	��������� ��&�
�� �	��
� �����	�	� � ����	��	� 
�����
� 
��� �
����) 215��. #�

� �
�	�, ����& ��, (	 l=ls+ d , �	��
�� l �����	�	� 

�����	� ���
 �	��
�
 ��
 20°- �
����) 50,000838 ��. �
�	���
 & $	�� 
�	����� ��&��������, 	����	��
� ��&������ �	��� ���
�
 � ��
	�� �
�����: 
l=50,000838 �� �& ������	� ���������	� ���
&��������� uc=32 ��. 

%	&���	���� �
(� &������� ���������
� ���
&�����	���� 
	��	�	 
�& ���
��
� 
	��	������ &������	 �	 ����
�� 3.1. 
 
#���
�� 3.1 - ,	��	����
 ���������	� ���
&�����	���, (	 ���
����� �� 
��&������ 
�����	�

 
,	��	����
 
���������	�  
���
&����- 
�	��� u(xi) 

 +�����	 
 ���
&�����	��� 

�������� 
���������	�  
���
&����- 
�	��� u(xi) 

�� ≡  
∂ƒ/∂�� 

ui(l) ≡ 
≡|ci|u(xi) 

(��) 

 -������� 
�����	��� 

1 2 3 4 5 6 
 

U(ls) 
 ,����������� 

����	��	� 
�����	� ���
 
  

25 �� 
  

1 
  

25 
  

18 
  

u(d) 
 *��������� 
�	&�������� 

��� 
�����
�
 �����
 
�	��
�
 

  
9,7 �� 

  
1 

  
9,7 

  
25,6 

u( d )   	��	��� 
��	���������� 

 5,8 ��  
 

 
 

24 

u(d1)  �
���
	�� �$�
�
 

	������	�� 

 3,9 ��  
 

 
 

5 

u(d2) -
������
��� �$�
�
 

	������	�� 

 6,7 ��  
 

 
 

8 

 
 u(as) 

 ,	�$���)�� ����	�	�	 
�	&>
�����  

����	��	� 
�����	� ���
 
�	��
�
 

  
1,2*10-6°C 

 
0 

 
0 

 
 

 u(θ)  #���������� 
�
��	��	� 
����
 

 0,41 °-  0 0  
 

 u( θ )  -������ ����������� 
����
 

 0,2 °-  
 

 
 

 
 

u(∆)  3

����� &���� 
����������
 � 
������ 

 0,35 °-  
 

 
 

 
 

U(δ�) %�&�
�� 
	�$���)���� 
�	&>
�����  


�����
� ��� �	��
�
 

0,58*10-6 °--1  -lsθ  2,9  50 

 u(δθ)  %�&�
�� ���������� 

�����
� ��� �	��
�
 

 0,029 °-  ls as  16,6  2 

uc(l) = ( )

=

4

1i

2
i lu = 32 �� 

ν�$ (l) = 16 
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A 	� 	������
 �$�
�
��� �
��	 �������� �����	��� ν�$, ��	�����	 
&����
 �
��	 �������� �����	��� ν� ��� 
	��	�	 
	��	����� ���������	� 
���
&�����	���. +�� 
	��	�����, 	�����	�	 &� �
�	� ', ν� �	�����) n - 1 
��� )�
�	� ���
�
�
, 	�����	� �������� ��
$���
��
� �& n ��&�����
� 
��	���������. 8
(	 u(�i) 	��
���� & 	��������� &� �
�	� � � �	�	 �	��� 
������
 �	��	 ���	�
�, (	 ����	 ����) �� ���
�
��, �	 ν�→∞; � ��>	�� 
�
���
� ν� 	����)���� &� ���������   

ν� ≈ 0,5[∆u(xi) /u(xi)]
-2,                                      (3.28) 

�� ����	>���� ∆u(xi) / u(xi) ) ����	��	� ���������	� ���
&���������. 
+�� 	���

 ���������	� ���
&�����	��� &� �
�	� � - �� ���')
�
��� 

���
�
��, &������� �
	� 	�������� >���	� ���
	�	�	 ��������, 
	��	���	�	 �� ���� ���� �	�����	� ��$	������. 

"���

���, ��
����
�	, (	 �
)�� &����� ��	 ��, �
 �
&�������� 
������ ���
�
�� ��, � �
 	���������� ���������� ���
&��������� u(�i), 
��
&�	�
�� �	 �	�	, (	 ��� �����), (	 &������� u(xi) ������� ��
��
&�	 �� 
25 ����	�
��. 3� �	�� 	&�����
, (	 ����	��� ���
&��������� �
����) 
∆u(xi)/u(xi)= 0,25 �, 	���, �& �������� (3.28) ν�= (0,25)-2/2 = 8. 8
(	 &������ 
��	�	 ��	�� �
��>
�, (	 &������� u(xi) ������� ����

 ��
��
&�	 �� 50 
����	�
��, �	�� ν� = 2. 

� ����������� �
(�	�
���	�	, �$�
�
��� �
��	 �������� �����	��� 
�
&����)���� &� $	����	� 

( )

( )( )

=

=
n

1i
i

4
i

4
c

�$

yu

yu

ν
ν .      (3.29) 

� ����
$�
��� ��	 
����������� �
�&�)����, (	 �
��	 �$�
�
��
� 
�������� �����	��� ������	� ���������	� ���
&�����	��� u(ls), ��� �

� ���� 
	��
���� �	&>
���� ���
&���������, �
����) ν�$ (ls) = 18. 

*�
���

 ���
&��������� u( d ) 	��
���� �& ������	�	 
�
����
��������	�	 ���������	�	 ����
�����, 	��	���	�	 �� 25 
��	�����������, �	 �
��	 �������� �����	��� u( d ) �
����) ν( d )=25-l=24. 
2
��	 �������� �����	��� u(d1) ���
&�����	���, 	���	����	� �
���
	�
�
 
�$�
���
 �� 
	������	��, �
����) u(d1) =6 - l = 5, �	�� (	 d1 ���	 
	��
���	 �& >���
 �	��	��
� �
��������. �	��� ��
����
�
, (	 
&������� ���
&�����	��� ±0,02 �
� ��� �
������
��
� �$�
���, 
	���	����
� 
	������	�	�, ) ������
� �� 25 ����	�
�� �, ��

� �
�	�, 
�
��	 �������� �����	��� ����	����	 �	  �������� (3.28) �	�����) ν(d2)=8. 
#	�� �
��	 �$�
�
��
� �������� �����	��� u(d), ν�$(d), 	�������� �& 
�������� (3.29) 
ν�$(d) = [u2( d ) + u2(d1) + u2(d2)]

2/[u4( d )/ν( d ) + u4(d1)/ν(d1) + +u4(d2)/ν(d2)] =  
= (9,7 ��)4 / ((5,8 ��)4/24 + (3,9 ��)4/5 + (6,7 ��)4/8) = 25,6. 
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 �
����
�	, (	 	������ ����
�� ±1*10-6 °--1 ��� &����	��� δ� ) 
������
�
 �� 10 ����	�
��. #	�� � ����	����	��� & ��������� (3.28) 
ν(δ�)=50. 

 ��������)����, (	 	�����
� �������� ��&�
�� ���������� 
�����
� 
��� �	��
�
 ��� -0,05°- �	 +0,05 °C ��� ��&�
�� ���������� δθ ) ������
� 
����

 �� 50 ����	�
��, (	 � ����	����	��� & ��������� (3.28) �	&�	��) 
��
����
 ν(δθ) =2. 
 
#���
�� 3.2 - �������� tp(ν) �& t- �	&�	���� ��� �
��� �������� �����	��� ν, 
�
� �
&������� �������� ��� - tp(ν) �	 + tp(ν), �

� ��
�
��) ����
�� � ��	�	 
�	&�	���� 
2
��	 �������� 2���
�� � � ����	�
�� 
�����	��� ν 68,27 90 95 95,45 99 99,73 

1 2 3 4 5 6 7 
1 1,84 6,31 12,71 13,97 63,66 235,80 
2 1,32 2,92 4,30 4,53 9,92 19,21 
3 1,20 2,35 3,18 3,31 5,84 9,22 
4 1,14 2,13 2,78 2,87 4,60 6,62 
5 1,11 2,02 2,57 2,65 4,03 5,51 
6 1,09 1,94 2,45 2,52 3,71 4,90 
7 1,08 1,89 2,36 2,43 3,50 4,53 
8 1,07 1,86 2,31 2,37 3,36 4,28 
9 1,06 1,83 2,26 2,32 3,25 4,09 

10 1,05 1,81 2,23 2,28 3,17 3,96 
11 1,05 1,80 2,20 2,25 3,11 3,85 
12 1,04 1.78 2,18 2,23 3,05 3,76 
13 1,04 1,77 2,16 2,21 3,01 3,69 
14 1,04 1,76 2,14 2,20 2,98 3,64 
15 1,03 1,75 2,13 2,18 2,95 3,59 
16 1,03 1.75 2,12 2,17 2,92 3,54 
17 1,03 1,74 2,11 2,16 2,90 3,51 
18 1,03 1,73 2,10 2,15 2,88 3,48 
19 1,03 1,73 2,09 2,14 2,86 3,45 
20 1,03 1,72 2,09 2,13 2,85 3,42 
25 1,02 1,71 2,06 2,11 2,79 3,33 
30 1,02 1,70 2,04 2,09 2,75 3,27 
35 1,01 1,70 2,03 2,07 2,72 3,23 
40 1,01 1,68 2,02 2,06 2,70 3,20 
45 1,01 1,68 2,01 2,06 2,69 3,18 
50 1,01 1,68 2,01 2,05 2,68 3,16 

100 1,005 1,660 1,984 2,025 2,626 3,077 
∞ 1,000 1,645 1,960 2,000 2,576 3,000 

 

�
&������� ν�$(l) �& �������� (3.29) &������)���� �	��	 ��

� �� 
�
�	�, �
 � 	��
������  ν�$(d), (	 	�
���	 �
(�. #�

� �
�	�, 
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�������
�>
 ������� ���������� ���
&��������� uc(l) � ���������� 
���
&�����	��� �� ������� �����	��� iν  
	��	�	 & 
	��	������, (	 ��	���� 
�	 �������� (3.19), 	��
��)�	 �$�
�
��� �
��	 ������� �����	��� ν�$(l), �
� 
�	�����) 

ν�$(l) = (32 ��)4/[(25 ��)4/18 + (9,7 ��)4/25,6 +  
+ (2,9 ��)4/50 + (16,6 ��)4/2] = 16,7. 

+�� 	�������� ��	�����	� �	&>
���	� ���
&�����	��� �� &������� 
&���>�)���� �	 �������	�	 ���>	�	 ���	�	 �
���, �	��	 ν�$(l) =16.  	���, 
�& ����
�� 3.2 �
�
��)���� t99(16) = 2,92, � �	�� U99 = t99(16)uc(l) = 
2,92(32��)=93��. ,�����
� ��&������ �
��������� �	�� ���
 &�&�����
�, 
�
 l=(50,000838 ± 0,000093) ��, �� �
��	, (	 ��� &� �
��	�	� ±, ) �
��	�� 
&������� �	&>
���	� ���
&�����	��� U=ku�, a U �
&����)���� �& ������	� 
���������	� ���
&�����	��� u� = 32 �� � 
	�$���)��� 	�	������ k = 2,92, 
	��	���	�	 �� t-�	&�	���� ��� ν=16 �������� �����	���, � �
&����) 	�����
� 
�������� �& ������ �	���
 99 %.  

%������� (3.19), �
� �

	�
��	��)���� � ��	�� ��

���� ��� 
	�������� ������	� ���������	�  ���
&�����	��� uc(l), �	�
��	 ���
 
�	�	����	 ������
 ����	�	 �	���
�, �
(	 ������������ $��
��� Y = f(X1, 
=2, ..., XN) �������

 &�����, (	 ������
 ����	�	 �	���
� � �	&
���� ���� 
#���	�� �� �	��� ��������
. -��� ��
	� ) �
������ � ��	�� ��

���� � 
�	�� 	���
� uc(l), (	 	�
���� �
(�, �� ) �	��	�. � ��	�� �
���
� �	 
�������� (3.19) ��	�����	 �	���
 ��� ����
 ����	�	 �	���
�, �

�
 �� 
�	��� ��������
. 3� ����
 ����	�	 �	���
�, �
� �
�

���� ��
 �	&
���� 
�������� (3.18) � ��� #���	��, ��
�  

ls
2u2(δa)u2(θ) + ls

2u2(as)u
2(δθ),                               (3.30) 

��� ����

 ���>
� �& �
� ������ ��	�
�� &����
� ����	
 � ������� 
���������� ���
&��������� uc(l) 

ls
2u2(δa)u2(θ) = (0,05 �)(0,58*10-6 °--1)(0,41 °-) = 11,7 ��, 

ls
2u2(as)u

2(δθ) = (0,05 �)(1,2*10-6 °--1)(0,029 °-) = 1,7 ��. 
8
(	 �	���
�
 �	&���	���� &������� ������ ����	�	 �	���
� � 

�������� (3.22), �	 �	�
 &����>���� ������� ���������� ���
&��������� 
uc(l) & 32 �� �	 34 ��. 

 
3.2.7 ���/�
�	��� ������� ���/)/ �� ��1�/�� 
 
%�����	���� ������� ������ �� ������
 �	��� �	�������
 &� 

������
, &	������
�
 �� �
�. 3.6. 
%�	����
 RP�� ��� ����	�	 ����������� �� RP�� ��� �����	�	 

����������� ������ �� ������
 �	�
��� ���
 �	����
�
� �����, �� ���>
� 
��� ������	���	�	, � ��������	>���� ��� �� 	�	���
 - 	��)��	��	 1:10. 

"� �	�����	�� ������ ��� �������

 ����������� �

	�
��	����� +%-, 
�	���	����  &�  ����	�  �
�. 3.6, �.  +��  �������

  �	��������� �

	�
��	����� 
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 +%" &� ����	� �
�.3.6,�. 

 
                   �)      �) 

                �)      �) 

 
�) 
 

%
���	
 3.6 - -���
 ������	���
� ������ ������ � ������
: +5 - ������	 
������
 �	�����	�	 ������; RP��, RP�� - ��	����
 ��� ����	�	 � �����	�	 

����������� ������ �� ������
; /'#% - ���	���	��
� ���	�����$	����	�; 
"#- �	�
�������
� (����
(������
�) ��������������
� �����$	����	� 

220�

+P"

/'#% Rp��

220�

+P-

/'#%

Rp��

220�

+P-, +P"

/'#% "#

Rp��

+5

+

-

Rp�� Rp��
+P-

+5

+

-

Rp��

Rp��

+P"
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"� &����	�� ������ ��� �������

 ����������� & ����
���
 
�
��������� IKA ≤  10 ' � �	��������� & ����
���
 �
��������� UKV ≤   
250 � &���	�	����� +%- �� +%", �	���	����, ����	����	, &� ������
 
�
�.3.6, � �� �
�. 3.6, �. 

8
(	 ����
�� �
��������� �����������
� ��
����� �����
(���� 
�
�&��� �
(� &������� - �*% > 10% �� VKV  > 250&, �	 ��� �	���	�
 +%- 
�� +%" �

	�
��	����� ����� (�
�. 3.6, �), � �
�� &���	�	����� 
�	�
�������
� (��� +%-) ��	 ����
(������
� (��� +%") 
��������������
� �����$	����	� "#. 

 
 
3.3 &	��)��� �*�� )�����������+ 1���	����  ���,�	 

	�)��-	��
��+ ��0���� 
 
'��	���
&���� ����	����
	�	 ��	���� ����	�	����	� �������

 ��# 

) 	���)� �& �
������
� &���� ��

����	� ����	�	���. 3� &����� ����>�	 
�	&�'�&�)���� � ��&������� �	)������ ������
� &��	��� 	��
��������	� 
�����

 �� ��	�����	-
��	���
� 
�������	��� ���
��
��
� ���
�
�. 

,�������	� - �� �����	&����� ���� ���
��
��	� ���
�
�
 (������
, 
������, 	�	��, $�&	�	�	 &���� �	(	), �� �
�	�� �
	� �& &����	� �	�
�
	� �� 
�
�
�������� �����	��)���� ��� &������ ��)� ���
�
�
. =���
����
�
 
	�	��
�	����
 
�������	��� ) �
�	
� �	������ � >
�	

� �����&	� 
�����	�����
� ���
�
�. "���

���, 
�������	� ������
 �
��  410 
&���&����) �
���� 
�����	���
� &������ ������
 �	�����	�	 ������ � 
�����&	�� ��� 10 �
� �	 1000 �. 0���
�� 	��	��	� �	�
�

 
�����	���	� 
������
 UK �� ��������&	�i 10 � �
����)���� $	����	� 
∆UK=±(10UK+40)�
� � ��
 �����	����� ������
 U*�� =10� �� ����	��� 
&������� �	�����) ± 0,0014 %. 

,�������	�
 �	���� ���
 �����������
�
 ��	 ��������&	���
�
. 
������������ 
�������	�
 ����� &�	�� �����	����� ����-�
	�	 &������� 
���
�
�
 ������
�� ��������&	�� �& &����	� �
�
��������. -�������&	���� 

�������	�
, �
� ����� ���������	���� ��
&������� ��� �������

 ��#, 
�����	����� ��� &������ ���
�
�
, (	 ����	������� �����������
� 
�	&���
�� >
��
 ��#. 

 ������
� ��# & �

	�
������� 
�������	��� �	�� �

	�����
�� 
������ �� ���	���
&	���	. � ���>	�� �
���
� �������
� &������)���� &� 
����	� �
�. 3.1, � � �, �� ��	������ &������� �
����	� ���
�
�
 =N 

�������	�� (���
 ��	 �������	��) �����	���)���� 	�����	�	�. � ����	�� - 
��	������ &������� �
����	� ���
�
�
 
�������	�� �
�
����� &� 
�	�	�	�	� .*� ��	 ��
�	��	���	��	� �
����
 ����	����	 �	 ��	����
 
����	�	����	� �������

. 

-���
����� ����� ���	���
&	���	� �������

 ��# & 
�

	�
�������   ��	�����	-
��	���
�   
�������	���   ���
��
��
�   ���
�
� 
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&	������� �� �
�. 3.7. 
 

%
���	
 3.7 - �&��������� ����
����� ����� ���	���
&	���	� 
�������

 ��# 

 
"�	������ &������� XN �
����	� ���
�
�
 
�������	�� 

�����	���)���� &�����	 ��� �����	�	 
	�� Nx � �	��)���� �� �����������
� 
��#. 1�$	������ & �
�	�� �����������	�	 ��# � $	��� 
	�� N  �	��)���� �� 
.*� ��� 	��
������ �	�
�	
 �� 	$	������� ��&�������� �������

. 
 

3.4  �����	�� �� ���/ �	� 1���	���� �0�)� 
 
� 	��	�� &���&������� )��	��� �
�������� ���
�� �
����� �������� 

�	&���� 	�
�
�� �
�������	� ���
�
�
. #������	� $	��	� ������� &� 
)������ �
�������� ) �������� (���	���) �������
� &��	��� �
���������	� 
�����

, (	 �����	���) �� ����	�	����� ����������. 

+	��	����� �������� �	&���� 	�
�
�� � ���� ���
�� ����	�	����	�	 
������� ��� ����	��� �
 ��� �
����	�	 &��&
	�	�	 &��	�� �
��������� �	 
�	�	�
� &��	��� �
�������� �

	��)���� � ����	�� �	���
�, �

� 
�������	 � ��������
� ������.  �������� ����� - �� &���������
� � 
�����	����	�� �	���
� �	
�����, (	 ����������) &��	�
, ���	�
 � 
�	������ �������� �	&���� 	�
�
�� $�&
��	� ���
�
�
 ��� �������	�	 
����	�� �
 �
����	�	 &��&
	�	�	 &��	�� �
��������� �	�	�
� &��	���. 

!����� - &���� �
���������	� �����

, (	 &���&����) �����	����� 
�� (��	) &��������� 	�
�
�� �
��������� 	��	�	 �
 ��
���
	� &������, � 
��
	� �������� �	&���� ��)� 	�
�
�� ��>
� &��	��� �
���������	� 
�����

, (	 ��	��� �
��� &� ��������	� ����	�. 

��0����
 ������ - ����	�, �

� ��) ����
(� ����	�	����� 
����
���
��


    �����    ����	���    ���	�    	�
�
��,   (	   )  �  �������,  �� 

.*�
 �	�����	-

��	���
�

�������	�

Nx

N 

=N ��#, (	
��������
)����

 �����	-
�����
�
����-

	�

= 

 �	�����
�������



*$	�����-
�� �
���

��&��������
�������
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�����
)�����, � �����	�� �
 	�����&����. 
*�
���

 ��������� ����
 ��
&������ � &������	�� �
���
� ��� 

�������� �	&����� 	�
�
�� ���
�
�
 ��� �������
� ����	��� �	 	�’)
��� 
�	���

 �& &���&�������� �	��
�	��� ��	������� ����	�	����
� 
�
��	������ &��	��� ��&�	�	 
���� �	��	���, � 	��	�� �� �	���	�
 
&�
�����	 �����	��������
� ��
��
�, �	��	 ��������� ����� �	�
��� ���
 
� ��	)�� �
���� �� ���>� ��� ��� ������� �������� �	&���� 	�
�
�� 
���
�
�
. 

� &�’�&
� & �
�, (	 ��������� ����� ) �����	��������	� ��������� 
�	&���� 	�
�
�� ���
�
�
, �	, 
��� �������	�	 ����	��, ���	����� 
����	�
-
	���, �	�	�� ����	�
, � ��
	� &��&
	�� &��	�
 1, 2 � 3-�	 �	&�����. 
+�� �������	� ��������	� ����
 �
 �
����
� &��&
	�
� &���� �
�����) 
�������
� ����	�.  

�����	��
 ������ - ����	�, �
&���
� ���������	 ��	��	�����
� 
���������
� 	����	� �

	����	� ����
 � �$��� ����	�	��� �
 	��	�� ��� 
�����	������ &������ ���� ����	��� ���	� 	�
�
�� �
���������, (	 ) � 
�������. +������
� ����	� &���&����) �����	����� �� (��	) &��������� 
	�
�
�� $�&
��	� ���
�
�
 & ����
(	� � 
����� �	������. 

���	����
 ������ - ����	�, �

� &���&����) �����	����� 	�
�
�� 
�
��������� & ����
(	� � ������� (�	������	 & ��>
�
 ����	���
 ��)� � 
	�
�
��) �	������.  

��������
 ������ - ����	�, �

� 	��
��) �	&��� 	�
�
�� 
�
��������� ��&�	�������	 ��� ����
��	�	 ����	�� ���	� 	�
�
�� ��	, � 
��&� �	�	 �������	���, - ����	����	�	 ����	�� ��>	� ������
. 

��,���
 ������ - ����	�, ��
&�����
� ��� ����	�	����	� �������

 
�
 
����������� &��	��� �
���������	� �����

. 

%	&��&����� ��������, ���	��� �� �	
����� ��������� ����
 	������ 
�������	� �
 ���	��
� ����	�	����
� �����. 

+������� ��������� ����� 	$	����)���� � �
����� �������	�	 
���������, �

� ��) � ��	)�� �
���� 
�������� ��������	� ����
 � 
��	������ ��
��	�� ����
��. ���	��� �� �	
����� ��������� ����
 
	$	��������� � �
����� 
��������, �
� ��
 ��	�����	��� �	���� 
�	�	������
�� ��
��	�
�
 �	��������
. 3� ��������� ����
 �� �	�
��� 
�������
�
 �������
� � �	�
��� ����	�����
 �� �
�	�
 ��	�	��	 
����
$�

 
	�
����	�	 ������������ �
 �����
)�����. 

"� �
�. 3.8 �������	 ��

��� �������	� ��������	� ����
, �� 1 -  
�������
� ����	�; 2 - ���	� �������� �	&���� 	�
�
��; 3 - ����	�-
	���; 4 - 
����	�-�	��������; 5 - �	�	�
� ����	�; 6-8 - &��&
	�� &��	�
 ����	����	�	 
�	&����; 9 - &��&
	�� &��	�
 �
��������, (	 &��	&
���� & ��>
� ��������
� 
����; 10 - �	�	�� &��	�
 �
��������. 

,	�	�
	 	����
���
&�)�	 �
���	�� ����	�	����	� ��������	� ����
. 
+	�
	������� �
����
 ����	�	����	�	 ������� &� )������ &��	��� 

�
�������� �
&����)���� �
���� ����	�	����	� �������

. *���)� & 
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�������
��>
� ����
���
��

 �
	��� ����	�	����	� �������

 ) 
���	��������. 3� ����
���
��

� ��	���� �
���������	�	 
	���	�� 
���	�����) ������� �	���
 �	 	��
���
� ����� �������

 ��&��������. "� �� 
$	�������� ���
��) ���

� 
���
���� $�
�	���.  
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���&
	�� &��	�
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-
��������, &��	&
-
���� & ��>
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�	��
� ����

���&
	�� &��	�
 �
-
�������� 2-�	 �	&-
����

���&
	�� &��	�
 �
-
�������� 1-�	 �	&-
����

!������

 
%
���	
 3.8 -  �

��� �������	� ��������	� ����
 

 
"������> ���	��
�
 & �
� ) �	������ �
���������	�	 
	���	��, 

�	��	�� 
	���	�� ����������, (	 �������������, �
����	�� �	
�&�
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�������

, ���������� �����������
� � &��&
	�
� &��	��� �
��������, 
���	�

� 	������� �������

, ��	�	�
 ��)������� � 	��	�

 �
���������	� 
��$	������, ��������� �
����
 ���	
	���	��. 

+�� �
��>���� &����� &���&������� ���	����	��� �������

 ���	���� 

	����
�
 ����
�, (	 ������������� �	���	
 ����	�	�

, �

	����� � 
	��	�

 ��&�������� �
��������, � ��
	� ����	��� ��&� � 
	����
� 
&��&
	�
� &��	��� �
��������. 

�
�	
� �	������ ����	�� �� ��) �����, �
(	 �� ���	��
�	 �������
 
&��&
	�
� � �	�	�
� &��	��� �
��������. 
 ���������� �	&���� 	�
�
�� �	����) � &������� 	�
�
�� $�&
��	� 
���
�
�
, (	 �����	��)���� ��	 &������)���� &��	�	� �
���������, 
�

� ��������)����, �	 �	&���� 	�
�
��, (	 �����	��)���� ��	 
&������)���� ����	�	�, &��&
	�
� &��	�	� �
���������, �
� 
&������)���� ��
 �� &������� (����	�	������ ���������). 
��� ��	�) ��&
����� &���� �
���������	� �����

, �

� ����
�� 

��� ����	�	����	� �������

 ��>
� &��	��� �
�������� � &���������
� �
 
&��&
	�
�. 

��,���) ��&
����� &���� �
���������	� �����

, (	 
&���	�	��)���� ��� �
��������, �� �	�’�&��
� & ������������ �	&���� 
	�
�
�� $�&
��	� ���
�
�
 ��>
� &��	���. 

!�����-��1�� - ����	�, ��
&�����
� ��� ����������� �	&���� 
$�&
��	� ���
�
�
 &��&
	�
� &��	��� �
���������	� �����

. 

 �
 $�&
���� �����&���� ��������	� ����
 �	 ����	��� � &��&
	�
� 
&��	���, (	 ��	���� �	 �� �
����, �
�	������� ��
� �
�	�
, �
� &���&���
�
 
� ��	�����
� ������ ����	�	����	�	 �
����
�����. *���
��	, (	 
��������	>���� ����
���
��

 �	��	��� &��&
	�
� &��	��� ����> �
�	

� 
�������� ��������	� ����
, �
������
 �	������ ����������� 	�
�
�� ��� 
������� �	 �������, �	�
��	 ���
 ��

�, (	� ����
���
��


 �	��	��� 
&��&
	�
� &��	��� �-�	 ������� ���
 �
&�������
�
 ��� 	���

 �	��	��� 
�	����>	�	 ����������� 	�
�
�� $�&
��	� ���
�
�
. -�������	>���� 
����
���
��

 �	�
�	
 ��&�������� �
��������, 	��
���
� &��&
	�
�
 
&��	���
 �
�������� ������
� ��������, �����	�������� � �����&	�� 3-5. 
"���

���, 
��� �	��	��� &��&
	�	�	 &��	�� �
�������� 2-�	 �	&���� 
�	�
��� ���
 � (3-5) ��&�� �
(
� 
���� �	��	��� &��&
	�	�	 &��	�� 
�
�������� 3-�	 �	&����. � �	�� � �����&	�� �����	����	 ��������	>���� 
����
���
��

 �	��	��� &��&
	�
� � �	�	�
� &��	��� �
���������	� �����

 
��
 ����	�	������ ���������. 

 
3.5 �� ������� �,���/ 1���	����0 ��,�� 
 
 �� 	����	� �������	��
� �	��� �	&������ ��
���� �
��	 	��	��
� 

��������
� 	������� (��& ����	�	��
�), � ��&������� �

	����� �

� �	��� 
&�	�
�
 �
��	�	
 ��	 ��
�������� ��
���� �	 &���	�������. 
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*���� �������

 &����
�� ���: 
- �
���  ����	�	����
� ����
���
��

, (	 �������������; 
- �
��� 	���	
, (	 �������������, � �����&	�� �
��������; 
- �
��� �
�������� ��
 
	��	�� 	���������. 
 ��>� �
��	 �
&����)���� �
��	� �
���������
� $��
��� 

��
����; ����� - ����
���	� �
��������� ����	�	����	� ����
���
��


, 
(	 ��������)����; ����) - �	��
�
� �	&

�	� �
���
	�	� �
���	�	� 
�	�
�

 ��
����. 

"	����
��� �	
�����
 �� �	&�	�
� ���	�

 ��� �������

 ��# 
�
������� �
&�����
 ������� ����	�	����
� ����
���
��

, (	 
�������������, �	������� ��� �
��>���� �
����� (	�	 ��
����	��� &��	��� 
�
���������	� �����

, (	 �������������, �	 &���	�������. 

'����& ������
� ����	��� �	 �
&������� �
���� ����������, (	 
�������������, �	
�&��, (	 �������> �	>
���� ��	�	�
, 	��	���� �� 
&���&������� ��	�����	��	� ������	��� 
	���	��	���
� �������
� �
����. 
'�� ��
 ��	�� ���
	 �
&�����
 ����
���
��


 ������	��� ����������, (	 
�����&������ �� ����� �	&�	�

 ��#. #	�� 	���� 	������� ��
 ����
���� 
���������, �
 ����
�	, ����>
�, ��� ��
 ����	�
���� ��������� ��
����. 

�����	����� ���
	�	-�������	� �	
��������)� ("#+) 	����
 
��������
� �	��� ), �
 ����
�	, &����
�
, �
������� ���


� �
���� ����� 
�� ��
���	�	 �
������� ��#, (	 ���
��) �� &�
����� �	�	��	��� 
��
���	�� �	 &���	�������, � 	���, � �� �� �$�
�
������. 

 ������
� ��# � �	��	�� 	���&�, �����	����	�� "#+, � ���� 
�
���
�� ���) ���
�������	�. #�
, & �	����� �
���������� 
	�
����
� ��# 
���	�	, (	 &����� �
��	 �� �� �

	�
��	��)���� �� ���� �����&	��� � ����� 
�
��������� � �� ��� �	��	���� ����	�	����� ����
���
��


 ��	������ ��
 
	����� �	��	��� �

	�����
� �
��������. 3� 	���	����	 ���

�
 
	�')
�
��
�
 ��
�
���
. "���

���, ����>���� ����	�
���������
� 
��
����� ) �����	$��
��	�����
�
, � ���
��	�
���������� ��
���
 
���� 
�	��	��� 0.5 � �
(� - �����	����
�
. 

 	&
�
��
� �$�
� ��� �������� �������

 ��# &� �
	�	���	� 
��	����	� �	����) � �	��, (	: 

- &�
������� �
����
 ����� �� ��������� �	�	�
 � ��� �
������� 
��# �& �$��
 &���	�������; 

- ���������� �
���

 ���
������ ��# �� �
� �����&	��� � ����� 
�
��������, � ��
	� &� �
�
 ����	�	����
�
 ����
���
��

��
, (	 
���
�
��	 �� �

	�
��	�������;  

- ����
(������ ����
���
��


 ������	��� &� �����	
 &�
����� 
�
���
�� ���
������ ��# ����& ������������ 
	����
����
� ��������� � 
	
���
� ��	
��, (	 �� ������ ������ � �	�	�� ��# �� 	������
� 
�����&	���;  

-  &'��������� �	��
�	��� &����>���� �����������
� ����������;  
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- &���&���������  �	��
����� �������

 ��# ��& ���	����� & 
�������
� ��
���	�� � ���	���
&���� �

	����� ��������
� �	���. 

"��	��
	� �������

 ��# &� �
	�	���	� ��	����	� ) 
���	��
����� �

	�
������ ���
� ��# �� �����&	���, ����� �
�������� � 
& �
�
 ����	�	����
�
 ����
���
��

��
, �������
� �

� ���� �

������. 
 ������
� ��# &� �
	�	���	� ��	����	� �� �	�
��� �	��>����
 )��	��� � 
��	�����	� �	��	��� �
��������. +	��
����� �
� ��	� 	���	���) �
�	�� 
�	 ���	�� �
&������� �
	�	���	� ��	����
 �������

 ��#. 

 �	����� �
	�	���	� �������

 ����	 �
�����
 ��
, (	� �
�	���
 & 

	�
����
� ��	� &���	������� ��# 	���� �������

 ��� ���������
� � &� 
�����������
� �������� &���&���������� �	�
�
� �
���������, 
	���	����� �	��	���
�
 &��������
 ����	����
� ����	�	����
� 
����
���
��

. �������� ��	����
 �
	�	���	� �������

 �� �	�
��� 
��
�	�
�
 �	 ���	����� �	�	� �
 �	���
	�	� "#+ �� �������
� ��#. 

�
�	���
 &� ����
$�

 ���	��� �	&�	�

 ��	���� �
	�	���	� 
�������

 �	�����	 �	&���
�
 ��# �� >
�	
	�����&	���, �����	���	�� � 

	����	����. +	 >
�	
	�����&	��
� ����	 ����	�
�
 ��#, � �

� 	������ 
&������ ���
�
�
, (	 �
����)���� (�����	��)����), �	&>
����, �
� 
$�&
��	� ���
�
�
, (	 �
����)���� �
 �����	��)���� (�������, �����, 
�	�������� � ��.), $�
�	���
�, � ��������
 ���	� $�&
��	� ���
�
�
 
(����	��
� �����&	� � ��.) ����� �	&>
���� 	������ &������. +	 
�����	���	�
� ����	���� &��	�
, (	 �	&�	����� �
�������
 	��	������ 
$�&
��� ���
�
�
 �� ��	� � ����>� �����. +	 
	����	���
� - &��	�
, 
��
&������ ��� �
��������� ���� $�&
��
� ���
�
�. 

8
 �	
�&�) �	���� �������

 ��# &� �
	�	���	� ��	����	�, 
�����
	-�
	�	����
� �$�
� ��� �� �������� ���) &����
� � ��
� �������
� 
�	������ �	��, 
	�
: 

- ��
 �
���������� >
�	
	�����&	��
� ��# �

	�
��	��)���� 
���>� 3/4 �	�	�	�	 �����&	�� �
��������; 

-  ��
 �
���������� �����	���	�
� ��# �� �

	�
��	��)���� �	�� � 
	��� ����; 

- ��
 �
���������� 
	����	���
� ��# �� �

	�
��	��)���� 
�
��������� �	�� � 	���)� & $�&
��
� ���
�
�. 

 
3.6 �)�	� �� 1��	��� 1��	������ ��)���/  ���,�	 

	�)��-	��
��+ ��0����  
 
-������ �
�
 ��# ����� ���

� �	��
�	���, ����� �
�	

� ������ 

���	���
&���� � &����� �
��>����
 
	����
��� &�����. *���
 �	&
�
��
� 
�$�
� ��� ���	�������� �	�
� ��# �	��� 	������
 �
>� ��
 �������	 
����	���� �
����������. � ��	� �����, �����
�
� �
���������	� �����

 � 
������	�� � �	�	�	�� �	 &���	������� ����� �	&�'�&��	 & �
������
 
&����
� ����	�
� � ����������
� ��������.  	����)���� �� �
�, (	 
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��������� �
���������� ��
���
, 	�	��
�	 & �����
�
 (����	�	����
�
) 
����	�������
, �	���� ��
�	�
�
 �	 �	�
�
	�
� ��>���. 

%��	�� ��# �	�� &���������
�� �����
)������
, 	�����&�����
 �� 
$�&
��
�
 	�	���
 (���')
���
 �����
)��
��
	� ������	���), 
����	�	����
�
 �������
 � ���
�	������
�
 	������
 +������������ �
 
��� �����
� �	����, ��
 � ��� ��	�	���� �����
)����, 	�����&���� �� 
$�&
��
� 	���.  

 ����
)�����, 	�����&���� �� $�&
��� 	�	�
 (���')
�
 
�����
)��
��
	� ������	���), �
� ��	�	���� ����������, �	�'�&��� & 
���	��	� ��#, �	�
��� �
���	�	 �	���	�
�
 ����	����� ���
�	������� 
	����
 +������������ &� �� �����&���	������� ��	 ��	� ���������� � 
�	���
�, �����	����	�� +�����������	� �
����
.  

��#, �� �
� �	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, 
�	&�	��)���� &���	�	�����
 ����� ���	��� �
>� &� ��	�
, �
(	 �	�
 
��	�>�
 �������
� ��	 �������� ����	�	����� ���������. ��#, �� �
� �� 
�	>
��)���� �������
� ����	�	����
� ������, �	&�	��)���� 
&���	�	�����
 ����� ���	��� �
>� &� ��	�
, �
(	 �	�
 ��	�>�
 

����������� ��	 ����	�	����� ���������. 

  
3.6.1 �)�	� 1��	������ ��)���/ ��� 
 
 ����
)�����, 	�����&���� �� $�&
��� 	�	�
 (���')
�
 

�����
)��
��
	� ������	���), ����	�	����� �����
 � ���
�	������� 	����
 
+������������ ��� ��	������� ���	��� ��# �	�
��� &���&���
�
 
����	����� ��	�
, � �	�� �
���:  

- ��������� �	�	�
� ��
��(��� ��� ��	������� ��&�	�������	 
���	��� ��#;  

- ��������� �
�����������	� �	
��������� �� ��#, (	 ���	��������, 
���	���	� �	
���������, �
(	 ��
� �	&�	����� �
�	��

	�, ����	�	����
� 
�
�	� �� ��	�	������ ���	��� ��� &���&������� �
���	�	 ���	��� ��#;  

- ��������� �������	�	 ����	���� ��� �

	����� �	��� & ���	��� &� 
�	���
�����	� �� 	������
 �	���, (	 �

	�������;  

- ��������� ���������
� �	�	�
� ��#, �����	���	�	 
�
��	�������	�	 �� ����	�	����	�	 	���������, ��	�����
� ��� 
	���	�� 
�������
� �� ����	�	����
� ����
���
��

 ������	��	���
� ��#.  

 
3.6.2 ���	��� 1��	������ ��)���/ ��� 

 

 ����
)�����, 	�����&���� �� $�&
��� 	�	�
 (���')
�
 
�����
)��
��
	� ������	���), ����	�	����� �����
 � ���
�	������� 	����
 
�

	����	� ����
, �
� ��	�	���� ����������, �	�'�&��� & ���	��	� ��#, 
�	�
��� �	��
�����
�� ��

� ����
�:  

-  &���������
    ���	��    �
>�    ��#,   ����
    �

�   �
������   �	 
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�
���	�	�	 �	���	������, �
� ����
��)���� �	 ���
�	������	�	 	����� 
+������������, �� �
� �	�
 ����� �
������������ �� (��	) ���	���� 
�	
���������;  

- �
�����
 �
�
 ��$�
�����, �
� ����
������� &��	��

	� � 
�

	������ �	���;  

- ����
 ������
 	���
� ��#, (	 ���
 ��
����� �� ���	��;  
- �

	�����
 �	�	�
 ����	����	 �	 �
�	� �
�����������	� �� (��	) 

���	���	� �	
���������;  
- &�������
 ��# �	 �

	����� �� ���	��� �� ����� ��	�	 � ��	���, 

�����	����
� �
�����������	� �	
��������)�;  
- �
(	 &����	 & �
�����������	� �	
��������)� �	 ��# �����	����� 

	�	��
�� �
�	�
 (����������, ������
������, �
�	�
 ��&��

 �	(	), �	 �� 
��������
 �	�
��� ���
 ��	
	���	��	���� �� � ��&� ��	�����	��� ��
������ 
� ����	�������� �	 �
�	� �
�����������	� �	
���������;  

- ��&�
, ������, ����
, 
	����
����� �� ��. �

	�
��	�����
 ��
�, �
� 
&� ��	��
 �������
�
 ����
���
��

��
 �� �	���������� �
�, (	 
�

	�
��	������� �����
)����	�-�
�	��

	� ��	 �
� �	����������;  

- &���&�������
 �
���� ���	��� ��#, �
� � ����������� �� 
����	�������� �����	����
� �������
� (� �	�� �
��� ����	�	����
�) 
����
���
��

��, ��	���	� �����	����	�	 ��� �
� ��# �����������	�	 
���������.  

 �
 �
���� ��# & ���	��� &��	��

�� �����	���)���� ���������
� 
������ �� �
����������, (	 ����	����) �����	����	�� �����������	�� 
��������� �� ��� &����. ���
� ��	 ���������
� ������ �
���������� ��# 
��	�
���� �	 �
�����������	� �	
��������� ��	 ����)���� � �����	����	�� 
�	���
� ���������
� �
��, ����
���
� 
�����

	�.  

��	�
 � ����
�� ��	������� ���	��� ��# ��� �����
� �	���� 
�����	�������� �

	������ �	��� � &������������� �� 
�����

	�.  
,	���	�� &� �	��
������ �����
)������
, 	�����&�����
 �� $�&
��
�
 
	�	���
 (���')
���
 �����
)��
��
	� ������	���) ��	� � ����
� 
��	������� ���	��� ��# ��� &��	��

�� &������)���� ��� ��� ��	������� 
�������	�	 ����	�	����	�	 ������� &� �
� �
�	� ������	��� � �	���
�, 
�����	����	�� +�����������	� �
����
.  

*�	�
, �
��� � �	��>���� ��	� � ����
� ��	������� ���	��� ��#, 
������ ����	����������� &����	 &� ������� 171 ,	��
�� �
����
 ��	 
�����������
��� ����	�	��>����.  

 
�������
�� 1������ 

 
1. A 	 ��
� ����	�	����� �������
� ��#? 
2. "�&���� �
�
 �� ���	�
 ����	�	����
� �������	
. 
3. � �	�� �	����) ���� ���	�� &��&
	�
� ��
�����? 
4. -��� ���	�� &��&
	�
� ���. 
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5. � �	�� �	����) ���� ���	�� &���������� � ���	�� &��&
	�
� 
�
������?  

6. 8
� �
�	�
  �	  &��&
	�
� &��	���   �
���������	� �����

? 
7. %	&
����� ��	 ���	�
 ����	�	����	� �������

 ��# 

����	�	 ������	�����. 
8. 8
 &������)���� �
��� &��&
	�
� ��#? 
9.  � �	�� ���� ����	�	����	� �������

 ��# &� �	�	�	�	� 


	�������	��� �	�����	�	 ������? 
10. � �	�� ���� ����	�	����	� �������

 ��# &� �	�	�	�	�  


	������	��� ������? 
11. "������� �&��������� ����� ���	���
&	���	� �������

 ��# �  

�	������ �� �	�	��. 
12. A 	 ��
� �������� ��������� �����? 
13. 8
� ��	�
 ��	�����	 &���&���
�
 ��� ��	������� 

���	��� ��#? 
14. 8

� ����
� ��	�����	 �	��
�����
�� ��
 ���	��� ��#? 

 
�1���� �������	�+ �������/�� 

 
1.  ��
	� �
����
 ��	 ����	�	��� �� ����	�	����� ����������. - ,.: 

! 111/98 - �%, 11.02.1998 �. 
2.  +-#� 2708-99. ����	�	���.  	���
� &��	��� �
���������	� �����

. 

*�����&���� �� �	���	
 ��	�������. 
3.  �6 187-86 0-6. -������� 
&�����
�. �����	����
� &�����
� 

��������	� ���	�

 �	���

. 
 4. 0*-# 8.497-83. 0-6. '��������F, �	�������F, ��������F, 
�������F. ���	�F 
 �������� �	���

. 
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�� ��� 4 ��%��5 ��&%�&��5�&'�( �& �!�4 &�%56 %&#"7� 
 �& ���!�4 &%%7� ��&%�&���� 

 
4.1 �����	�� �����)� ��������� �*�+. ����	�� 1������ � 

	� ������� 
 
 	����� ��������
&���� 	�	���) >
�	
� ����&� ��������	� 

������	���, (	 �
����) � ���� ���
	��, ��������, �	��	�����
�, �
	�	�����, 
��
�
���, �����
��� �� �	���
��� ����
�
. � ���� 
������ �	&�
�	
 
�������	�	 �	��	�������, ����
(���� �$�
�
��	��� �
�	��
����, 
�	���>���� �
	��� ��	��
���, ���� �
��)�	�	 ����� �	�'�&��� �& >
�	

� 
&���	�������� ��&�
� $	�� � ���	��� ��������
&����.  ���
���	 
�	�������� ��������
&���� ���
�) �	&�
�
� ��������&���� � 
		��������� 
�
�	��
����. 

� ��>�� 
����� ��) �������� �
����� ��������
&���� (+--), (	 
�	)���) �� ��	���
	��) �	�	�
 �& ��������
&���� � ���>���� ���)� 
����
, 
�� ���� ������ �
�	��
���� � ���������� �� 	��	�� 
	����
�� �������
� 
����������. +-- ����
�� � �	�� ��������
, (	 ������� ��
������� 
�&�)�	&�����
� ����
� � �	�	����, �
� �
&������� 	��	��� �	�����, ���� � 
&����� ��������
&����; 	�����&���� � ���	�

� ���������� � ��	������� 
�	��� &� ��������
&����; �	���	
 �	&�	�

, ���	�������� � �

	�
������ 
���������� � ��>
� �	����
��	-�������
� �	
������� &� ��������
&����; 
�	���	
 �������� � �
� &���; 
	���	�� &� ���	��������� � �	��
������ 
����������; ����
�� �	���	�
, �

����, 	$	������� � &����� ����������. 

��������� �*�� - �����	������ � &���	������� ����
� & ���	� 
��	���
������ ������	��� ��
 ������ ���� &���
�����
� ��	���. 
-�������
&���� �	�
��� &���&���
�
 �	��� &��	�	����� ��������� 
�
�	��

� � ��	�
����, ����
(���� ��	��
�
��	��� �����, 	(���
�� 
�
����� ����������, �������, �	�	�	�	 ���� � ����������
 ��&��
� ��
 
�
�	��
���� �� �
����������. 

�,'3���)� ��������� �*�+ ) �
�	�
, �	��
, ����
��, �
�	�
, 
���	�
, ������
, �	&������� � �.��., (	 ����� ������
�
�� �����	��&	�	�	 
&���	������� � �����, �������, ��	�
��	�	���, ������
	�� �	��	�������, 
������
����, �� ������	��� �� � &�'�&
�, � 
�������, 	�	�	�� &�	�	�'�, � 
��
	� � ������	���� �	������. 

� &�����	��� ��� $	��
 
�����
���� ��������
&���)� � �$��
 ��� 
���������� �	&��&����� ��������, ����	������ � ������	��� 
��������
&����.  

�����	�� ��������� �*�� - $	��� �	&�
�
� � ��	������� 
��������
&����, &���������� ��� 
�����
���	� �������
� 	������ &� 
)�
�
�
 �������
�
 ������
 ��������
&����. 

+	 �������
� ���������� �
����
 ��
���������� �������� 
����������   �	��
   �   ����
��,  �  ��
	�   �������� 
���
$�
��	�
 �����
	- 
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�
	�	����	� �� �	������	� ��$	������.  	���	
 �	&�	������ � &���	������� 
�������
� 
���
$�
��	��� �����	���)���� +������
� 
	�����	� �
����
 
&� ��������
&����, ����	�	��� �� ����
$�
����. 

+������� ��������
 �
����
 �	&�	�������� ��:  
- �����
���
���-��������
 �� ������������
��
 ��'+���, � ����: 

	�����&���� ��	������� �	��� �& ��������
&����, ���
	�	-�������� 
������	�	���, 
���
$�
���� � 
	������� �����
	-�
	�	����	� �� �	������	� 
��$	������, �������� �	
���������, ��$	�������� ����	�	���, 	�����&���� 
�	��� & ����	�	���, �	��	����� �	���
	�� ���� ��	 �����
�	��� ���������� � 
���	�
�;  

- ������ ����������.������
����� �����������) (���>
��


, 
����������, ������ 
�������� �	(	);  

- �������
 �������� �������������������� ��'+��
� ���������� 
�������) (���
����
	-$�����	�� �
�����, ������	��, &�'�&	
, 
�����	�
�����, 	�	�	�� ���
	�
>��	�	 ��
�	��	�	 �����	�
(�, 	�	�	�� 
�	(	);  

- �������
! �
� ���������� ����������);  
- �������
! ��) ��������) �� ��������� ������������;  
- ������ �����������.  
+������� ��������
 �
����
 ������� 	�	�'�&
	�� �� ��
	����	���� 

�
�	�
. +	 	�	�'�&
	�
� ��������:  
- �
�	�
, (	 &���&������� ��&��
� ��	��
��� ��� �
���, &�	�	�'� � 

����� ��	�����, �� ���������� � �&�)�	&���������, 	�	�	�� ���
	�
>��	�	 
��
�	��	�	 �����	�
(� � �
�	�
 �	 ���	��� �
��	������ �
� �	
�&�

��;  

- �
�	�
 �����

 ��&��

 � ����)�
 ����� & �	�
������ �� ����	����� 
��������� �	��
 � ����
��;  

- ����	�	����� �	��
, ����
��, �
�	�
 �� �	�	�����, (	 
&���&������� �	��	�������� � )������ �
��������;  

- �	�	�����, (	 &���&������� �������� )������ ��� ��� 
�	&�	������, �
�	�	������, �
���������� (&���	�������) ��	��
���;  

- �	����� � ������
, (	 �

	�
��	������� � �$��� �	�	������ & 
����	���
, �
�	�
 �	 
���
$�
���� ����	��� �� �� ����	��
&����, ��	�	�
 
�
&������� �
���� ����	��� �� �� ����&����	���, ���	�
 
	���	�� &� 
����	� 	�')
��� �	�	������ & ����	���
, �
�	�
 (	�	 ��&����	�	 ��� 
�	�
���� �� &�	�	�'� ���
�
 �	�	������ & ����	���
, � ��
	� �
�	�
 
(	�	 ����	��� �
 ��	�
��	� �
�	�
�
.  

*�	�'�&
	�� �
�	�
 �������
� ���������� ���������� ��&��	��	�� 
�

	����� 	������
 �������	� �

	����	� ����
, ����� �����
)������
, 
�� 	�')�������
, �����	���
, 	�����&�����
 �� ��	�������
 (���')
���
 
�����
)��
��
	� ������	���), �� ���������� �

� �	>
��)���� ��� 
����������.  

%�
	����	���� �
�	�
 �������
� ���������� �
����
 ���������� 
��&��	��	�� �

	�����, �
(	:  
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- �� ����������	 �
��
�
 �
���
 &�
	�	�������;  
- �� �
�	�
 �
�����	 �	 �	�	�	��� �� �	&�	������, �
�	�	������ �� 

�	����
� ��	��
���;  
- �
�	����

	� (�	��������

	�) ��	��
��� &�	����	 &���� ��	 

����	�������� ��	��
��� �
� ����������.  
+������� ��������
 �
����
 &������������� +������
� 
	�����	� 

�
����
 &� ��������
&����, ����	�	��� �� ����
$�
����, � �������� ��������
 
� ����&� ������
���� �� ��	�
��	�	��� ���������
� ���������� - ���������	 
��	��	�����
� ���������
� 	����	� �

	����	� ����
 & ������
���� �� 
������
���
.  

%�*�����
�� ��������� �*�� ��	�	�
���� � ���>���� ������
 ��& 
�������	� $	��
 
�����
����. 

���������� ��������� �*�� ��	�	�
���� ���������
�
 
������	��
�
 	�����&�����
 �
 ����	� ������ & ���	� �	���>���� 
�&�)��	� �	������, ���
	�
�, �������
� � 
�������
� &�'�&
��. 

"	��
, (	 �����	�������� ��� ��� ��������
&���� 	$	��������� � 
�
����� �	����
��	-�������	� �	
��������� &� ��������
&���� - ���������� � 
�������
� ��	�. 

������	���, ����	������ �� ����	������ ��������
 ��>
� 
���� 
&���	�	������� � �
����� ����	����	 �	 �� ������	��
� �	�	�	���.  

8
 �������� ��������
 �
����
 �

	�
��	������� ��
	� 
����������� ��������
, ����������� ��	�	� ��	 ��	������� �	�	����	� 
�	���


 � �$��� ��������
&����, ����	�	��� �� ����
$�
����, ����
���	� � 
�. �	�
�� 13 ����&�� 1992 �	
� (������ - ����������� ��������
).  

%�������
����
� ��������
 �
������
	� %-% (%-# �%-%) 
&���	�	������� �
 �������� �	 �� &����
 �
 �
��������. 

�������� - �	����
��	-�������
� �	
�����, (	 �����	���) 

	����
� �	��, ����
�, �
�	� �	 	�')
�� ��������
&���� � &���������
� 

	��������
� 	����	�. -������� �	�� ���
 �	&�	����
� �
 �� �������
 
(��	��
���, �
�	�
��, &��&

 ���	�
�), ��
 � �� �	��
, ����
��, �
�	�
 �	 
	�')
��� 	�����&�����	-���	�
��	�	 � &������������	�	 ����
���� �����, 
�	���	
 �	&�	�

 �	
�������, �	��
 ��&��

, �
����
 
�������� �
���� � 
��.  

 

4.2 ���� � ��1��)�� ��������� �*�+ 
 
���	� � ������
��
 ��������
&���� ): 
- �����	������ �
�	� �	 �
	��� �	�	�	� ��	��
��� �� 	��	�� 

��������
&���� �� �
���
� ����
���
��

, � ��
	� ����
���
��

 �
�	�
�
, 
����������, �����$���

���� � 
	����
����
� �
�	���;  

- �	&�	�
� � �����	������ )�
�	� �
����
 �	
�&�

�� �
	��� 
��	��
���, ���	��� � &��	��� 
	���	�� � �
��	������, � ��
	� ��	�����	�	 
����� ������	��� �
�	��� & ����������� �� ��
&������� � ��	� �
����������;  
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- �����	������ �	��, �
�	� � ���	��� � ����&� ��	�
������� � 
�
�	��
���� & ���	� &���&������� 	��
�����	� �
	��� � �

������� 
������	�����	�	 �	&������ �
���, ���	
 � �
�	�	&����� ��	��
���;  

- �	&�
�	
 ���$�
���� ��	�
��	�	� ��	��
���, ����
(���� ����� 
�&�)�	&�����	���, �$�
�
��	��� �
���������� � ���	��� �
�	���;  

- &���&������� )��	��� � ���	����	��� �
��������, ���	����� 
�������
� ����	��� 	�
�
�� $�&
��
� ���
�
�;  

- �����	������ )�
�
� �
���� �	
���������;  
- �����	������ �
���� ���������� � ����&� &���&������� ��&��

 

�����, 	�	�	�
 ��
�	�
 � �	���>���� �

	�
������ ��
�	��
� ��������. 
 

4.3 ���� ��������� �*�+  
 

� &�����	��� ��� �	����>	�	 ���
�� �� �	&�
�	
 ���	��	�	 
�	��	������� �	��� �
���
�
 ��
 �
�
 ��������
&����, (	 ��
��
�	�	 
�����&������� ����	�	� �	 �����	������ � ���������� ����	����
� �	��: 

- ������������
) �� ���)������ �
����, �
� �����	���) �	
�&�


, 
(	 ���	�������� �����
�	��� ������	� �� &���	)�	� �� �
�	��
���� 
��	��
���, � � ��

� ��	��� $�
��)���� �	������
� ������ �
�	��
����; 

- ��������������� ������������
), (	 �	����) � �����	������ 
����
(��
� ����	����	 �	 �	������	�	 �� ���
�
�� ����� �	��; 

- ���������� ������������
), ��
 �
�� ��� 	��
�����	�	 
�
��>���� 
	�
����	� ��	����
 &������)���� ���������	���� � 
����	����� �����	������ �� &���	������� �
����
 �&�)�	&�����
� �
�	� 
�
 �	 ���	�	 	�')
�� 
	����
��	� ��������
&���� � ���	��, ��
 � �	 �	�	 
	��	��
� ���������.  �

�����
 	�')
��� 
	����
��	� ��������
&���� ) 
��������� � �����
������ ��� ����	�	������ � �����������, ��������� 
��	����	�	 &�'�&
�, ��������� &��
�� � �����	����� &��
� � �.�. *��	���� �� 
�
�����	�� ����	��, 
	����
��� ��������
&���� ���	��) ���
���
�� ��	�
 
��� ����	�	�	 �	&�
�
� ����	����
� ����&�� ��	�
��	�	���. 

� &�����	��� ��� ���	�� �
��>���� 	��	��	� &����� �	&��&����� 

���
� $	�� ��������
&����. 

��)1��.���*�� - $	��� ��������
&����, (	 �	����) � ��	��	�� 
�
	�	����� �
���, &���	�	�����
� ��
 �	&�	��� �
�	�� ��	 ��
 �	�	 
�
�	��
����, ���	
 �����$���

���� �
 
	����
����
� �
�	���, �	 
�������	 � �
	�	����	 �	�����	� 
���
	���, �	������	� ��� �
���
� �
�	��� 
& ��	�����
�
 �	
�&�

��
 �
	���. ;����
 �����	���>	� $	��	� � 
�	���
	�	� �����)� ����> �
����
� $	�� ��������
&����, �
���
$�
���� 
�
����)���� �
	�	����	 �
����	�, �	�� (	 ��
�	�
�� �	 ���	(���� 
�
�	��
����, �	���>�) ����������	-�������� �	��������, �
���������, 
&��������. 

���.���*�� - ����	������ &���>���� �
��� �
���, �
��� � �	&����� 
	�')
��� 	���
	�	�	 $��
��	�����	�	 ��
&�������. *�')
���
 ���$�
���� 
��������>� ) 	
���� �
�	�
, �� �
���	�� ����
�
, ������, 
	����
����� 
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�
�	�
, ���

 ���������� � ��.   �	�	�
���� ���$�
���� �� 	��	�� �����&� � 
�
������ 
	�����
�
��
� ��������� �
�	���, �� &���	�	��	��� >���	� 
&������� ��
&�

� &� ��
&��������, 
	�����
��)� � �	&�����
 �
�	���, �� 
�
���	�
� ����
� � ������� �	 )�
�	� �
�	�	� (���$�
	���	�) 
	�����
���.  

� ��> ��� ���$�
���� ) �������> �	&�	�������	� �� �$�
�
��	� 
$	��	� ��������
&����. ,	����������� ��������
, ��>
� � ������&��� �& 
&���	�������� ���$�
	���
� ��������� �	&�	��) �� ����

 �
	�	�
�
 
������
 �	&�	�

 � &���>
�
 �������� �
�	���, ��� � ����
(
�
 �� 
����������, �
	�	�
�
 ������
 ����	�	����	� ����	�	�

 �� &���	)��� 
�
�	��
����. 

��1� �*�� - �� ��&�	�
� ��������
&����, (	 �	����) � �	&�	��� � 
�����	������ �
�	�
� ��>��� (
	�����
�
��
�, ����	�	����
�, 
	�����&�����
�) �� 	��	�� �������> ��	����
��
� ���	��� � ���
��� 
�	�	�
. -�	�	��	 
	�����
��� �
��&���� �	����) � �	��, (	 ���
� 

	�����
�
��� ��>���� (������� �
 ���������	 �	&�	�����) ��
���)���� 
&� 	��	��� - ��&	�� ��� ��
���
	� 	���
	�
� �
 ��
&�

� &� 
$��
��	�����
� ��
&�������� �
�	���. "�	������ � �	���
������ � 
�������
 �
�	��� ��������� �� 	��	�� ��&	�	� 
	�����
��� >���	� 
�������� � ��� ���� ����	����
� &��� � �	�	�����. 

&������/	���� - ���	� ���	����� �	�
� ��>
�, ��
����� � ��>	�	 
�����
������ >���	� 
	��	������� 
�����	�	 �
�	�� & 	������	�	 
���	�� ���������
� � ���$�
	���
� ��&��� � ���������, �
� �	��� 
��	����
��	 � $��
��	�����	 �&�)��	 &����
�
. 

�	��
����� �����	��&	�	�	 &���	������� ��������� ���	�� � ��&�
� 
�	�
$�
����� ��>
� � ��
����� 	��	�	 
���� �
 ��
&�

� &� ��
&�������� 
&���&����) 
	�����
�
��� ����������� ��
 ���	����� �	�
� �
�	���, 
�	&�	��) �

	�
��	�����
 	��	)�� � �
�	��
���� ��&�
 � �������
, &����	 
�
	�	��) ����	����
���� ��	�
�������, �
�	�	������ � ���	��� �
�	���, 
����
(�) ������ �&�)�	&�����	��� ��	��
���, ���
�) ��������&���� 
�����
)����, ������&���� �� ���	���
&���� �
�	��
�
� ��	�����, �	���>�) 
�
���� ��	��
���, � ��
	� �	���>�) �������	�� �
�	��
���� ��
 �����	�� 
�����
)���� �� 	��	)��� �	�	� ��	��
���. 

 

4.4 ��������+ � 	��� ���������	 
 

-�������
 � �
����� ) 	�	�'�&
	�
�
 � ����� �����	����	� �$��
 �� 
��� � ����	&��������� �� ��
� 
����	���: 

- �������� ��������
 �
����
;  
- ����&��� ��������
;  
- ��������
 ���
	�	-�������
� �� ��������
� �	���
��� � ����	
;  
- �������� ��	�
;  
- ��������
 �����
)����. 
�����	�� ��������� 	�	�'�&
	�� �	 &���	������� ����� 

�����
)������
, 	�����&�����
 � �����	���
 � ���� ����&�� ���	��	�	 
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�	��	�������. �	�
 �	>
������� ��������	 �� 	�')
�
 �������&��	�	 
&���	�������, �	��
, ��������
, �
�	�
, �	
�&�


 �
	��� ��	��
���, 
������
, �	&�������, ��	������ ��� &���&������� )��	��� � �&�)�	&�'�&
� 
��&�
� 	������� ���

 � �����

, �
�	��
����, � ��
	� �� ��	��
��� 
���	�	�	 � ���

	���
��	�	 �
�	��
���� >
�	
	�	 � �������&��	�	 
&���	�������.  

#��/ �	� ��������� �*�� - &������)���� � 	
���
� ����&�� 
��	�
��	�	��� & ���	� &���&������� )��	��� �������
� �
�	� � �	�� �	 
��	��
��� ����&� �� ���	����� ��	� ��� 
		������� � ��������&���� � ��� 
����&�.  �� ����&&� �	&���)���� ��
������� �����
)���� � 	�����&���� 
��&�����	 ��� �� ���
�	������	�	 �	&��>������ � ���	��	� ��
������	���, 
(	 �	&�	������ � �
�	�	������ ����� �
�
 ��	��
���. 0���&��� ��������
 
�	&�	�������� �� ��	��
��� &� �������	��� �������
� ���������� �
����
 
�
 � ��&� ��	�����	��� �����	������ �
�	�, �
� �����
(���� ��	 
�	�	������ �
�	�
 �������
� ����������; 

0���&��� ��������
 	�	�'�&
	�� ��� ���� �����
)���� � 	�����&���� 
���	� ����&�, � ��
	� ��� �����
)���� � 	�����&���� ��>
� ����&��, (	 
&���	�	����� (��	 ��	�
�����) ��	��
��� ��)� ����&�. 0���&��� ��������
 
	�����&�����	-���	�
��	�	 ����
���� 	�	�'�&
	�� ����

 ��� �����
)���� � 
	�����&���� ������������, (	 �� ������
�	. 

0���&��� ��������
 �����	������ �
�	�
 �	 ��	��
���, (	 �� 
����	�
���� �	 	�')
��� �������	� ��������
&���� � ��	������ ��� 
&���&������� �&�)�	&�'�&
� � �
�	��
�	-��������� � 	�����&�����	-
����������
�� ������	��� �����
)���� � 	�����&���� ����&�. 0���&��� 
��������
 �	���� 	��������
 &���	������� �������
� ���������� ��� 
�

	�
��	�����	� � ����&� �	���
�����
 �
�	���, �
�	�	&�����. 

0���&��� ��������
 &��������) �����������	, (	 ) �����
� � 
�
�	��
���� ���	�	 �
�� ��	��
���.  

��������� ��/��	�-��0�����0 �� ���������0 ��	�����	 � �1���� 
�	&�	�������� � ��&� ��	�����	��� �	>
����� ��&�������� 
$������������
� � ��

����
� �	��������, 	������
� � 	
���
� ����&�� 
&���� �
 �$���� ��	$�����
� ���������. 3� ��������
 �	���� 
�

	�
��	�����
�� �� 	��	�� �	��	�����	� &�	�
 
	�
��������. 

��0����� /)�	� (#�) - �	����
��	-�������
� �	
����� &� 
��������
&����, (	 �����	���) 
	����
� �
�	� �	 
	�
����
� �
���, 
���	
, ���

���� ��	��
���. #������� ��	�
 ) �����')��	� ����
�	� 

	����
�� �������	� �	
��������� �� ��	��
���, �� �
� �	�
 
�	>
�������. #������� ��	�
 ������� �
�	�
, (	 ��������� ����	�
�
 
��� �	��������

	� (�	&�	��

	�, �
�	����

	�) � ��	�
����� 
(&��	��

	�) ��	��
���. 

+�� 	�����&���� ��$	�������� ��	�
����� (&��	��

��) ��	 
�	���
������ �� �
���� ��	��
���, (	 �
���
�)����, 
	���	�� 
����	����	��� �������
� ��	� 	�	�'�&
	�
� �
�	��� �������
�, � � 
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����������
� &�
	�	������	� �
���
�� - ����&��
� ����������, �������� 
��	�
 �� ��	��
��� �� &���
 �	 �
� ���������� ��������� ��)������� � 
���
�	������
� 	������ +������	�	 
	������ �
����
 &� ��������
&����, 
����	�	��� �� ����
$�
����. #������� ��	�
 �� &���
 �	 �
�, �
� �� ��	�>�
 
�������	� ��)�������, ���������� �������
�
. 

��������� 1��1��3)��	 	�	�'�&
	�� ����

 ��� �����
)���� 
(	�')�����), �
� &������
�
 ���
� ��������. -�������
 �����
)���� �	���� 
�	>
�����
�� ��: �
���	�� ����
�
 �
�	���, (	 �	&�	�������� �
 
�
�	�	�������� �� �����
)�����, ������>�� �	��
 � ����
�� � ����&� 

�������� �� 	�����&���� �
�	��
����, 
�������� �
���� ��	��
���; 
	���(���� �� ����������, �
�	�� ����	�	����� ��	���
, ���	�


 
�
�������� � 
	���	��. 

-�������
 �����
)���� �	&�	�������� �� ��	��
���, (	 
�

	�
��	��)���� �
>� �� 
	�
����	�� �����
)�����. 

� &�����	��� ��� ��
&������� � &����� +������� �
����� 
��������
&���� �����	���) �� ��	��
��� �������� ���� 
����	��� ��

� 
�
���: 

- &������
� �������
� ��	�;  
- &������
� �������
� �
�	�;  
- ���������� � �	&�����;  
- �
���, 	��	��
� ���������� � �	&�����;  
- 
	�����
��� � �	&�����;  
- ���	
;  
- ����
� ��
������;  
- ���	��� 
	���	�� (�
��	������, �����&�, �
��������);  
- ����
� ���
������, ���
	�������, ������	�������� � &���������;  
- ����
� �
���������� � ���	���;  
- �
�	�
� ����	�	����
� ��	�����. 
 

4.5 ����	�� 1���*�1� ��������� �*�+  
 

%�&������
 ��������
&���� 	��������� �
�
 &�����, (	 �	�� ������ 
� ���	��� �	��	������	. +�� �	�	 (	� �� &���
 ���
 �	&
�
��
�
, �	��	 
(	� ��������
&���� ���� �$�
�
��	�, ��
 �� ��	������� ��	������ 
�	��
����� ����
� ��
��
���. *��	��� & �
� � �� 
	�	�
� ����
���
��


 
�������� �
���. 

'����1��)�	�����
 � ��0����-�����)���� ��*��
����
 	&�������, 
(	 ��	������� �	��� �& ��������
&����, �	&�	�
� ����-�
	�	 ��������� 
�	�
��� ���
 	�G����	���� (�	������
 �
�	�	�������, ��	�
����, 
	��
����
� �����
	-�
	�	����
� �$�
�	� �� ��.) � �����	���� �� 
�
��>���� 
	�
����
� &���� �� ����	����
� ������ �
�	��
���� � 

��������. 

%�/��	�
 1��0�� � 	����������� 1�����	��� ���	��/ 
�����	������, �
� ����
���
��


 � �
�	�
, (	 �
��������� � ��������, 
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�	�
��� ����	�����
 �����	�	�� ����� ���

 � �����

, G��������
�� �� 
��&�������� ���
	�	-�	�����
� � �	�����	-
	�����
�	���

� �	���. #	�� 
�	&�	�
� ���� �
��� � 
����	��� ���������� �	�
��� ����
�� & ����������� � 
�

	�
������� ���
	�
� �	������� � ����	����
� 	�������. 

��������	����
 � �1��)��
����
 ��������� �
��
��) �& ���	� 
����	��� ��������
&����, ����
�	� � �� 	&�������. "	�� ��������
 �� 
��	��
��� �	�
��� �� ����

 ����	�����
 ������
� �
�	��� �� �	������, 
��� � ����	�����
 ��������� �	&�
�
� ����	����
� ����&��. 

 �
 �	&�	��� ���������� ��	�����	 �������
 	������
 	��
������ 
�	)������ �����	������
� �	
�&�

��, �	�� � �
�	� �	 ��	��
��� & 
�
������
 �� �� �	��������, &���&���
�
 ��
�
�����
� �
	�	����
� �$�
� 
��
 ���������
� �
������.  

%��,0������
 	 �3)� 	’� ������ ���������	 �
��
��) & 	��	��
� 
����� � &���� ��������
&����.  	
�&�


, �	��
, ����
���
��


, �
�	�
, 
�����	������� � ����������, �	�
��� ��
	� ����	�����
 ������	��
� 
���������� � ����	�����
 ��
	�������� ������	��
� 	�����&����. 

��)1��������
 ��������� �*�+ ) 	��
� & 	��	��
� ��
��
���. 
 ��
�

� ��������
&���� ��
���� �	 ��	� ������
�� �� �	&�
�
�: ��� 
	
���	�	 �	 ���	�	; ��� ���	�	 �	 	
���	�	. 

 ��>	�� ������
� ����	����) �	&�
�	
 ��������
&���� &�
&� �����: 
��� �
�	�
�
 �	 �	�	�	� ��	��
���, ��� &������
� 
	�����
�
��
� ������� � 
��������� �	 ��>
�, ��
�����, ��������. 3�� ������	
 ����
����
� ��� 
�
� �
�	��� &������	�	 &���	�������, (	 �
�	�	������ �� ��������&	���
� 
&��	��� ���	�	�	 �
�	��
���� (���
��	��� ��
���
, ��	�	�
, 
���
���� � 
�����	������� �
�	�
, >������� �� ��.). 

+���
� ������	
 ����
���
&�) �	&�
�	
 ��������
&���� &����� 
��
&, �	��	 ��� ��������
&���� 	��	��
� ���������� �
����
� 	�')
��� 
�
�	��
���� (��
�����, �
����, ��>
�) �	 ��������
&���� �� ��������� 
(���������, ��&���, �������). ��	&����	, (	 �������)� ��������	� �
�	
	� 
�
	��� 
�����	�	 �
�	�� ��� �	�� ���
 ����

 
	����
��� ��������
&����, 
�
� ��	�	�
���� � ����	����	��� & �������
� ����>� 	&��������. 

9/��*�����
�� 	 �3)� �)������
 ����������0 	���,�	 - �� 
�����
����� ��&�����	 �
�	�	����
� ������� &�����
 ��	) ����� � �
�	�� 
��& �	���
	�	� 	��	�

. :��
��	������ �&�)�	&��������� ��
���
�) �� 
����

 �	��
����� �	������	�	 �
�������, ��� � �	������� �	�	�� �
�	�� 
����� �����	������ � ��	�� �	�	� ������ �
 ��>	� �
���	�	� ����
�
 
&������ ��)�, �
�  �
�>�� & ����. -�������
 �� ��	��
��� � ��	�����
� 
�
���
�� �	�
��� �����	������
 �	��
 � �
�	�
, (	 &���&������� 
$��
��	������ �&�)�	&��������� �
�	���. 

����*�1 1���	��� �

	�
��	��)���� ��
 ��	������� ���$�
����, 
�
��&����, ������������� � �	&�	��� ���������� �� �
�	�
 >
�	
	�	 
&���	�������, �
��>���� &����� ����	�����	�	 �
�	�� � �����	������ 
�������� 
���
���
� &������ ���������� �
�	��� (�	&�����, �	�������, ���). 
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4.6 �����	�� � ���/ �	� �����)� ���������	 
 

"� 	��	�� 
	����
��	� ��������
&���� � �
����� �	&�	����	 �
����
 
����������, 
	��� & �

� 	�	���) ����� �$��� ������	���, ��	�����	� �� 
&������	�������	�� ���>���� �
 � ����
� ����&�� ���	��	�	 
�	��	�������. 

"	����
��	-�������� �� 	�����&�����	-���	�
��� 	��	�� 
�
�	��
���� 
	�
����
� �
���, �
���, ���� ��	��
��� �
������� ����&��� 
�
����
 ����������, (	 ������������� �������� ����
���
��


, �
�	�
 �	 
�
	��� � ������	��� �
�	���, ��	�	�
 � ���	�
 �	�������� � 
	���	�� �
� 
�
�	�. 0���&��� �
����
 �
������� ��
	� 
	����
�
 ���������� �� 
������
, 	&������� � �	&�������, (	 &���	�	������� � ����&�. 

@�
�� �������� �
����
 ���������� &���&������� 	���
	����� � 
����
(� �$�
�
������ ��	������� �������
��>
� �
��� �	���, &������
� 
��� ��&�
� ����&�� ���	��	�	 �	��	�������. +	 �	����
� �
���� 
����	������ +������� �
����� ��������
&���� (+--), @�
�� �
����� 

	�����
�	���
	� �	
��������� (.-,+), @�
�� �
����� ����	�	����	� 
����	�	�

 �
�	��
���� (.-# �), @�
�� �
����� ����	�	����	� 
�	
��������� (.-#+), @�
�� �
����� 
���
$�
���� � 
	������� �����
	-
�
	�	����	� ��$	������, +������� �
����� &���&������� )��	��� 
�
��������, +������� �
����� ���������� ��&��

 ����� �� ��. 

%	&������	 ���
� & �
�. 
2���� �������	� �����)� �����.���*�+ � ���/	���� ��0����-

�����)����+ ��.��)�*�+. ���
��&�� ���>���
 �
�	��
���� � �	�'�&��� & 
�
� &����>���� �	�	
�� ��$	������ �
������� 	�����
��	� �� 	��	�

 ��� 
����������, 	���
� � �$�
�
��	�	 
�������� ���������� �����
)���� � 
����&��. +�� ��	�	 � �
����� ����) &������	�������� ���	���
&	���� 
�
����� &�	�� � 	��	�

 ��$	������ �� ��&� �������	� �
����
 
	��
��������
� ������� � )�
�	� ���	���
��	� ������ &�'�&
� 
����
. 

 �� �
����	� 
���
$�
���� 	�')
��� �����
	-�
	�	����	� ��$	������ 
�	&������ ��
������� ����
�, (	 �
&������� �	&�	��� 	�')
��� &� 
�����
 
(
���
$�
�����
�
 ������
) �� �������� &������
� 	&��
, �����
�
� 
	�')
��� ���	�	 �	�� � �����&����� �� ��� ��>
�. � 	��	�� 
���
$�
���� 
&�
����)���� �	����� �	����	������ 	&��
, 	���, ��	��� 
	������� 
�������� ���	��	 ���	(�)����, �	�� (	 ��� &������)���� � 	��	&������ 
����	����	��� & ��
����	� �
����	� 
���
$�
����. 

,	������� �����
	-�
	�	����	� ��$	������ �� 	��	�� �
����
 

���
$�
���� �	&�	��) ��&�	�������	 &� 
	�	� 	�')
�� ���
�
 ��	 �	�	 
����
���
��


 (
	�����
�����, ����	�	�����, �
������������). -
����� 

���
$�
���� � 
	������� �	�
��� &���&�������
 ���
� �
������
&���� ���� 
	�')
��� &� �� �������
�
 � �
	�	����
�
 ����
���
��

��
 �& ��
��	)���� 

	��	�� 	�')
�� )�
�	�	 
	��. 
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,	����
�
 ����������, (	 �
������� �
����
 
���
$�
���� � 

	�������, &���&������� 	���
	����� ���	��� 
���
$�
���� � 
	������� 
�
	�	����	� ��$	������, �����	������ )������ 
	�	�
� �	&������ � 
���	����� ��	�
 ��� ��������
&���� �������	� �	
���������. 

%	&�	����
� � ��� � 
����� &������
� 
���
$�
��	� ��	�
��	�	� � 
������
	�	��	�����
	� ��	��
��� ���	�����)���� � ���
�

� ����������, 
	���
� � 
�������� ���	��
� �	��	������	�. ��� ����) �	�	� 
�
������
&	���� &������� 
	��� � ����������� ��	��
���, (	 �
���
�)���� 
� ���	��	�� �	��	�������, ���
>� 
����
, ��� 
���
$�
��	� - �� 
��	)����
� ��	��

, ��
&�����
� ��� 
	������� ��	��
��� (�
�	���) 
�
$�	�
�
 
	���
 ��� �������	� ��>
��	� 	��	�

. 

*��	�	� &������	�	 
���
$�
��	�� ��	�
��	�	� � 
������
	�	��	�����
	� ��	��
��� ) @�
�� �����
	�� �
����� 
���
$�
���� 
��	�
��	�	� � ������
	�	��	�����
	� ��	��
��� (.+-, ).  

2���� �����)� ������/�����
��+ ���/)����*�+ (!���). 3� 
�
����� �����	���) ��� ���� 	�����&���� 
����
 �	���	
 	�����&���� 
��	�
�������, )�
�� ����
�� �

	����� �� 	$	������� 
������� � ������� 

��������
	�	 �	��	�������, (	 ���	(�) ��	�
��	-
	�����
�	���
� 
�	�	�
, ���
�) ����
(���� �
	��� �� ����� �&�)�	&�����	��� �
�	��� � 
�	���>�) �
����� � �	&������ 
������� � ��&�
� 	�����&�����. 
�

	�
��	����
 .-,+, �	��� &���	�	�����
 .*� ��� ��	�
������� �� 
	��	�

 �������	� �	
���������. �	�� ���� ���
��
 �	&�
�
� 

		��������� ��	�
��	�	��� � �

	�
������ ��
 ��	�
������� �	�
� 
�
�	��� 	
���
� ����
� � ������� ����>� ���	���
� 
	�����
���. 

2���� �����)� ��0���������+ 1������	�� 	���,��*�	� (!����). 
"������
��>
� ����	� &���&������� �
�	
	� �
	��� ��	��
��� ) 
����	�	����� ����	�	�
� �
�	��
���� (# �). 

� ��	���� �
�	�	������ �
�	��� ��	�	�
���� �	������� �� �
	���. 
-�����	�� 	�')
�� �
�	��
���� �����
�� &����� 
���
���� &��� � 
�	�
$�
���� 
	�����
��� � ����	�	��� �
�	�	������, �	��	 ���
�
��	 
�	�	�
 & ����	�	����	� ����	�	�

 �� ��
�
������� �	 &���
 	�')
�� 
�
�	��
����. 1��
>� 
����
, ����	�	�
� �
�	��
���� ) ��&��
��
� 
��	���	�. 

@�
�� �
����� ����	�	�

 �
�	��
���� �
����) 
	����
� 
����������, (	 �����	������ ������� ���	�
 � &��	�
 	�����&���� 

�������� �� �
��>���� &���� ����	�	����	� ����	�	�

 �
�	��
����, � 
�
��>�) ��
� &�����: 

- ����	�	����
� �����& �
�	��;  
- 	�����&�����	-����	�	����
� �����& �
�	��
����;  
- ����������, 	���
 � 
�������� # �;  
- �	&�	�
� 
	����
�� ����	�	����
� ��	�����;  
- �	���	�� �
����
 
	���	�� �
	���;  
- ��	�
������� � �
�	�	������ &��	��� �
�	��
����;  
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- �	&�	�
� �	����
��	� ��&
 �
�	��
����;  
- �����	������ ����	�	����
� ��	�����, �����
������ � 	���(����.  
8
 )�
�� �
����� .-# � �
����) ��� �
�	� �	 ��>
� 

&������	�������
� � ����&��
� �
����: �
��&���� � ��������
&���� &��	��� � 
����	�	����
� ��	����� 	��	��	�	 � �	�	����	�	 �
�	��
����; 
��������
&���� ����
� 	$	������� ����	�	����	� �� 	�����&�����	-
�������	� �	
���������. *�����) ����������)���� ����������
 @�
�	� 
�
����
 ����	�	����	� �	
��������� (.-#+). 

2���� �����)� ��0���������+ ���/)����*�+ ����) �	�	� 
	����
� 
�������
� ����������, (	 �����	������: 

- $	��
 �	
��������� &������	�	 ��
&������� (���>����� 
���� 
����	�	����	�	 ��	����, &������ ����
$�
����, 
���� ��
�&��, ���� � 
�����	����� �� ��.);  

- ����
�� 	$	������� ����	�	����
� ��	����� � $	��
 �	
��������� 
��� ��	����� �
���, �	&
�	� � ����&������ &��	�	�	
, ��������	� � 
�������	� 	��	�

, &���������
� �	���, ��	�����, ����
$���
� ��� ����&�� 
����	�����

, ���
��	��

 �� ��.  

1���) ����
� &�'�&	
 ��� .-#+ � .-,+. 3� �
����
 ���������� 
���

� �	�� � �	���>���� 
�������� �
�	��
���	�, ����
(���� �	�	 
�$�
�
��	���, � ���	�������� ���	���
&	���
� �
���� 
�������� � �.��. 

�����	�� �����)�  �,� 1������ 3������ 	�)��-	��
. "� 
������	�� ����� ���
	�	-�������	�	 ��	����� �
���������� ��$	������ 
�	������ ���
�
��	 � ���� ����&�� �����
	� ������	���: ���
	�	�, 
�
�	��
�	�, �
	�	����	� �� ������	��	�	 �����	����
����. 

�������� ����
�� � �	��
 ����	�	����	�	 &���&������� 
�����	�������� � ���������� +������	� �
����
 &���&������� )��	��� 
�
��������. *��	��
�
 	�')
���
 ��������
&���� +������	� �
����
 
&���&������� )��	��� �
�������� ): 

-   	�
�
�� $�&
��
� ���
�
�;  
-   �������� ����	�
 � ����
 ����	�	����	� �������

;  
-  ���	�
 � &��	�
 ����	�	����	� �������

 &��	��� �
���������	� 

�����

;  
-  �	���
������ �	��	���
� ����	�	����
� ����
���
��

 &��	��� 

�
��������;  
-   �	��
 �	��	��� �
��������;  
-  ��	�	�
  �
������� � $	��
  �	����� ��&�������� �
�������� � 

�	
�&�

�� �	��	��� �
��������;  
-   ���	�

� �

	����� �
��������;  
- ���	�

� 	���

 ���	����	��� � $	��
 �	����� ���
� ��	 

�����
�	��� ���	�
� � ����������;  
-  �
�	�
 �	 ���������
� &��&
�� �
���� � �����
�	���� ���	�
� � 

����������;  
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- 	�����&���� � �	���	
 ��	������� �������
� ���
���, ����	-
�	����	� �������

 � ����	�	����	� ��������� &��	��� �
���������	� �����

, 
����	�	����	� �
�����
&
 �	����
��	-�������	�, ��	�
��	�, 

	�����
�	���
	� � ����	�	����	� �	
���������, �
�����
&
 � ��������� 
���
� ��	 �����
�	��� ���	�
� � ����������;  

- ������
 � �
&������� � ����&� ����	�	���.  
������ �������
� � ���	��
� ����	�	����
� �����, (	 

&��������� ����������, �����	���� �� &���&������� )��	��� � �	��	��� 
�
�������� � 
�����, ���	�
�� ����	�	����� ������, ����
���� �
	� 
����	����� ����
���� 	������ � ����� &� ��������
&����. 

 

4.7 �����	��
 ������  � ����������) ���������	, ���) � 
1��	�� 

 

+������
� ������ &� �	��������� ����������, �	�� � ����
�, 
�������
� ����������� & ������������� ����	����	���, �������
� 
�����������, &� ����	� &��	��� �
���������	� �����

, � ��
	� ��>
� 
�
�	�, �	�'�&��
� & �
���� ��	��
��� (���� - ��������
, �	��
 � ����
��), 
&������)���� >���	� ��	������� ����	�
��
� ��	 �	�����
� �������	
 & 
�
���
	�
� ��	 �������
� 
	���	���.  

����������
 �����	��
 ������ &������)���� � $	��� 
�����
����	�	 
	���	�� &� �	��������� ����������, �	�� � ����
� >���	� 
��	������� ����	�
� (�� �����>� 	��	�	 ��&� �� 
��������
� ��
) �� 
�	&�����	�
� �������	
.  

 ���	�� �������

 ��	�	������ ����	����	 �	 �����-���$�
� 
�������	�	 �������, &���������	�	 �
��
�	�	� +������	�	 ������ 
��������
&����, ����	�	��� �� ����
$�
���� (+3-�-).  

 	&�����	�� �������

 &����������� �� �

	����� ��>��� ,������� 
��������� �
����
, � ��
	� &� &���������
 ��	�����.  

��������� �	������� � �
���	��� $	��� � �	�
��� ����
�
 
���	�	��� ��	 ��	�����
�� (����� ��	�
�����, ����� �� �	��� ����	��� 
��	 ��>	�	 �	
������, (	 &�������) 	�	��).  

�����
��
 �����	��
 ������ &���	�	��)���� � ��&� �
������
��
� 
������&�� (	�	 �
	��� ��	��
���, (	 �
���
�)����, �� (��	) ��
 �������	��� 
��	� ��� �� ��������	�	 �
���
� &����	 & �
�	���
 ����������, �	�� � 
����
�.  

�������� �� ������� �	�����	�	 �������	�	 ������� &����������� 
��
�&	� +3-�-, �� ���
�	��� �
	�	 &���	�
���� ���')
� �����
)��
��
	� 
������	���, ��	 ��>����� +������������ �
����
.  

�,'3���)� �����	���� ������/ ):  
- ��	��
��� ���
	�	-�������	�	 �� �
�	��
�	-�������	�	 

��
&�������, �	���
 ���	��	�	 ��	�
�����, ��	��
��� ����
��
���� �� 
�	��
��
����, ��	��
�
 ����������, � �	�� �
��� ��	��
���, (	 ��	�>�� 
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����
$�
���� ��	 ������������� ����	����	���, - �� ����	�������� 
����������, �	���� � ����
���;  

- ��	��
��� ���	���� - �� ����	�������� ����
� � �
����� 
����������, �	���� � ����
��� ��	�	��	 ��&��

 ��� �
���, &�	�	�'� �� 
����� ����� � ���
	�
>��	�	 �����	�
(�;  

- ��	��
��� �
��	���� - �� ����	�������� ����������, �	���� � 
����
��� ��	 	
���
� �
�	���, 	���	����
� �	�	�	�	� (
	����
�	�).  

0	�	�� +������������ �
����
 	��	����	 &� �	���	� ) �	�	��
� 
�������
� �����
�	�	� �
����
 & �������	�	 ������� &� �
���� ��	��
���, 
�	��������� ���������� �	�� � ����
� (���� - �	�	��
� �������
� 
�����
�	� �
����
), � �	�	 &������


 - &������

��
 �	�	��	�	 
�������	�	 �����
�	�� �
����
.  

+
��
�	�
 +3-�- 	��	����	 &� �	���	� ) �	�	��
�
 �������
�
 
�����
�	���
 '��	�	��	� %�������

 ,�
�, 	������, ����� & �������	�	 
������� &� �
���� ��	��
���, �	��������� ���������� �	�� � ����
� (���� - 
�	�	��� �������� �����
�	�
 '��	�	��	� %�������

 ,�
�, 	������, �����), 
� �� &������


 - &������

��
 �	�	��
� �������
� �����
�	��� 
'��	�	��	� %�������

 ,�
�, 	������, �����.  

"������


 ���������, �� &������


, �������


 ��������, 
����������
 +������������ �
����
, 
�����


 ����	&�����, �� &������


 
�� ����������
 +3-�-, �� �

� �	
�����	 &��������� �������	�	 �������, 
	��	����	 &� �	���	� ) �������
�
 �����
�	���
 & �������	�	 ������� &� 
�
���� ��	��
���, �	��������� ���������� �	�� � ����
� (���� - �������� 
�����
�	�
).  

 	���	�� 	�	�
, �
� &��������� �������
� ������, ) 
���������

��
 	������ �

	����	� ����
 � �	�
��� ���
 �����	���� � 
�	���
�, �����	����	�� +�����������	� �
����
.  

 

4.7.1 ������� 1��	������ 1���	���� 1��  ��
������ �����	���� 
������/ 

 

+�� ��	������� �������

 �
��
�	�	� +3-�- ��
&����)���� 
�������
� �����
�	�, ����	�������
� &� ��	������� �������

 (
�����

 
�������

), �
	�� �
��)���� �
���	�� ��>���� ��	 �������
� (�	���	
 �).  

+	 �	���
� �������

 �������
� �����
�	� &���	�
���� & 	�')
�	� 
�����������, ����������
 �	�������� �������	
 +3-�- (&� ����	� �� 
���>� ��� &� 	�
� ��
); ��������) �

	����� ��
�
��� �� �	����	�, �
(	 
�	�
 ���
 �����; 	&���	���)���� &� &����	� ���������� �� ��>
� �	�� � 
����
�, �
� �	&�	����������� �� ��	��
���, (	 �������) ���������, & 
�	&�	���
 �� ����
����� ��� �
�	� ���������� (��
 �� �����	���); �
����) 
��	�
����� � �
�	��� ���������� �� �	�	�� ��	��
��� �� �
�	�
��, 
��������
, �����$���

��
, 
	����
�������� �
�	�
; �����&�) ��$	������ 
��	 �
����, �
������������ � ��	�
��� �����
�	��� ��	��
���, �
� �������) 
���������, 	������� ��� 	��	��
� ��	�
����� ��	��
���, �
�	��
�
�, 
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�	��	�����
�, ���	���
� �����
)����, �����	� � 	�����&���� (���� - 
�����
)�����); &'��	��), �
 �������) 	�	�'�&
	��� ����
$�
���� ��	 
	�	�'�&
	�	�� ������������� ����	����	��� &�&������ ��	��
���, � ��
	� 
�

� 	���� �& ����
$�
���� �	�
��� ��	�	�
�
 �� �	�	��.  

,�����

 �������

 & ��
������ �� �����
)����	 �����) �	�	 

�����

	�� ��>���� ��	 �������
�, &���	�
�� �& &��������
 �������

, 
	�����&	��) ������ &��&
�� (��	�) ��	��
��� ��� ��	������� �� �
��	������ 
�� ����	�������� �
�	��� ����������, �	�� � ����
�, ��) &������� ��	 
����	�	�
� ��	�����
� �	���	
 � ���������� ��
&�����
� ����	�������
� 
	�	��� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���.  

+	 �	���
� �������

 ��&�	�������	 �� �����
)����� 
�����	��������:  

- ��������� �	
������, � �	�� �
��� �����&�� �� ����	 ��	�
��	�	�	 
�
�	��
���� ��	��
���, 	$	�����	�	 � �����	����	�� �	���
�, �
(	 �� 
����������	 &�
	�	������	�;  

- ��������� �
�� ��
������
� �
��	������ ��� ��	��
���, (	 
��������)���� ����>�, 	$	�����	�	 &����	 & �
�	���
 ���������� �
����
 
�	&�	������ � �	��������� ��	��
��� �� �
�	��
���	;  

- �
�	�� ���� ��	��
���, (	 ��������)����, � ����	�
�� �	 
&������	�	 	����� �
�	��
���� (� �	����	�� �
���
�);  

- ��������� >��
�	�	�	 
	�� ��	��
��� � �	����	�	 &��
� 
�����
)�����, &���������
� � �����	����	�� �	���
�;  

- ��������� � 
���
���� ��
������� �� ��	��
���, (	 ��������)����, 
�� ���� ��	 ��&������
 �	�������	�	 
	���	�� ��>
�
 
	���	���
�
 
	������
 (&� ����	� �� ���>� ��� &� 	�
� ��
);  

- ��������� &��&
�� (����	���) ��	��
���, �
(	 �	�
 ����������� 
�	����
��
�
 �	
�������
 (���� - "+) �� ��	��
���, (	 ��������)����;  

- ���	�	��� ��	 ��������� �
�	��
����, ��������� ����
$�
���� 
����	����	��� �� ��	��
���, (	 ��������)����, �
(	 �	�� �������) 
	�	�'�&
	��� ����
$�
���� (��
������� ��	 ����	�������� ��	 ����
$�
���� 
����	����	���, �
(	 ��	��
��� �������) 	�	�'�&
	�	�� ������������� 
����	����	���);  

- �	���	
 
	���	�� �
	��� ��	��
��� �� �����
)�����, � �	�� �
��� 
��������� �
��	�������	� (�
���������	�) ���	���	��� �� ���	�	��� ��	 �� 
�
���
�����.  

*��
���� �
����+����� �����')����� ���	�
�
 ��	������ ��	�
 ��� 
�������

, � ����:  

- �
���
 ��
�& (�	&�	��������) ��	 ��
&������� ����	�������
� 
	��� �����
)����� & ����	� ����
�� �
��� ����	�� &��&
�� (��	�) ��	��
���, 
��	�	
	��� �
��	������ �� ��>
� �	
�������;  

- &���&���
�
 ��&����>
	��
� �	���
 �������
� �����
�	��� �� 
�����
)����	 & ����������� �����	����	�	 ���
�� �	�	�
 ��� �

	����� 
�	
�����
� �� �
� �����	�
� 	�	�'�&
��;  
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- �����
 �����	�� ��
��(����, �	
���������, ��������
 �� 
	���������, �
� �	������ ��� �������

;  

- &���&���
�
 ������&���� ������	��	� &��&
�� ��	��
��� � ��&� 
��	������� �
��	������ �� ��>	�� �����
)�����;  

- �����
 �	���
� ��	 	���� �����&���� ��	��
���, (	 ��������)����.  
+�� �������

 ����
����� &��&

 ��	��
���, (	 ��
����� �����	� 

�������	�	 
	���	�� ��	 	�	���
, �� �

� �	
�����	 ��
������ ��	��
��� 
&� �
����. ������ &��&
�� (��	�) ��	��
��� ��	�	�
���� � ��
����	��� 
����	�������
� 	��� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� � 	$	����)���� 
�
�	� (�	���	
 0).  

8
(	 	��� ����
�� &��&
�� (��	�) ��	��
��� ��������)���� �� �����, 
� ����� - ����
��)���� �	 ��>	�	 �����
)�����, �
��������� 	
���� �
�
 
����	�� &��&
�� (��	�), �� $�
��)����, 
	�
 � �� �
� �����
)����	 �	�
 
���������� ��� �
��	������.  

���	�

� ����	�� � 
���
���� ��������
� &��&
�� (��	�) ����� 
����	�����
 �
�	���, �

�����
� � "+ �� ��	��
���. 8
(	 � "+ �� 
��	��
��� ����������
� �������
� 
	���	�� �	�	�	� ��	��
���, �	 	���� 
�
���

 �
&����)���� ����	����	 �	 	�����, ����������	�	 ��� 
����	�
��
� �
��	������.  

������
 ��������
� &��&
�� (��	�) ��	��
��� ��� �������

 
	$	����)���� � �����	����	�� �� �����
)����� �	���
� �� �������� �
�� 
����	�� &��&
�� (��	�). ��������� &��&

 (��	�
) � �������	 �	��
�
� 
�
���
�� �&	������� ��� ��>�
 ��	��
���, ���
	�������, ��	�������� ��	 
	����������� �� ����� ����	�� � (��	) ����������� �� ����	�������� 
&��������� �	���	�
� 	�	��� �����
)�����. ������������� ������ 
��	��
���, ��� �
	� ��������� &��&

 (��	�
), &��	�	��)���� �	 &�
������� 
�������

. +�� ��	��
���, �
� >�
�
	 ���)����, ������������� ������ �	�� 
���
 �	&�	���	 �	 &�
������� �������

, �
(	 ������ ��	������� 
�
��	������ & �	
�&�

�� ��&��

 �����
(�) ������ �����&���� ��	��
���, 
&� ��	�
 �� ����	����	��� �
�	��� "+, �����	��� �� �
�	�
�� ����
$�
���� 
����	����	��� ��	 ����	��� ��	 �
&����� � �	�������� �
	���, ��	�	
	��� 
�	�������� �	&
�
��
� �
��	������ ��)� ��	��
���, � ��
	� �	&
�
��	�	 
�
��	�
� �������	� ��������	-�������	�	����	� �����
 ��	 ��������
� 
���� �
�	��
����.  

 �
 ����	�� &��&
�� (��	�) 	��	����	 ����������� ��������� 
�	���	����	����	� �	
���������, � ��
	� ����	�������� �
�	��� "+ �	 
���
	�

, ���
������, 
	���������, &��������� � 
	����
��	��� ��	��
���.  

 �	������� 
	���	�� &��&
�� (��	�) ��	��
��� ������) 
�����	������:  

- ����� "+ �� ��	��
���, (	 ��������)���� (����
������� �� 
	$	������� �� ��)�������, ��	)�������� �������� &���, ������ ��� "+, �� 
����	�������� ����
� ����������);  
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- ����� 
	�����
�	���
	�, ����	�	����	�, �
�����������	� �� ��>	� 
�������	� �	
���������;  

- &���&�����	��� 
	���	�� &��	���
 �
�������� � �
��	������ �� 
�	�	��	��� �� ��&	� & �
��	�������
�
 ����	&�����
 �	 ��	������� 

	���	�� & �	��	���	� �	������;  

- ����
���	��� 	$	������� ����
$�
���� ����	����	��� �� 
��	��
���, �
(	 �	�� �������) 	�	�'�&
	��� ����
$�
���� (��
������� ��	 
����	�������� ��	 ����
$�
���� ����	����	���, �
(	 �	�� �������) 
	�	�'�&
	�	�� ������������� ����	����	���).  

��������� ��� �������

 &��&

 (��	�
) ��	��
��� �������� 
&	���>��	�� 	����� (	����	����
��	�� 
	���	��), �
��	��������, 
�����&�� �� �
���������� (���� - �
��	�������) �� ����	�������� �
�	��� 
(�	
�&�

��, ����
���
��

��) ����������, �	�� � ����
� &� ���	���
, (	 
�
�
 &�&������.  

*���� �
��	������ �
&����) �������
� �����
�	� (
�����

 
�������

) & ����������� ��
������� �� ��	��
��� �� ����� �
�	��
����, 
��� �� ���> ����������	�	 ��
������	-&�������
�
 �
��	��������
. 
,��� �	�	, &��&

 (��	�
) ��	��
��� �������� &	���>��	�� 	����� �� 
����	�������� &���������
� &��&
��-����	���, �
(	 �� �
�	�� 
����������� "+.  

�
��	������� &��&
�� (��	�) ��	�	���� ����������
 �����
)����� � 
��
����	��� �������	�	 �����
�	�� ��	 �� ��	������� �	����)���� 
��������&	���
� �����
)������ (�
��	�������
� �������), +3-�- ��	 
��>
� �����
)������, �
� ����� �
��	�������� ��&�, �����	���� � 
�����	����	�� �	���
�.  

�
����
 �� ������	�������� &��&
�� (��	�) � ��&� ��	������� 
�
��	������ &� �����
 �����
)�����, � ��
	� �������� �
��	������ 
����	������ �	 �
���� ���')
��, (	 ��������)����.  

 ���� &�
������� �������

 �	�������� &��&
�� (��	�) 
	$	����)���� � �����	����	�� �����
)����	� �	���
� ��
����	� �� 
&���� �	�	�	� ��	��
��� & �	&���
	� " 	�������� ����� �������

 �� 
����	�������� ����������".  

� ��&�, 
	�
 &��&

 (��	�
) ��	��
��� �������	
 �
��	������ ����
 
����
����
�
 ��� �	����>	�	 �

	�
������ &� ����
� ��
&��������, 
����	�������
� ���������

	� �����
)����� ������	 & �������
� 
�����
�	�	� �� 	�	���
, �
� &���������
 �
��	������� ��	��
���, 
�
����)���� �
� ��	 �� ��
�����. �������� �
� &��&
�� (��	�) ����	�
���� 
�	 �
���� ���')
��, (	 ��������)����.  

 �
 �	����� �������

 	
���
� �
�������
� 	�
�
�� (�������) � 
�
	��� �
������� �	�� ���
 ��	������ �	&������� �	�	�
� �
�	���. � ��&� 
���


� �
���� 
	>��� � ���� ����������� �
�������� 	�
�
�� � ������, 
��������� � ����� �& �
��� ��
����
� ������	� �������	�	 
	���	�� (���� - 
�#,).  
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"� ���	���
� �����
)������ �
�������� 	�
�
�� � ������ 
����
������� �& ����	����
� � ��
����
� �#,, � ��
	� �
&���
� 
��
����
�
 �������	
 ��$�
�������.  

 �
 �	������ �	�	�	� ��	��
��� � �	&�����	�� �
����� �	����

��
 
�����
)����� ��	�	�
���� 
	���	���� �
������� ��������
� &��&
�� � 
��
����	��� �������	�	 �����
�	��. � ��&� ���


� �
���� 
	>��� �� ���� 
�� �
������� �

	�
��	��)���� &��&	
 ��	��
���, �

� ��
����
� �#,, ��� 
(� �� �	&�����
� ��� �������������.  

 �	��
��� �
�	��
�	-�������	�	 ��
&������� 	�	��
�	� �
����	��� 
& ��
���
� �

�	� �
�	�	������ �� �	�����, �
��	������� �� ��
������ 
�
	� &����������� � ��	���� ��	�
��	�	� �
����������, ��������)���� 
>���	� �
��	������ 	
���
� ��������� �� ��&��� �& ����������� 
��&�������� �
���������� &�&�����	� ��	��
���, �
� ) � �	&�	�������� 
�������	�	 �����
�	��.  

�� ��&��������
 �
��	������ �
����)���� ��	�	
	� �
��	������. 
 �	�	
	� �
������� �� ����
����� �������� �����
�	�
, ����������
, 
&������� �	 �������

, ���������


 ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���. 
 �	�	
	�
 �
��	������ �	������� �	 	��	��	�	 �
�� �������

 ��&�����	 
��� �� ��&��������.  

%�&������
 �
��	������ &��&
�� (��	�) �	>
������� �� ��	��
���, 
(	 ��������)���� (������, ������) ����	����	 �	 �
�	�, �

�����
� � "+ �� 
���� ��	��
���. � ��&� �������	�	 
	���	�� �������
� �����
�	� 
�	>
��) ��&������
 �
��	������ &��&
�� (��	�) �� ���� 	���� ������, �
� 
��������)����, �
�	���
 & ����� ��$�
��	���, (	 �	�����) ����.  �
 
��	�� ��� ��������� &��&

 (��	�
) �	�
��� ����	�����
 "+. � ��&� 
������	����	��� �	�� � 	��	�	 &��&
� (��	�
) ��� ���������� ������ 
���
�)����, �	��	 �����)����, (	 �	�� �� ����	����) "+.  

+������� �����
�	�
 
	���	����� ��	������� ����	�
��
� 
�
��	������ ��	��
��� >���	� �����	������ �����	��� ��	�	
	��� 
�
��	������, �� �	����� � ���, ����	����	��� ����	�
��	���, 	����� 
�
��	������ &����	 & ��	����	� ����	�
��
� �
��	������, ��	� 
��	������� �
��	������ (�
���
�	���� �
 �����	���� �
��	�������� 
����	&���
 ��	 ���	���	���), � ��
	� 	������ ��	��
���, �
� ��	�>�� 
�
��	������� ����	����	 �	 ����
� ����������, �������
� ��	� �� ��>	� 
�������	� �	
��������� �� ��	��
���.  

 �
 ��������� �	�������� ����	�	����	� �
��
����
 
�����	������:  

- ���� ����	�	����	� �
��
����
 �� 	��������, �
� &��	������ 
�
���� �������, �
�������
� 	�
�
�� �� �	�	�
� �
�	���;  

-   ��������� 
	���	�� ����	�	����	�	 ��	����;  
- ��������� �� �	�	�
� ������ ����	�	����
� 
���, �	�	�
� 

������
���, 	�
���, ��������, ����������� �� �� �	��������;  
-   &���&��������� �
�	��
�
� ����	&����� 	�����
	�, �� ����;  
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- ��������� �
����	�
� �	&�	��� �� ����
����� ��� �
�	� 

	�����
�	���
	� � ����	�	����	� �	
���������, ������� �� ���
�� �� 
�	�������� �
�	� "+;  

- �	�������� ���$�
�� ����	�
��	�	 
	���	�� ����	�	����	�	 
	���������, 	�����

 (���$�
�� ����	�	-�	������������	�	 ���	���).  

 �
 ��������� �	�������� ����	�	����
� �	�� � ����
� 
�����	������:  

-  &���&��������� ����	�	����
� 	������� &��	���
 �
���������	� 
�����

 (��#) �� ���	�

��
 �

	����� �
��������;  

- ���� ��# �� ����	�������� ��	� �� �
���������� �
�	��� 
�
�����������
� �	
�������;  

-   ���
� �	��>��� ����	�	����
� �	�� � ����
� �� �
���� ��	��
-
���, (	 �
���
�)����.  

 ������
	� �
	��� ��	��
���, (	 �
��	���)����, �	��� & �
�	���
 
"+ �����	���)���� �� ����	�������� �	���
	�
� �
�	���, 	���	����
� � 
�	�	�	��� � 
	����
���.  

 �
 ��������� ��	��
���, �
� �
�	���)���� &� �����&���
 ��	&���
� 
$���, �������� �����
�	�
 
�������� �
�	���
 �������	� �	
���������, 
�
� ����������� 0*-# 15.311.  

 �
 ��������� ������	��	���	� ��	��
��� ��	�����	 
������
�� "+ 
�� ������	��	���� ��	��
���, � � ��&� �� �������	��� - "+, &� �

�
 �	�� 
�
�	�	���)����.  

 ������
� �	�������� ����������, �	�� � ����
� �� ������ 
&��������� ��	��
��� ��	�	�
���� �� 	��	�
� �	��	�����
� (&���	�
�) 
�����
)������ &����	 & ����	� "+, (	 ����������) �
�	�
 (	�	 ��	� 
&��������� ��	��
���.  

 �
 ��������� �
	��� ��	��
���, (	 &������)����, �	�� �����)���� 
&	���>��	�� 	����� (	����	����
��	�� 
	���	��) &� ����� �	
�&�

��
 
"+, � �
����� �
�	�
 
�������	-�	���	�	�	 ��
&������� ������������� �� 
�����&�������� ($��
��	�������).  

8
(	 �����	����	, (	 ��	��
��� ����� ���	��	�
���	� ����& 
�	��>���� ��	� &���������, �	 �� &��������� �� �����&���� &��	�	�������.  

���	�	��)���� �����&���� ��	��
��� ��
 �������	��� �� ��� 
��������	-����)����	�	 �
��	�
� �� ����
$�
��� ����	����	���, �
(	 �	�� 
�������) 	�	�'�&
	��� ����
$�
���� (��
������� ��	 ����	�������� ��	 
����
$�
��� ����	����	���, �
(	 �	�� �������) 	�	�'�&
	�	�� 
������������� ����	����	���).  

��
�

, &������ ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� �������	
 
������	����
� ��	 ��
����$�
	���
� ��� �������
� �����
�	���, 
���������� ���>
	������� 	������
 �������	�	 ������� � �	���
�, 
�����	����	�� &�
	�	������	�.  
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4.7.2 �.��)����� �� /�
����	 �����	���� ������/ 
 

�� ��&��������
 �������	�	 ������� �
����)���� �
� �������

 
�	�������� �
�	� ����������, �	�� � ����
�, �

� ) �������	� ��� ��
��� 
&��	��� &� �	��>���� ����������, �	�� � ����
�, � ��
	� ��� 
	���	�� � 
	���
� ������	��� +3-�-.  

'
� ����
��)���� ����� �����

��
 �������

. ����	����������� &� 
�

������ � �
�� ��&������
 �������

 ���� 
�����

 �������

. 
 ��������


 ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ����� ����	 �

����
 
������&�� (	�	 ��&�������� �������

 � 	
���	�� ���������, �

� 
�	����)���� �	 �
��.  

� ��&� ����	�
 ��� ����
����� �
�� & �	
� ���������

�� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	��� 
�����

 �������

 ����
��) �
�, $�
����
 
����	��. '
� �������

 � ��	�� ��&� �����)���� �����
�.  

'
� �������

 �	�
��� �
�����
 ��
� 	��	��� �	&���
:  
1. "�
����� ����", � ��
	� &��	�
 (	�	 �������� �����	����
� 

���	��
��, �
� ��
�� ���')
�	� �����
)��
��
	� ������	���.  
2. "%�&������
 �������

 �	�������� ����������, �	�� � ����
�" - 

�
�&�)���� �	&������� �� ��&�� "+, �	�������� �
�	� �

� ���������	��; 
���� ��	 ������ &��&
�� (��	�) ��	��
���, (	 ������������, ��	 ���� � 
&���	������� ��#, ��	�����
� ��� �������

, ��	 ����	�������� ���������	� 
��	��
��� �
�	��� "+; � ��
	� ��>� ����, (	 �	������ ��� 	�')
�
��	� 
	���

 �
	��� ��	��
��� �� ����� �� �
�	��
����.  

3. " �
�
�
 �	��>��� �
�	� ����������, �	�� � ����
�" - 
�����	�������� ��
 ������	����	��� �
	��� ��	��
��� �
�	��� "+. � 
�	&���� ���	���������� 
	�
����� ��
�
�
, �
� ��
���
 �	 �
���
� 
��	��
��� & �	��>����� �
�	� ����������, �	�� � ����
�. "
�
 �	���� 
���
:  

-  ���	��

 �	&�	�

 (��	�
�������) ��	��
���;  
-  ���	��

 ����	�	�

 �
�	��
����;  
-  ��&���&��������� �����
)����� "+;  
- ����������� ��	�����
� ��	� ��� �
��������� �� �
��	������� 

��	��
���;  
-   ��&��	������ 	�����&���� ��
������	�	 
	���	��;  
-  �
&�
� �
���� �
�	�
�
, ����������, �����$���

����, �
���	�
� 

����
� �� �	�	�
� �
�	���;  
- ��&��	������ 	�����&���� 
	���	�� ����	�	����	�	 ��	���� � 


	���	�� &� ����	� ����	�	����	�	 	���������;  
-  �	��>���� ����	�	����	� �
��
����
 ��
 �
�	��
���� ������-

���	� ��	��
���;  
-   ������	�������� &���	������� "+ �
�	��� ����
� ����������;  
-   �	��>���� ����	�	����
� �	�� � ����
�;  
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-   ���	��

 
	�����
�	���
	� � ����	�	����	� �	
���������;  
-   ��&��	�����
� ���� 	���������, ����������� � 	�����

;  
-  ��&��	������ &��������� �
�	�
�
, ����������, �����$���

����, 

�
���	�
� ����
� �� �	�	�
� �
�	���.  
�
������ ��
�
�
 �
�&������ 
	�
����	 & 
	��	�	 �	��>���� � 

�	&
�
������� � �	��	�� 	���&�.  
4. "�
��	�

" - ��)���� &������
� �
��	�	
 ��	 �
���� ���������	� 

��	��
���; ���	������ 
	�
����� ���� � $�
�
, (	 ������������� 
�����	����� �	��>���� "+, ����	�, � �
	�� ���
 ����� �� �	��>���� 
�
	��� ��	��
���; ��������� $�
�
 �����&���� ��
	� ��	��
��� �� ��>� ����, 
�
� �	������ ��� &���	������� &��	��� �	 ���������

�� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	���.  

+	 �
�� �������

 	�	�'�&
	�	 �	������� �
� ����	�� &��&
�� (��	�) 
� ��	�	
	� �
��	������.  

,��� �	�	, &�����	 ��� ����
���� �	��>��� �� &��	��� ���
��, (	 
&���	�	�������, �	�������:  

- �	���
� ��	 	���� �����&���� ��	��
��� &� 
	��
� ������, � �
	�� 
���	 ����� �	��>����;  

- ��
�
�
 ��	 �������� �	��>��� ����������, �	�� � ����
�, ��	 
&��	�	�� �����&���� ���������	� ������ ��	��
���;  

- ��	�	
	�
 ��	 �����������
��� ����	�	��>����;  
- ��	�	&
��� (&� �	����
) ��	 �������� ����
� "+ �� ��	��
���, 

�
�	�
��, ��������
, �����$���

��
 � �
���	�� ����
�
.  
8
(	 �����	����	, (	 ���������� ��	��
��� ����	����) �
�	��� 

"+, ��
 	$	������� �
�� �������

 �	�������� �
�	� ����������, �	�� � 
����
� &��	���)���� �	&��� "�
����� ����", � �	&���� "%�&������
 
�������

 �	�������� ����������, �	�� � ����
�" �	�
���� &��
� ��	 ��, 
(	 ���������� ��	��
��� ����	����) �
�	��� "+ (& �	������ �
�� ����	�� 
&��&
�� (��	�) ��	��
��� � ��	�	
	�� �
��	������).  

� ��&� �������	��� ��	��
���, �
� �������) 
	���	��, �������
� 
�����
�	� �
����) �
� �	�����	� $	��
, �	 �
	�	 �	��)���� 	������� ��� 
���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� �	���
�-�������������, (	 ��
� 
��	��
��� �� ��� �������

 ��������, �& &�&�������� ���	
� �	���
� �� 
�
�	��
����.  

 �
����


 �
�� �������

 �	�������� �
�	� ����������, �	�� � 
����
� � ���	
 �� ��&��>� �'��
 ���� & �	����� �	�	 ����
����� 
����
������� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���, +3-�-, �

� 
��������&�)���� &� ���
� �
�	� ��	��
���, �
������
	�� ���
	�	-
�	�����	�� ����
���� ��������
&����, ����
$�
���� �� ��$	����


 (���� - 
�
�"+1--1).  

+	 +������������ �
����
 �
�
 �������	
 ����
������� �
>� � 
��&� 	$	������� �	����	� ��	 ��
������� >���$�� � �	&���� 100 ����	�
�� 
����	��� �
��(��	� ��	 �����&	���	� ��	��
��� �� 	$	������� ��
�
��� 
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��	 ��
�
����� �
�	��
���� ��	��
���, � ��
	� �
�
 �������	
 �� 
��	��
���, (	 ��������)���� � ����	����	��� �	 &������ +������������ 
�
����
.  

"� �������� �
��� �������

 �	�������� �
�	� ����������, �	�� � 
����
� +3-�- ����
����� �	 �
�"+1--1 	�����
��� ��$	������, � 
��
	� �&��������� ��$	������ ��	 ��&������
 �������

 ���')
��� 
�����
)��
��
	� ������	��� � ��	��
���.  

�
�"+1--1 (	
������� ����) �	 +������������ �
����
 &������ 
���� ��	 ��&������
 �������	�	 ������� &� �	��������� ���������� �	�� � 
����
�.  

 

4.7.3 ��0���  � 1��/>���� ���������	, ���) � 1��	�� 
 

���	�
 &� �	��>���� ����������, �	�� � ����
� &����������� 
&����	 & +�
���	� ,������� ��������� �
����
 " �	 �������
� ������ &� 
�	��������� ����������, �	�� � ����
� �� ����	����������� &� �� 
�	��>����", ��
	�	� �
����
 " �	 �
������� & 	����, �����	�
�, 
��
��&����, &�
(���� ��	 �	����>� �

	�
������ ���
���	� �� ����&����	� 
��	��
���" � ,	��
�	� �
����
 ��	 �����������
��� ����	�	��>����.  

+������� �����
�	�
 �� �������� �
�� �������

 �	�������� �
�	� 
����������, �	�� � ����
�:  

1. �
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��
�
�
:  
- ��	 �������� �	��>��� �	�������� ����������, �	�� � ����
�;  
- ��	 &��	�	�� �����&���� 	
���
� ������ ��	��
��� (� �	�� �
��� 

���	���	�) & �	��>����� ����������, �	�� � ����
�, 
��� �
���
��, 
	�
 
����
����� ��� ����������, �	�� � ����
� ����������	 ��	�	� ��	 �	&�	��� 
��	��
���.  

8
(	 &��	�	���� �	 �����&���� ������ ��	��
��� �����	����� & 
���	� �	����>	�	 �

	�
������ ��	 ��
��&	���� �
 &�
(��� &����	 & 
�
�	���
 ��
	�� �
����
 " �	 �
������� & 	����, �����	�
�, ��
��&����, 
&�
(���� ��	 �	����>� �

	�
������ ���
���	� �� ����&����	� ��	��
���", 
�����

 ��)� ��	��
��� �	�
��� �����
 +3-�- �	
�����, �

� 
����������) $�
� �����	�

, ��
��&���� ��	 &�
(���� &�&�����	� ������ 
��	��
��� �� &��������
� �����
	� �����
)�����, (	 &�����
�	 �����	�
�, 
��
��&���� ��	 &�
(���� ��	��
��� � �
�	��
���	 �
	�	 �����	���	 �� 
�

	����� �
� �	��� ����	����	 �	 �
�	� &�&�����	�	 &�
	��.  

+	&��� �� �����&���� ������ ��	��
��� �
��)���� ����

 �������
� 
�����
�	�	� ����� �� �������

 �� ����	�������� ����������, �	���� � 
����
���.  

2. *$	������� ��������
 (	�	 ��
������� >���$� �� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	��� � ��&� �	��>���� �
� ����������, �	�� � 
����
�.  
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3. -
������� ��	�	
	�
 ��	 �����������
��� ����	�	��>���� � 
����&� ��������
&����, �
	��� ��	��
���, ����	�	��� �� ����
$�
���� &����	 & 
,	��
�	� �
����
 ��	 �����������
��� ����	�	��>����.  

0	�	��� �������� �����
�	�
 '��	�	��	� %�������

 ,�
�, 	������, 
����� �� ���� &������


 �� �������� �
�� �������

 �	�������� �
�	� 
����������, �	�� � ����
�:  

1. �
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��
�
�
 ��	 
&��	�	�� �����&���� ��	��
���:  

- &� �������� &��	��

	�� � &���	������� (� �
�	��
����) 

	�����
�	���
	�, ����	�	����	� �� ��	�
��	� �	
���������, (	 �� 
����	����) �
�	��� ����������, �	�� � ����
� (	�	 �
	��� ��	��
��� � 
����	�	����
� ��	�����. 1�$	������ ����	����� ���������	 ��	��	������ 
	����
 �������	�	 �������, �
(	 �� �	
��������� �� ����	����) �
�	��� 
����������, �	�� � ����
� & �
���� ��&��

;  

- &� �
���
 (� �	�� �
��� & ���	���), &���������, ������	��������, 
�

	�
������ (�
����������), �����&���� ��	��
���, � �	�� �
��� 
���	���	�, & �	��>����� ����������, �	�� � ����
�, 
��� �
���
��, 
	�
 
����
����� ��� ����������, �	�� � ����
� ����������	 ��	�	� ��	 �	&�	��� 
��	��
���;  

- &� �����&���� ��	��
���, (	 �������) 	�	�'�&
	��� ����
$�
����, ��� 
�� ��	�>�� �� � �����	����� ���	

 (��	��
���, (	 �������) 	�	�'�&
	�	�� 
������������� ����	����	���, ��� (	�	 �
	� ����) ��
������� ��	 
����	�������� ��	 ����
$�
��� ����	����	���), � ��
	� ��	��
���, 
�
�	��
���	 �
	� ��	�	�
�	�� ��& ���������	�	 �	&�	�� (�����&��), �
(	 �� 
����������	 &�
	�	������	� �
����
.  

2. �
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��
�
� ��	 
�������� 	�	��
�	�	 ���
�� ��
������ ��	��
��� � ��&� �
������
��	�	 
�	��>���� ����������, �	�� � ����
� ��� ��� �� �����&����.  

3. "���
����� &�������� �	 	������, ��	��	�����
� �
�����
 
���������
� �	&��� (�����&��) �� &��������� 	
���
� �
��� 
�����
)��
��
	� ������	���, ��	 �
�������� ����>� �
���
� �����&�� � 
�
���
�� �	��>��� ���')
���
 �����
)��
��
	� ������	��� ����������, 
�	�� � ����
�.  

4. "���
����� ��������
 �������

 �	 	������ ��	
������
 ��� 
�
��>���� �
����� ��	 ��
�������� �	 
�
�������	� ����	�������	��� 
	���, �
��
� � �	��>���� ����������, �	�� � ����
�, � ��
	� ��$	������ 
	����
 ������>��� ����� � ��&� ���	����� ���')
�	� �����
)��
��
	� 
������	��� ����>
	� ��
 &��������� �������	�	 ������� ��� &���&������� 
�������� �
� ����>
	�.  

5. �
����� �	����	�
 ��	 ��
������� >���$�� �� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	���:  

- &� �������� &��	��

	�� ��	 � �
�	��
���	 � &���	������� 

	�����
�	���
	�, ����	�	����	� �� ��	�
��	� �	
���������, �
� �� 
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����	����) �
�	��� ����������, �	�� � ����
� (	�	 �
	��� ��	��
��� � 
����	�	����
� ��	�����, �	&�	��

 ��)� �	
��������� ������) >���$ � 
�	&���� 25 ����	�
�� ����	��� �	&�	�

;  

- &� �����&���� ��	��
���, (	 �� ����	����) �
�	��� ����������, 
�	�� � ����
�, - � �	&���� 25 ����	�
�� ����	��� �����&	���	� ��	��
���;  

- &� �����&���� �� ���
�	��� �
����
 ���	���	� ��	��
���, �
� �� 
����	����) �
�	��� ����������, �	�� � ����
�, (	 ����� � �
����� ��	�	��	 
��&��

 ��� �
���, &�	�	�'� � ����� ����� � ���
	�
>��	�	 �����	�
(�, - 
� �	&���� 50 ����	�
�� ����	��� �����&	���	� ��	��
���;  

- &� ��
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��� ������� 
	������ �������	�	 ������� ��	��
���, �
� �������) 
	���	��, - � �	&���� 
25 ����	�
�� ����	��� ��	��
���, (	 �
��(��� & �	����� ��
�����;  

- &� �����&���� ��	��
���, �
� �������), ��� �� ��	�>�� 	�	�'�&
	�	� 
����
$�
����, ��	 &� �����&���� ��	��
���, �
� �������) 	�	�'�&
	�	�� 
������������� ����	����	���, ��� (	�	 �
	� ����) ��
������� ��	 
����	�������� �
 ����
$�
��� ����	����	���, - � �	&���� 25 ����	�
�� ����	��� 
�����&	���	� ��	��
���;  

- &� �����&���� �
��	���	� ��	��
���, �
� �� ����	����) �
�	��� 
����������, �	�� � ����
�, �� (	 ) �
���	�� ������������� ��	�
����, - � 
�	&���� 25 ����	�
�� ����	��� �����&	���	� ��	��
���;  

- &� �
���
, �����&���� ����
(��	 ����&����	� ��	��
��� (��
, 
��	����
��
, �
���	- �� �	�������&����� ���	�
�
 �	(	) ��& ������	�	 
�	������������	�	 ���
������, � ��
	� ��& ������
��� (	�	 �
����������, 
&���������, ������	�������� - � �	&���� 50 ����	�
�� ����	��� �
��(��	� 
��	 �����&	���	� ��	��
���.  

6. �
����� �	����	�
 ��	 ��
������� �����������
��	�	 ��������� 
� ����&� ��������
&����, �
	��� ��	��
���, ����	�	��� �� ����
$�
����.  

0	�	��
� �������
� �����
�	� �
����
 ��	 �	�	 &������


 �� 
�������� �
�� �������

 �	�������� �
�	� ����������, �	�� � ����
� �� 
��	�	&
��� +3-�-, �
� ����
������� �	 +������������ �
����
, 
�
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���:  

- �	����	�
 ��	 ��
������� >���$�� &� �����&���� ��	��
���, 
&��	�	���	� �	 �
���
� � �����&���� 	������
 �������	�	 �������, - � 
�	&���� 100 ����	�
�� ����	��� �����&	���	� ��	��
���;  

- �	����	�
 ��	 ��
������� >���$�� &� �
���
, �����&���� 
��	��
���, �
� �������	
 �	��>���� �
�	� ����������, �	�� � ����
� ) 
����&����	� ��� �
���, &�	�	�'� � ����� ����� �� ���
	�
>��	�	 
�����	�
(�, - � �	&���� 100 ����	�
�� ����	��� �
��(��	� ��	 �����&	���	� 
��	��
���;  

- ��
�
�
 ��	 ��
�
����� �
�	��
���� ��	��
��� ��
 �	��>���� 
����������, �	�� � ����
� �������	
 �������	��� �� �����
)����� 
��	�����
� ��	� ��� �
�	��
���� ��	��
��� ������	� �
	���.  
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 �
 ��
������� >���$�� 	������ �������	�	 ������� ����� 

������
�� ��

�
 �
�	���
:  

1.  �
 �	&�����
�� ���
 >���$�� �������� �	
��������� �� 
��	��
���, �	&�	����
�, �
�	�	����
� � �����&	���
� (�������
�) & 
�	��>����� �
�	� ����������, �	�� � ����
�, � ��
	� ��	��
���, 
�����&	���	� � ��&� ��
����� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��� �� 

	���	��, 	��
���)���� &� �����
 �� �����&����.  

2.  	����	�� ��	 ��
������� >���$� 	�	�'�&
	�� ��� �

	����� 
�	��>�

	�. � ��&� ���

	����� &�&�����	� �	����	�
 ��	���	� 15 ���� & 
��� �� ��
������� ���� >���$� �����)���� � ��
���	�	�� �	���
� &����	 & 
�
��
� &�
	�	������	�.  

3. -��
 >���$�� � �	��	�� 	���&� ������	������� �	 �������	�	 
������� �
����
.  

4. ? ���$
 �� &���	�	�������, �
(	:  
- ) ��>���� ,������� ��������� �
����
 ��	 �	&��� �����&���� 

������
	�	��	�����
	� ��	��
��� & ����
������ &� �
���� ��� �
�	� 
���������� � �����	
 �

	����� �������	�	 &��	������;  

- ���')
� �����
)��
��
	� ������	��� ��) �	&��� �� �
����	�� 
����
����� ��� �
�	� ���������� (	�	 �
	��� ��	��
���, �
���
� 
+�����������	� �
����
, &� �����	��� 
�	�	����� &���
�����	�	 	����� 
�

	����	� ����
, &�	�
 ��	�
���� �� ���������	 ��	��	�����	�	 	�����, 
�

� &������) �������
� ������ &� ��&��
	� ��)� ��	��
���.  �
 ��	�� 
���')
� �����
)��
��
	� ������	��� ������	��) � �	���
�, �����	����	�� 
�����������	� $������� �
����
, � �	�	� �������	�	 ������� 10 
����	�
�� ����	��� ��
	� ��	��
��� ��	���	� ���	
� ��� �	&�	��, ��� �� 
����>� 90 ����	�
�� ��� ��
���
�, (	 &��
>�)���� � �	&�	�������� 
�����
)����� ����� &��������� 	�	�'�&
	�
� ��������.  

�� ��&��������
 �������

 ���')
� �����
)��
��
	� ������	��� 
�	&�	���) ���� 	�����&�����	-�������
� &��	���, � �
	�� &�&��������� 

	�
����� &��	�
 (	�	 �������� �	��>��� ����������, �	�� � ����
� �� 
��
�
�, �
� �� �

�

��
.  

����������
� ���� 	�����&�����	-�������
� &��	��� � ���	
 �� 
��&��>� 5 ���� ����� �
���� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� ��
�
��� 
����
��)���� �	 +3-�-.  

-��')
� �����
)��
��
	� ������	��� �	���	���) +3-�- ��	 
�

	����� ����� &��	��� (	�	 �������� �
�����
� �	��>���.  

,	���	�� &� �

	������ &��	��� (	�	 �������� �	��>��� 
����������, �	�� � ����
� �� �

	������ �
���
� ��
�
��� &������)���� 
����& ��	������� �	��	��	� �������

 �	�������� ����������, �	�� � 
����
� ����

 �� �������� �
���	�	�	 &�������� ���')
�� �����
)��
��
	� 
������	��� ��	 �������� ���	��
��.  

 �
 ��	������� �	��	��	� �������

 �����	���)����, �
 ������� 
���')
�	� �����
)��
��
	� ������	��� �
������ ����>� �	��>���� �� 
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��
�
�
, (	 �� �

�

��
. �
����
 �� ��	������� ��
	� �������

 ������) 
���')
� �����
)��
��
	� ������	���.  

-
����)���� �	��	��
� �
� �������

 �	�������� �
�	� ����������, 
�	�� � ����
�. 8
(	 �����	����	, (	 �
������ ����>� �	��>���� � 
��
�
�
, (	 �� �

�

��
, �������, ���')
�� �����
)��
��
	� ������	��� 
�
��)���� �	&��� �� �	�	������ �����&���� ��	��
���.  

 �
�
����� �
�	��
����, ����	 &��������� �
	�	 �����	 �
>� 
�	�	��	�� �������	�� �����
�	�� �
����
 �� �	�	 &������

��, 	&����) 
��
�
����� ����	�	����	�	 ��	���� � ���	�� ��	 	
���
� �	�	 	�������, 
�
� ��
&�	���� �	 �
���
� ���	��	�
���	� ��	��
���.  

 �
 �����	��� ������� (	�	 ��
�
����� �
�	��
���� ��	��
��� 
+3-�- &��	�	����� �����&���� ��	��
��� �	�	 ������������, (	 
��������)���� (�
��, �
��, ���

, �	����, ���

��� �	(	), �� &���	�	����� 
��>� &��	�
 � ����� ��	)� 
	���������.  

 �	�
� ��
�
�� ��	 &��	�	�� �
�	��
���� ��	��
��� & �
�	� 
�������

 �	�������� �
�	� ����������, �	�� � ����
� �� 
����	�	��������
� �
��	�, (	 ����
�� 
	�	�
� 	�G���������� �	����
 
��
�
����� �
�	��
���� ��	��
���, ����
����� �	 +������������ 
�
����
 ��� ��
������ ��>����.  

-��')
� �����
)��
��
	� ������	��� ����� �������� �	��>���, �
� 
�
�&��� � ��
�
�� ��	 &��	�	�� �
�	��
���� ��	��
���, �	���	���) ��	 �� 
� �
���	��� $	��� +3-�- &� ������ �	&��>������ �����
)�����.  ���� 
	�������� �
�&��	�	 �	���	������ +3-�- &������) �������
� ���')
�� 
�����
)��
��
	� ������	���, �
����) �
� �������

 �	�	��	��� 
�����
)����� �	 �
�	��
���� ��	��
��� � � ��&� �	&
�
��
� ��&�������� 
�������

 ����
��) ��� �
� �� ��	� ��	�	&
��� (	�	 �
���� �	&�	�� �� 
�
�	��
���	 ��	��
��� �	 +������������ �
����
. �
����
 �� ��	������� 
��)� �������

 ������) ���')
� �����
)��
��
	� ������	���.  

0	�	��
� �������
� �����
�	� �
����
 �� �������� �
�� �������

 
�	�	��	��� �����
)����� �	 �
�	��
���� ��	��
��� �
��) �	&��� �� 
�	�	������ �
�	��
���� ��	��
���.  

 

4.8  ����������  ��������� �*��. C��������  ����+  �SO 9000 � 
�SO 14000 

 

� ��> ��� ��������
 ����� 1SO 9000 � 1SO 14000 ����
 ��	�����
�
 
�	����
 ��� ����>	��� �����
)����. ,	����������	� 	��	�	� 1SO 9000 � 
1SO 14000 ) ��, (	 	�����&���� ���	��), &���&����) � �	���>�) �
���� 
��	��
��� &� �	�	�	�	� ������ ��	�����, (	 �	�
��� ��������
�� �����&� � 
�	�����	�� �	
��(����. 3� ��)���� �� ���&� 
	����
��� �
��>���� 
�������
�, �
	�	����
� � �	������
� &����. ,��� �	�	, 	���
��
� ���) �	� 
$�
�, (	 ���	������� �
�	� �
	�	����	� ��&��

 � ����	�����	�	 
�

	�
������ �������� � 	����	��	�� ������
� ��
�	�
�� �	 
��
	�
������	&����	��� ��	��
���, �	���� � ���	�	 �����
)����� � ���	��.  
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�� &����	� 1SO (1nternat�onal Standart Organ�zat�on), �
����� 
����
$�
���� �	�
��� ���	�����
�� �� ����	�����	�� �����. � �	����� 
,����
 �	�	��� �	�� � ��	���� ���	����� ����	�����	� ��$������
���
 
����
$�
���� ���������� ����	������ ��������� &� ��������
&����, ��
� �
 
+�����������, � ��
	� �	��	�	-��	�
��	�� �����
, �	�&
 �����
)���� � 
�.��.  

-�������
 ����� 1SO 9000 � 1SO 14000 - �� ��
�� �	
������� &� 
&���&������� �
	��� � 
�������� ���
	�
>��� �����	�
(��, ����	�	����
� 
������
 ������	��	� ���������, ���	�	� �
 "1SO / #������
� ,	����� 176" 
(1SO / TC 176). -�������
 ����� 1SO 9000 ���
���� &���&������� �
	��� 
��
 ��	�
�������, �	&�	���, �
�	��
����, �	����� �� 	�����	������� 
��	��
���, � 1SO 14000 - 	�	�	�� ���
	�
>��	�	 �����	�
(� � &��	������� 
&��������� �	��� �& &���&�������� �	������	-�
	�	����
� �	���� ���	�	 
�����
)�����.  

%	&������	 ����> �	
����	 ����
���� ����� 1SO 9000. � ��> ��� 
����� 1SO 9000 �
����): 

- ��� ������	��� ��������
 & �	�����
 1SO 9000-9004, � �	�� �
��� 
��� ����
�
 ��������� 1SO 9000 � ��������� 1SO 9004;  

- ��� ������	��� ��������
 & �	�����
 1SO 10001-10020, � �	�� 
�
��� ��� �� ����
�
;  

- 1SO 8402.  
#�
 ��������
 �& ����� 1SO 9000 (1SO 9001, 1SO 9002 � 1SO 9003) ) 

	��	��
�
 �	
�������
 �
����
 �
	���, (	 	�
����� �	���� &���&������� 
�
	��� � ������������� ��
 ��&�� $	��
 $��
��	�����
� �
 	�����&�����
� 
�&�)�
� � 
	����
���� �
������. -�������
 1SO 9000 � 1SO 9004 ������� 
�	�	� �	����


 �& &������	�	 
�����
���� �
����, ��������
 &� 
&���&������� �
	���, (	 �	�	������� 
	�
������� ��	���
�
 ���
������� 
�
�	� ���������� 1SO 9001, 1SO 9002 � 1SO 9003. 

� �
(��
�&��	�	 �
��
��), (	 �� 1SO 9000, �� 1SO 9004 �� ) 
�	�����
 &���&������� �
	��� � �� �	�
��� �	&������
�� �
 	�	�'�&
	�� 
�
�	�
. #�

� �
�	�, ��&���&�	 �	�	�
�
 ��	 ����
$�
���� �
 ��)������� 
�& 1SO 9000 �
 1SO 9004. �	���� ���
 	��
���� ����

 ����
$�
��
 �� 
����	�������� 1SO 9001, 9002 �
 9003.  

+	 ��>
� �	�	����
� ���������� � ����&� �
	��� ����	������: 
- 1SO 10011 - ��	����� �
�&��

 ��� �������

 �
����
 �
	���. +��� 

����� ) �	����
��	� ��&	� ��� 	������, (	 &��������� �������
� �
����
 
�
	��� �����
)����� (� �	�� �
��� � ��
 ��	������� ����
$�
���	�	 
���
��); 

- 1SO 10012 - �
�	�
, (	 ���������� �
���� �
���������	�	 
�����
������. �

	����� ���
� �
�	� �� ) 	�	�'�&
	�
� ��� &�	������� 
����
$�
��� ����	����	��� ���������� 1SO 9001, 9002 �
 9003, 	���
 ���
	 
���
�
 �	�� �	��
����� �
�	� 1SO 9001, 9002 �
 9003 ��& �

	����� �
�	� 
1SO 10012 �
 ����������� � �����
)����� �����	� ����	�	����	� ��&
; 
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- 1SO 10013 - ��	����� �
�&��

 ��� �	&�	�

 �	����

�� & �
	���. 
 ����������	 	��	��� ��
	�������� &� �
������� �	�	��	�	 �	
������ 
�
����
 �
	��� – �	����

� & �
	���; 

- 1SO 8402 - 
�������� �
���� � &���&������� �
	���: ��	��

. 
*�
���

 �����	 &�
����
� ����, �

	�
��	�����
� �	���
����	, 
&���	�	������� � ����&� �
	��� � ����
$���	�� �
 	������	�� &������� � 
�	�������� & �	��
� �����&	�	� �
&������, (	 ���	������ � ��	��

��, �	 
���
� �������� ����
�� &� ���� �	���
�
 � ��������
&����
 ������
 �& 
�
	���. 

-��������� � ��������������� ���������� 1SO 9000 �	����) � ���, (	 
�	���� &���&������� �
	��� �� ���
 �	&�	����� ��� ����-�
	� ����
$���	� 
����&� - �	�
 ��
&������ ��� &���	������� � ���� ����&�� ��	�
��	�	��� � 
��� ���� 
����. 

������	��
� 
	����� 1SO / TC 176 ��	�	��) �
����
 �	���� 
&���&������� �
	��� & ���	� �	��
�
�. 

�SO 9001 - �����)� ������: )����
  �,� 1������ ������ 1�� 
1�����/	����, �� ��,*�, 	���,��*�	�, )������ �� �,��/��	/	����. 

1SO 9001 ) �������> ���


� ��������	�; ��� &���	�	��
� � 
�
���
� �	�	����	� �
������, 
	�
 ����	�������� ����
$���
� �
�	��� 
�	�
��� &���&�������
�� ��	���	�  ��
���
	� ������, (	 �
�������: 
�	&�	�
�, �
�	��
���	, �	���� � 	�����	�������. 3� �

	�
��	��)���� 
�	��, 
	�
: 

- ��	������ ��	�
������� ��	��
��� � �
�	�
 �	 ��� �
&������ � 
�
����� �
�����������
� ����
���
��

;  

- �	���� �	 ����	����	��� ��	��
��� �	�� ���
 �	������� >���	� 
����	����	� ���	�������� �	��������

	� �	�	 �	��
�	���� � 
��	�
�������, �	&�	���, �
�	��
����, �	����� �� 	�����	�������.  

�SO 9002 - �����)� ������: )����
  �,� 1������ ������ 1�� 
	���,��*�	�, )������ �� �,��/��	/	����.  

1SO 9002 &���	�	��)���� � �	�	������ �
������ 
	�
: 
- ����
$���� �
�	�
 �	 ��	��
��� �����	����� � ��	�
�� ��	 � 

�������
� ��	���;    
- �	���� �	 ����	����	��� ��	��
��� �	�� ���
 �	������� >���	� 

����	����	� ���	�������� �	��������

	� �	�	 �	��
�	���� � 
�
�	��
����, �	����� �� 	�����	�������.  

�SO 9003 - �����)� ������: )����
  �,� 1������ ������ 1�� 
���������)/ �������� �� 	�1��,/	����0. 

1SO 9003 &���	�	��)���� � �	�	������ �
������, 
	�
: 
- �	���� �	 ����	����	��� ��	��
��� �����	����
� �
�	��� �	�� 

���
 �	������� >���	� ����	����	� ���	�������� �	��������

	� �	�	 
�	��
�	���� � 	����	��	�� 
	���	�� �� �
��	��������.  

#�

� �
�	�, 1SO 9001 ) �������> ���


�: � ��	�� 	�
��)���� 
�
����� �
	���, (	 �	>
��)���� �� ��� �	��
�� �
�
 ������	��� 
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�����
)�����, 1SO 9002 ���>	� ���	� 	�
��) �� �
�����, �

���
�>
 & 
�	&����� ���������� & ��	�
�������, 1SO 9003 (� ���>	� ���	�, ��� 1SO 
9002 	�
����� �
�����, �� �	�
���
�� ��	�
��	�, �
�	��
�	� � 
�������	����	� ������	���.  

%	&�	�
� )�
�	� �
����
 ����������� �
	���, �
 � ������	���	�, 
��
 � � ��������	���	� �������
� &�
	�	������	� ����&�� �
�	��
���� 
��	��
���, ���
�) �	��, (	� �
	�	�
�
 &������� 
���
���� ��&�
� 
����������, �	&�	�������, �	�	���� �� ��>
� �	
�������, ����	 
��������
�
�, �
� �
�	��

 �	�
��� �

	�����
 � �
�, ����& �� 
���
���� �� 
��������
�����, ��� ����	 �� � &�	&� �

	���
. 

*���, �
�
��&���� ������	��� ���')
��� ����
&���	� �
	�	��

 �� 
����	�����	�� �
�
�, (	 $	���)���� � ����&� 
�������� �
���� � 

	�
������	&����	��� ��	��
��� �� �	���� ���	�
�
 	�')
�
��� �������	�
 
��� �	&�
�
� ��������
&���� �
�	� �	 �
���� �
	���. *��	����	 �
�

�� 
��	��������� ���	����� ����	�����
� ����������, (	 �
&������� ����
�� � 
��	�����
 ��	������� ����
$�
���� �
���� �
	��� ��	��
���, �	��� � �	����. 
�������� � 
����� �
� ����� ����	�����
� ���������� ���
�) ����
(���� 

	�
������	&����	��� ����
&���	� ��	��
���, �	��� � �	����, ���	��) ��	�
 
��� �����&���� ���� ��	����� �
����
 �� �� ��&��
�, �	�	���) ������&� 
�����&���� &�
	�	����
� �
��� � ����&� ��������
&���� � ����
$�
����. 

 
�������
�� 1������ 

 
 1. A 	 ��
� �������
&����? A 	 ) 	�’)
���
 ��������
&����?   
 2. "� �
� 	�’)
�
 �	&�	�������� �������� ��������
? 
 3. 0	�	��� ���� �� ������

 ��������
&����. 
 4. "�&���� 	��	��� �
�
 ��������
&����. 
 5.  ���������� �
�
 ����������. 
 6. "�&���� 	��	��� ��
��
�
 ��������
&����.  
 7. A 	 ��
� ����	�
��
� �� �	�����
� �������
� ������? 
 8. A 	 ) 	�)
���
 �������	�	 �������? 
 9. � �
	� ���	� ��	�	�
���� ������	��� ��������
&����? 
 10. "�&���� ��������
, (	 ) 	��	��
�
 �	
�������
 �& �
����
 
�
	���. 

11.  ���������� ��������
, (	 ) �	�	����
�
 �	
�������
 � ����&� 
�
	���. 

 

�1���� �������	�+ �������/�� 
 

1. ���
�
	 *.�., +��
� 1.1. *��	�
 ����	�	���, ��������
&���� �� 

	���	�� �
	���. "�������	-���	�
��
� �	����

. – ���	�	�: 
�
����
�
� ����� ��+�, 1998. – 295 �. 

2. ���
�
	 *.�. -�������
&���� � ����&� ����	�	���: 1�$	�������
� 
	����. – ,
��: +����������� �
����
, �
�"+1--1, 1994. – 36 �.    
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�� ��� 5 �!���"�#�$%& &�!��&'�7 &"#��5���$%�#�  
�& ���#�&�%�#� �&:!��!$!%%7 

 
 5.1 ������������ ������*�� 1�����)����  �,� 1������                

 ���,�	 	�)��-	��
   	�����������) ��)1’-�����0 1�����) ������*�+ 
*�.��	�0 �����	�0 �������	  

 
+�� �
��>���� �
����
� &���� �
��������� ���������� $�&
��
� 

	�')
��� � �	��� (�
� ) $�&
��
�
 	�')
���
 �	&�	�����
�
 � ��	��	��) � 
���
� ��� &���	�	������� �
���������� �
����
, � �

� ���	��
� ����	� 
	�������� ��&�������� �
�������� ) �
����� 	��	�
� �����&���� �
$�	�
� 
�
������ �& &���	�������� ������	� 	��
��������	� �����

 �� ��	�����	-
	��)��	���	�	 ��	�����	�	 &���&�������. #�
� �
����
 ��&
������� 

	��'�����
�
 &��	���
 �
�������� (,��). +	 �
���� ,�� �	��� & 
����	�	�
�
 ������	�������
 �
������ (�
���������� ������	������, 
���
��
��� ������
 �& &	��������
�
 �� �	&�	�����
�
 ����������
 � 
�.�.) ��	���� ����	�	-�
$�	�� ������	������ ('3 ) � .*�, (	 
&��������� 	��	�
� �
$�	�
� �
������.  

,	��’�����
� &���� �
�������� �
 ����
�	 �
����)���� & ��	� 
	��	��
� ����
�:  

1) ��
����� �
�����, (	 �
����)���� & ����	�	�	�	 ��	
� 
������	������� �
����� � ����	�	-�
$�	�	�	 ������	������, �� �
�	�� 
�
	�	 ���	��)���� �
$�	�
� �
����, (	 ����	�
�� �	 �
����
 	��	�

 
���
�;  

2) �
����
 	��	�

 ���
�, �	�	��	� $��
��	�����	� ����
�	� 
�
	� ) ��	������ &���&������� ( �) ,��, &� �	�	�	�	� �
	�	 �� .*� 
	��
�������� &������� �
�������
� ����������. 

*��	��	� &������ ����	�	����	� ��������� ��	�����	�	 
&���&������� &��	��� �
�������� (��) & �

	�
������� 
	��'�����
� 
��	���� ��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������ ) �
&������� ����	�	����
� 
����
���
��

 ��	�����	�	 &���&������� ( �), (	 ������)����. 3� 
�	�'�&��	 & �	�
�
	� �����	����� ���������� $�&
��
� 	�')
��� � �	���, 
>���	� �

	�
������ 
	��'�����	�	 �������	�� �
$�	�
� ����	�
� 
�
������, (	 ����	������� ��
����
� �	����� � &����
� &�������� 
���������� �	���������
� 	�')
���, � �
����� �	
������ & �
�&����� ��	 
��&������
 ���������. 

� ��	���� ����	�	�

 � ��	������� ����	�	����	� ���������  � �	�� 
���
 �

	�
����
� �	
�����: �6 2174-91 " 0	������������� �
����� 
	��������
� ��
����� 
&�����
�. '�������
� ���	�
��	� 
 ��	����� 
	����	�

 ����F� ��
 
&�����
��. *��	��F� �	�	���
�", (	 ����	�
���� 
�	 �
���� ����	�	����	� ��������� ��	���� 	��	�

 ��&�������� 
��	��������� � �
��������. 
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+	�������� ������	� 	��
��������	� �����

 ����� ���

� 
�	��
�	��� �����&	�����
 �	�
�� �
����� ���	�
��
 	��	�

 ���


� 
�	�	
�� �
$�	�
� ���
� �, �
 ������	
, �����&	�����
 ��
 ���	����� ,�� 
���	������ ����>� $�&
��� � �������
��� ���	�
. 3� ��) �	��
����� 
�
�������
 ����
���
��


 	�')
���, (	 ���	��
�	 �
�����
 &� 
�	�	�	�	� &�
����
� ��. � ���	�� �
���
�  � ,�� &������) 
������	����� �����&���� ��	����	�	 �
$�	�	�	 �
����� � ����	����� 
&������� ���������� �
���������	�	 	�’)
�� �� ) ���	�����
� 
$��
��	�����
� ��	
	� ,��. 

�
����
� �	����	� �	&�	�

 ���	�
���  � ,�� ) �������
��� 
�	���� �
$�	�	�	 �
�����, (	 ����	�
�� �	 �
����
 	��	�

 � ����
�� 
��$	������ ��	 �
�������� ��������
 	�')
��. �	���� �
�
������� �� 
����� ��	�
������� � �	���� ���
 &������ � �	�� �	&�	�

 ,��. 

 �
 �	&����� ,�� � ���	�� ����) ��
��
�	�
� �������	���� ,�� 
��� &�
����	�	 &��	�� �
���������, � �
	�� ����) ����� 
	��'�����	� 
	��	�

 �����&���� ��	����
� �
������.  �
 ��
	�� ����	�� &������� 
����	�	����
� ����
���
��

 (�=) ,�� �	���� ���
 	��
���� >���	� 
��&�	�������	�	 �
��������� &������ ���������� 	�')
��� � �������	�	 
�	�������� 	��
���
� &������ ���
�
� & ����	����
�
 &����
�
 
&��������
 ���������� 	�')
��. *���
 ��	������� ����	�	����	� ��������� 
,�� �
 )�
�	�	 ���	�	 �	�� ���
 ���� &��������
� � ������ ���
�
��	 
���	��
�
� ����& ��
� ��
�
�
:  

�) ����������� 	�')
�� �
���������, � �
	�	 ���	�� &������� 
�
�������
� ���������� & ����	� �	������ (�� ��) ���
 �����	���
� ����-
	�')
� – �	�	�
� ����	�);  

�) ����������� &��	��� �
��������, (	 �	&�	����� ��&�����	 ��� 
���	�	 ,�� 	������
 &������� ��	�����
� ���������� 	�')
�� 
�
��������� & �	������	� �	������;  

�) �
�������� � �
�	
� �������� ��	������� 
	��	�	 �
���������	�	 
�
����
�����, (	 �	�� �� �	&�	�
�
 ��	����
 �����	��&	�� �
��	�������, 
��� 	�������� �
���

 �	������	�	 	����� ��� ����
��
��	� 	��	�

 
���
�. 3� �	���� ���
, ����

���, ���

	���>����� �
����
����
 &  
�����
, (	 ���������;  

�) ���
�
��� ���	��
����� ��	������� � ���� �
���
�� ������ 
)�
�	�	 �
����
����� (����

���, & ����	�	����
�
 	�')
���
, � 
���
�
�� � �.�.).  

 �
  ���	��
�	��� �
 ���	�����	��� ��	������� ��������� ,�� �
 
)�
�	�	 ���	�	 ��	�	�
���� �	��������� �' ,��. *��	��
� ��	�	�	� 
	�������� &������ �= ,�� � ��	�� �
���
� ) �� �	&�����	
 �� �������� 
��&�������� �' 	
���
� $��
��	�����
� ��	
��, & �

� �
����)���� ,��. 
�������� �= ����	�	�	�	 ��	
� � ��	
� '3 , �����
�
 �
������
 �

� ) 
����	�	�� �
����
, �
&��������� �
����
��������
� >���	�. 
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 �
 �	��������� &����� �'  � ,�� �
 $��
��	�����	�	 ��	
� ,�� 
��	�����	 ���&���
�
, (	:  

1) ��� 	�������� &������ �=  � ,�� ��
��
�	�	 �	��
�� 
&���	������� ������
��	�	 ���	��, �	�� (	 �	&�	�
� ���	�
���  � ,�� 
��
���
�) ��������� ����	� �������
��	� �	���� �
$�	�	�	 �
�����, �

� 
����	�
�� �	 �
����
 	��	�

.  ���������
 �	���� �	�
��� ���
 
����	����� ��������
 �	���������	�	 $�&
��	�	 	�')
��.  

2) 	�������� ���
� ������
��
� �
��&�� ��� �=  � ,��, 
��
����
� ��� 	��
������ �� &������ � �	��������� &�����	����, ) 
�
����	� �, �
 ����
�	, ��&��������	� &������ ����& ��
� ��
�
�
:  

�) �
�������� �	���������	�	 	�')
�� � ��
����� �
�����, (	 
�
������� ��� ��	�	 	�
�� �
����
� �	�����, �, �
 ������	
, &�������� 
�	�
�� �
����
� �	&����� �������


 ������ � �
���
� ��������	���
� 
�	�����;  

�) �
�������� ���	�
���  � ,�� � ����������� � ����>	��� �
���
�� 
���	� ������
��	� &�����	��� 	��
����
� &������ ���������� 	�')
�� � �= 
 � ,�� ��� �
$�	�
� �����
�� �
�����, (	 �	������� �	 �
����
 	��	�

 
(����

���, � �
���
�� &���	������� ���������
� ��	�����, ���	��� 
���������	�	 �����&� � �.�.).  

3) ������
� ��	�	�	� 	��
����� &������ �=  � ,�� ) �� 
�
����
��������� �
&������� &� ��&��������
 &���	�������  � �	 	��	�

 
���
	�	 
	���	���	�	 �
�����, (	 ����	����) �
�����, �

� �	��)���� �	 
�
����
 	��	�

.  

4) �������> ��
����
� ������	� 
	���	���	�	 �
$�	�	�	 �
����� 
) 
	��'������ �
����� ��������� �
$�	�
� �����
��, (	 ����	������� 
��
������ �������
���� �	���� �
�����, �

� �	��)���� �	 �
����
 
	��	�

.  

*��
���� � ��

� ��	��� �	����	������ �����
�� ����) �	�	� 
����	�
� �
����, �

� �	��)���� �	 �
����
 	��	�

 ���
�, ��� 	��
����� 
	������
� &������ �=  � ,�� >���	� �� ��&�	�������	�	 �
&������� & 
�����&���� �
����� (��	 &� ��&����� �����&���� ���	�	� ����
��
��	�	 
�	���������). ,	��'������ �
����� ��������� ����	�	�	 �
�����, (	 
��	�>�� ����	�	����� ���������, ) 
	��'�����
� �������	�	� �
$�	�	�	 
����	�	�	 �
�����.  

*�
���

 �	�	��	� $��
��	�����	� ����
�	� 
	��'�����	� 
�
����
 ��������� �
$�	�	�	 �
����� ) ��	������ &���&�������, � .*� ) 
��������	���
� �

	����
� �������	�, (	 �

	��) 
	����
 ��	����
, �	 
����	�	����� ��������� ��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������ (03#-) &� 
��	�� &����	� ) ����	�	����	� ��������)�  � 03#-. 

����	�	����� ���������  � ,�� �& &���	�������� 03#- ���
�
��) 
��
� �	��
�	���:  

1) �

	�
������  �	�����
� &������ ���������� 	�’)
��, �
� 
&�������� �
 ������ &������� �
�������
� ���
�
�, (	 �	���� ���
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������� � .*� & �
�	
	� �	������, �
� �
&����)���� ��	�����	 
�����	����
� $	����	� �����
� ���
�.  

2) �	��������� �������
� ������	������� �
������, �
� ��
���	��, 
�
� &��������� ������	����� �
������ & ���������
� ������ ��
��
�	�	 
���

�����	�	 >��� (����

���, >��� �
�
���
&����) �
 ������ & 
����������� >��� (�
�	�
� ����	�	�
� $��
��	�����
� ������	����� 
�
�����).  

3) �	��������� ��	��	���� �
����� � �
���
	�
� >���� �& 
&����
�
 &��������
 ����������, (	 �
�

���� ��
 ��	�	������ �
����� 
����& ������� ��
���	�.  

4) �	��
����� �����	��&	�	�	 �����	����� (��
 $�
�	���
� 
&�������� ����������, (	 ��������&������) �����&���� �����	�
���
	�
� 
�	����	��	���� �
���, (	 �
&������� �����&���� ��	����
��	�	 ����	�	�	 
�
����� � �����&���� ��	����
��
� ��	����� 	��	�

 ���
�. 3� ��) 
�	��
����� ����> ��
�	
	�	 �
������ �����
�	���� �=  � ,��.  

5) 	�
���

 .*� ) ��������	���
� �
$�	�
� ��
���	)�, �	 ��� 
�����&���� 	���)� ������ 03#- �  � ,�� �� ����-�

� .*� ����	����	�	 

���� �	�	��� & �	�����  ����	�	���, �	��	 �������) �	����� �
&������� 
	�')
��. "�����
	� ��	�	 ) ����������� �	����� �
������
��	� �
���	�	� 
�	�
�

 �
 �
���
	�	� ���
�
�
 �� ��&���� &��	��� �
�������� ���	�	 
�
��.  

6) 	�
���

 .*� �  � �� ���������� ���
�� ���
��
� ���
�
�, �	 
�������) �	&������� �	�
�

 �� 	��	��� � �	���
	��. 

7) �����&���� �
����	�	 �
�����, �����
 ��&������	� �	�	�
 .*� 
��� 
��������� ��	����
, �� ���������� ���
�� ���
��
� $�
�	���, � 
�	���� ���������
�� �� ��
	�
�����
�� � ����-�
�� 
���
	���, (	 
	�����)���� �
>� ���'���� � 	��
��������	� ��	��
�
������ .*�. 

�
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 $��
��	�����
� ��	
�� 
,�� ��	�	�
���� &� ����	����	� �	����
��	� � ���	�
��	� 
�	
��������)�.  �	������� �
��	������ ����	�	�
� ��	
�� ,�� � 
����>	��� �
���
�� �	��
�	 �� 	��	�� ����
����	�	 � �	�
�� ��	�	����	�	 
� ��> ��� ����	�� �	 �
&������� �
������
� ����
���
��

 �����	����
� 
�
����. #�

� ������ �	&�	��) &� �	�	�	�	� ������
� ����	��
� ��� 
	���
�
 �	�
�

 
	�$���)��� �������� �
������ � ��	������ ��������
 
��	��	���� �� >����. 

 
5.1.1 ���������, =� 1���-�
�� �� )����������/ ������*�- 
 
"� ����	�	����� ��������� �	������� ��
� ��������
:  
-  �������� �
�	�
 �� ��	������� ����	�	����	� ���������  �;  
-  ��	������ &���&������� 
	��’�����
� &��	��� �
�������� (,��);  
-  
�����
���	 	�����	�� �	  �;  
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- 	�
� 
	��’�����	�	 �������	�� �
$�	�
� ����	�
� �
������, (	 
�

	�
�����)���� � ��������� ��	 �	�	 ����	�	����� ���������; 

-  ��	�
� ��	����
 ����	�	����	� ���������  � & �

	�
������� 
�������	�� �
$�	�
� ����	�
� �
������ (03#-). 

#������� �
�	�
 �	�
��� ����
�
 ��
� ���
�
: 
- �	����	�
� &����� �	&�	�

  � ,��;  
- �
�	�
 �	 03#-, (	 �

	�
��	��)���� ��� ����	�	����	� 

���������  � ,��;  
- ������
 ����	�	����
� ����
���
��

  � ,��, �
� ���������� 

�
&�������.  
� �	����	��� &����� �	&�	�

  � ,�� ���	�
���� $	���������� 

�	&�'�&����	� &����� �
��������� ���������� $�&
��	�	 	�')
�� &� 
�	�	�	�	� ,��, �
������
 ��
�	
 �
�������
� ���������� 	�')
��. 
+�)���� 	�
� $��
��	�����	� ����
 ,��, �	 �
���� �
	�	 ��	�
��  � �
 
$��
��	�����
� ��	
 ������	����� ��$	������. � ���	�� ���
�� 
���	�
���� 	�
� ��
����	� ��
 ��	�
�������  � �
����	� �������
��	� 
�	���� �
$�	�	�	 �
�����, (	 ����	�
�� �� �
����� 	��	�

 ���
� ,��, 
��
 ��	�� �
�������� ��������
 	�')
�� �	�
��� ��	�
�
 � ��
�	
 
���������� �	����.  

� ���
�� "�
�	�
 �	 03#-" ���	�
���� 	�
� �
���	�
� ����
� 
$�&
��	� �
����
 (��	
��), �	���� �

� �	�
��� ��	�
�
 � �	��� 
�������
��� �	���� ����	�	�	 �
�����. "��	������  &������� ��	 
�����&	�
 &������ &������
� ���������� ��	
��, (	 �	���������, � �	�� 
�
��� ���������� �	����	���
� ��	��	���� (>����) ������	���
� �
������.  

+�� �
�������
� ���������� $�&
��	�	 	�')
�� � ��>
� ���������� 
�	�����, &�&�����
� � �������
� �
�	��� (#�), ���	������ ��&�
, 
�	&�������, �
&������� �� ��$	������ ��� �� 	��	&����	�	 ����������.  

 �����
 ����	�	����
� ����
���
��

  � ,��, (	 ���	�
���� � #�, 
����)���� ��&	� & ��	�����	� ��$	�����)� ��� �� 	��	&����	�	 
���������� (	&�������, ��	������ $	����
 � �.�.). "���� ����	�	����
� 
����
���
��

  � ,�� �
�
��)���� �& ����������� �� �������	�	 
�

	�
������ ��� �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 ,�� � ���	�� 
�
 �
���������	� �
����
 � ����	����	��� �1 2439-97. 

#� ����
������� �	&�	���
��
  �, (	 ������)����, � 
����	�	����	� �����	�. 

 � �	��)���� �� ����	�	����� ��������� � �
����� �����	����	� �� 
.*� �	�	�	� �
����
, (	 ����
�� ��� ��	������ ��	������ 
	��	����
 
(�

	������ �	���� � ��� ���������� $���
, (	 &���&������� �	�	��  �), � 
��
	� �	���
	�� ���������� �������� &��	�
, �
� �

	����� ����� 
	��
��������� $��
��� (����

���, ��	

 >�
�
	�	 ������	����� :��'), 
��
�	��� ��	���	�
 � �.�.). 8
(	  � �
���
�)���� �
 ���	�����
� 
��	�����
� ��	��
�, �	, 
��� �	�	, �	��)���� ������������ $	���  � �� 
���������	�� �	��� (�������	��, 	��
��	�� �
 ��.). 
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� 	�
�� ��	����, (	 ��	���� �	 �
����  �, �
� ������)����, 
���	�
���� 	�
� �

	�
��	�����
� ���	�
���� � �� ��	�����	� �����&����. 
"*�
� ��	����
" � ",�����
���	 	�����	��" ����
������� �	&�	��

��
 
 �. 

 �	�
� ��	����
 ����	�	����	� ��������� ����
��)���� 
�	&�	��

��
 ��	����
 ����	�	����	� ���������, �	&�	��

��
  � �� 
�&�	���)���� & ����	�	����	� �����	� 	�����&����-�	&�	��

�  �.  

�� &�	�	� &��	��

� ��	����� ����	�	����	� ��������� �	�� ���
 
�	&�	����� 	�����&���)�, (	 ��	�	�
�� ����	�	����� ���������. 

 �
 �
������� �	
��������� &����, 	���� � ��������� �	&����� 
�	
������� �
&����)���� ��
&�������� � ����
$�
	� �

	����� ��	����
. 
"���

���, ��
 �	&�
���	�� 
	�
�������
	�� �����$���� �	&��� 
",�����
���	 	�����	��" �	�� ����
�
 ����

 ���
� "�����
 ��	����
", � 
��
 �	�
�� �	&�
����� �
����� �	���	
 ��	����
 �	���� ���
 �������� ��� 
���
��� � "*�
�� ��	����
" � �.�. +	
��������� �� �	�
��� ���
 
������������� �
��	 �������	� ��$	�����)�, (	 ����) ����	>���� �	 
���������. 

 
5.1.2 ��)��� ��  )���/ 1�����)� )�����������+ ������*�+ 
 
 �	����� ����	�	����	� ��������� ( �') �	�
��� ����
�
 ��
� 

�	&���
:  
- ������� ����
��; 
- 
	�	�
� �	���	������ ��	 �	�	�� ��	����, �
� ��	���� �	 �
���� 

 �, (	 ������)����;  
- ������
 ����	�	����
� ����
���
��

 ��	����, (	 �����������;  
- ���	�

� �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

;  
- 	$	������� ��&�������� ���������.  
%	&��� "������� ����
��" ��
	�����)���� �

�����
 � ��
	�� 

$	����������: "+��� ��	����� ����	�	����	� ��������� �	>
��)���� �� ... 
(��'� ��	����
, (	 ������)����) � �����	���) &���� �� ���	�

� 
����	�	����	� ���������". "��	������ ��������� ��	 ��
&������� ��	����, 
�	���
� �� ���������, � ��
	� ��	 ����&� �� &���	�������.  

� �	&���� �
&����)���� ��
	� �	���	
 �������� �	�	����� �  �', 
�	��������� �

� �
������ ��� ��� ���������. ��� &���
 	$	��������� 
�	�	������� �	  �'.  

� �	&���� ,,,	�	�
� �	���	������ ��	 �	�	�� ��	����
, (	 
������)����" ���	������ �	&������� � ��&�
 ���������� �	���������	�	 
	�')
��, � �	�� �
��� ����	������
� ��� ��� �	�	�
 ��	����, (	 
�����������.  

"��	�
���� ��
	� 	�
� ���	�
���, �

� ��	�����
� ��� �	&������ 
��
&������� � �	�	�
 ��	����
. 8
(	 ���	�
�� ��)���� � �
����� $	����, 
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�	 ���	������ �	&�������, ��&�
 � $	����
 ��� ���� ��	����
� &����
�, 
(	 ��	������.  

� �	&���� ,, �����
 ����	�	����
� ����
���
��

 ��	����, (	 
�����������" ���	�
���� ��
�	
 ����	�	����
� ����
���
��

, &�&�����
� 
� �������
� �
�	���. +����&	�
 &��������
� &������ ���������� 
$��
��	�����
� ��	
�� ,��, ���������� �	���� ����	�	�	 �
����� �	�
��� 
����	�����
 �����&	��� &������ ���������� ��	
��, (	 �
�&��� � #�.  

� �	&���� ,,���	�

� �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

" 
���	�
���� 	�
� �	����	��	��� ���, �
� �

	������� ��� �
&������� 
����	�	����
� ����
���
��

:  

1) ��� �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 �	���� ���
 
�

	�
����� ��
� ���	�
:  

- ��&�	������) �
&������� ����
���
��


 &� 	���)� �����&���)� 
�
�����;  

- ����
��
��� �	���������. 
+	���
������ ��
	� ��>� ��	�	�
 �
&������� ����	�	����
� 

����
���
��

.  
2) ��&�	������) �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 >���	� 

	��	�

 	���)� �����&���� ����	�	�	 �
����� &���	�	��)���� � �	�� �
���
�, 

	�
 
	��� &������� 	�������	� ����
���
��


 �	�� ���
 	��
���� 
��&�	�������	 �
 &������� $��
��� ��� ��&�������� &���	������� ��	����
, 
(	 ������)����, �	 	���)� �����&���� ����	�	�	 �
�����, �

� ����	����) 
&����
� &�������� ���������� $�&
��	�	 	�')
��. �

	�
��	������ ��
 
��	�� $	����
 �	���� ����
�
 ����
��
��� 	���

 ���������� &� 
�	����	������ 	��
���
� ��&��������.  

� ���	�� ���	�� ��
 �����	��� �
����
� �
 ��	��&�

� $	���� 
(����

���, ��
 �

	�
������ �
�����	�	 ������������, 	��	��� �	�
�� 
���


� ���
��� �����
� � �.�.) �	���� ���
 �

	�
����� ��	�����
 .*�, 
�����&	���� � �
����� 	
���
� ��	����.  

3) ���	� ����
��
��	�	 �	��������� &���	�	��)���� � �
���
��, 

	�
 ��� �
&������� 	�������	� ����
���
��


 �	�����	 
�

	�
��	�����
 ����
��
��� 	���

 &� ��&����� �����&���� �
�����, (	 
������)����.  

+�� &��������� ���	�� ��	�����	 �����
 �	���
	�
� ��������, �

� 
�
&����) �����&���� ����	�	�	 �
����� �
 ������� ����
��
��	�	 �������� 
�	��
�
� �����&����, (	 ����	���� �� 	��	�
� &� �	�	�	�	� ��	����
, 
�
� ������)����. � ����	����	��� & �����
�	����
 �������� �
�
��)���� 
��
����� ��	�������� �	���� �	&�	���� ��� ���	�	 ��������� �
 
�
���
	�	� ���
�
�
. �������� ����
���
��


 	��
��)���� �
 ��&������ 
&���	������� ����	����	� ����
��
��	� ��	�����
 �	 �	����	��	��� 
��&�������� 	��	�

, (	 �
&����)���� �	����	������ �
���
	�
� �����
�� 
�	���
	�	�	 ��������� ��
 ��&����	�� ���	�� &������ �����	������
� 
���������� $�&
��	�	 	�')
��.  
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2
��	 �

	�
��	�����
� �����&���� �
&����)���� ��	�����	� 
�	������ 	��
������ &������ ����
���
��


 �
 	��������� ���� 
��������� ���
�� �����&����. �	��
�� �
&������� �
��� �����&���� � 
��	���� �	��������� � &�����	��� ��� 	��
���	�	 ��&������� �	 �	�	��	�	 
�	���� ���� (�	����	��
� ����
��
��
� �����&). 

4) 	�G���������� �

	�
��	�����	� ���	�


 ���	�
���� � �	���
� 
�	  �'. "���� � &������� ����	�	����
� ����
���
��

 �

	�
��	�����
� 
�������	���, � ��
	� �����&	� &������  ���������� �	�����, (	 &��������, 
�	�
��� ����	�����
 &����� ��������� � �� 
	��
��	�� �
��>����.  

5) ��
 �

���� ���
��� ���	�


 �
&������� ����	�	����
� 
����
���
��

 �

	�
��	������ $	����
 ���	������ ��& �
��	�
�� & 
��	�����
�
 �	��������
 ��� �� ����
���	�	 &���	�������. � �	���
�� �	 
 �' ���	�
���� �
������� $	����, (	 �

	�
��	������� � ��	���� 
�	&�	�

  �', � ��
	� �	�
����� �� ����������. +�� ����
���
� $	���� 
� $	���� �
��	�
� ���	��� ���	������ 	���

 �	��	��� (�
(	 �	�
 �� 
	���
���) � ����
�� &���	�	��	��� (�
(	 �� ��	�����	 � �	����>
� 
�

��������). � ���	�
�� �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 
���	������ �	�
����� �� ����	����� �	���

. 

6) �����&���� �
����
� ��	����� �
&������� ����	�	����
� 
����
���
��

 � �	��������� �� &�����	���� ��� ���������� �& 
&���	�������� .*� �	�� ���
 &�������� >���	� ���	����� &������	� 

�����	� 
	��'�����	� ��	����
, �
� ���	���
&�) �

����� �	����	������ 
���, (	 �	������� � &����
�� 03#- � �

�

�� �	�	����
� ��	���� 
�����	������ &������ ����������, ����
��
���� 	��	��� ���
� � �.�.  

+�� �	�	����
� 
	��'�����
� ��	����, �

	�
��	�����
� ��
 
�
&������� ����	�	����
� ����
���
��

  � ,��, ����	 ���	�
�
 
�	�
����� �� ����	����� �	
��������� (��
 �

	�
������ �	�	�
� 
��	�����
� ��	��
���) �
 �	�
����� �� �	���

 �	  �', �� �	�
��� ���
 
�	���� 	�
�
 ��	����, �	������ ��� 
	���	�� �� �	�	�
 (��
&������� 
��	����, 	�
� �

	�
��	�����
� ���	�
����, �
��� &������ ����������, 
	���
� �	��	��� � �.�.).  

� �	&���� "*$	������� ��&�������� ���������" �
�&������ $	��
 
�	����� 	��
���
� ��&�������� ��� 
	��	� ����	�	����	� ����
���
��


. 
:	��
 ��	�	
	��, �

� $�
��) 	��
���� ��&������
 � ��������� ��	 
���������, ���	������ � �	���
�� �	  �'. 

 
5.1.3 ������� 1��	������ )�����������+ ������*�+ �� 

�.��)����� ++ �� /�
����	  
 
*�����&����, (	 ��	�	�
�� ����	�	����� ���������, �	&�����) 

�	���� ��������
 �� ����	�������� �
�	��� ������
��� 5.1.1 � 5.1.2.  
� ����	����	��� & �
�	���
 �	 03#-, �
� ���	������ � �������
� 

�
�	���, � & ����
���
��

��
, �������
�
 � �	
��������� �� 03#-, 
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��	�	�
���� 	���
� &���	�	��	��� 03#- ��� ����	�	����	� ���������  � 
,��.  

�� ��&��������
 �	&����� �����
� ���������� ��
 �����	��� 
&�������� ��������
 �	���������� �	&�	������� ��� �	�	�

. ���������� 
���	������ � ��	�	
	��, ����
���	�� �

	������.  

����	�	����� ���������  � ��	�	���� &�  �', &���������	� 
	�����&���)�, (	 ��	�	�
�� ���������.  

*��
���� &������� ����	�	����
� ����
���
��

 � ��������
, ��
 
�

� ��	�	�
�
�� �
���������, &��	������ �	 ����
��. � ����
�� 
�
�&������ ��
	� ���	�
 �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 & 
�	�
������ �� ����	����
� ���
�  �', ���
 ��	������� �
��������, 
&���	�	������ 03#- �� ��>� ��	������ ��$	������ ��	 ��	�
 ��	������� 
�
��������. #���
�� ����
��)���� �

	������
, �
� ��	�	�
�
 
�
���������.  

"� �������� �����&� 	��
���
� ��&�������� ��
���)���� ��>���� 
�
���� ����	���� ��	 ����	�	����� ���������  �. *$	����)���� ��	�	
	�, 
(	 $�
��) 	��
���� ��&������
 � ��
����� ��>����. +	 ��	�	
	�� 
�	��)���� ����
�� 	��
���
� ��&��������. :	��� ��	�	
	�� �
&����)���� 
�  �'.  :	��� ��	�	
	��, (	 ��
	�����)����, ���	�
���� � �	���
� +.  

� �
���
� �	&
�
��	�	 ��>���� ��	 �
���� ����	���� 	�����&����, 
(	 ��	�	�
�� ���������, 	$	����) ����	���	 ��	 ����	�	����� ��������� 
(&� $	��	�, (	 �������� � �	���
� .), � �
	�� ���	������ 	��
���� 
&������� ����	�	����
� ����
���
��

 �& �
�&����� &���	�	�����
� 
�	�����, &������ ����	����
� ���������� � ��	�	��� �
&������� 
����
���
��

. -���	���	 ��	 ����	�	����� ��������� ����
��)���� 

�����

	� 	�����&����, (	 ��	�	�
��  ���������, �
 ��	��	�����
� �� �� 
�	�	 &������

	�.  

� �
���
� �����
��	�	 ��>���� ��� �	
��������� �	�����)���� 
�	&�	�������� ��� ��	������� �	��� & 
	��
��� ���	�


 � ����	����
� 
�	&����� �	
���������. 

 
5.2 ������������ ������*�� �������)�	 �� 1�����) ������*�+ 

*�.��	�0 �����	�0 �������	 
 
*��	��	� &������ ����	�	����	� ��������� ���	�
���� � ��	���� 

��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������ ) �
&������� �� ����	�	����
� 
����
���
��

 � �
���� �	
������ & �
�&����� ��	 ��&������
 ���������. 

+�� 
	��’�����
� ��	���� ��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������ 
��	�	�
���� ����	�	����� ��������� ���	�
��� � ��	����
 �
 )�
�	�	 
���	�	. #�
� ��������� �	&�	�
�� 	������
 �������	� �
$�	�	�	 ����	�	�	 
�
�����, (	 ��) ���	�� ����	�	����� ����
���
��


, � &���	�	�����
 �	�	 
��� ��&�
� ����	�	����
� �	��������. 
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+�� 	��
����� &������ �=  � ,�� ������	 �
����� &�����)���� 
������	� �	�����	�	 �
�����, �	��	 03#-. +�� �	&�	�

 03#- 
��	������ $�&
��� �	���� ���)� �
����
 �
���������, (	 ����	��) ��� 
��	������ ��������
 ��	
��, ����	����	 �	 �

� �	�
��� ���
 �	���	���� 
�������
��� �	���� ����	�	�	 �
�����, �
� �����&�)���� �� .*�. #�� 
�	�� &���	�
�
�� ������&���� �	���� ����>	� ���	�, ��� ��� �	&�	�

  � 
,��, �� �	������ &��������� ����

 ��� ����������, (	 ���	 �
&������� 
���	�
�� 	��	�

.  

�
����
�
 ) ��
� $�&
��� �	����:  
1) 	��	��� $�&
��� �	���� �	���������	�	 	�')
��, ����������
 

�
	� ) �����	����
� ����	����	 �	 &����� �	&�	�

 ,�� ����� �(1) 
�
�������
� ���������� 	�')
�� 

( ) ( )...a,a,aa )1(
3

)1(
2

)1(
1

1 = .           (5.1) 
� �
��	 ���������� �	���� ��	�
�� ��
	� ����� b(1) �	�	����
� 

���������� 	�')
��, (	 �� ) �
�������
�
 ���
�
���
 (�� �	���� ���
 
&	���>�� ��������
 �
����
):  

( ) ( )...b,b,bb )1(
3

)1(
2

)1(
1

1 = .          (5.2) 
�������� �
� ���������� �	���� ���
 &�����, � �	���� ���
 

����	��	 �����	�
�
 � ����	������
�� � ��	���� 	��	�

 �
�����.  
2) $�&
��� �	���� ��	���� 	�������� �
����	�	 �
�����   

�	���������	�	 	�')
��. +	���������
� 	�')
� �	�� ���
 ��� ������	� 
�
����� �
 �	��� ��$	������ (���
��
��	�	 �
����� � ��������, ��
��	�	�	 
�
����� � ��	��	�	�	 �	&�	�����
� �
������ � ��.), �
 &���������
 
������	����� �
����� &	���>��	�	 �������, ��� �� �� ���	��	 ��� 
�	���	�
 �	���� �
����� �	��, (	 � 	�	� �
���
�� � ��	�� �	�
��� 
����
�
�� ��$	������ ��	 �
�������� ��������
 �(1) 	�')
��, (	 
�	������)����. :�&
��� ��������
, �

	�
��	������ ��� 	�
�� �
�����, 
�	��� �	&������
 �
 ����
�� ����������  �	���������	�	 	�')
��.  

3) $�&
��� �	���� ��	�����  ����	��)���� �� � 	��	���� $�&
���� 
�	���� 	�')
��, (	 ) ��
�
�	� ��	��	���� (�	���
	�
� >����) & 
����������
 n(1), ������
� � �
����
� �
���� 	�')
�� S(1): 

( ) ( )...n,n,nn )1(
3

)1(
2

)1(
1

1 = .     (5.3) 
4) �	���� �
����
 �������� �
����� ��� �	���������	�	 	�')
�� �	 

��
����� ,�� & ����������
 b(2): 
( ) ( )...n,bb )2(

2
)2(

1
2 = .             (5.4) 

�	���� �	�� ����
�
 � �	�� �	���� ��	��	����� (�	���
	�	�	 
>���) �
����� & ����������
 n(2) 

( ) ( ),...n,nn )2(
2

)2(
1

2 = .            (5.5) 
 	��� �	���� ������� �����	�	 �
����� ,�� �� �	���� 

�	���������	�	 	�')
�� � �	���� �
����
 �������� �
����� �	�� �� 
����	�����
 ��	��	�� � 
	�����
�
��	�� �	����, �	�� (	 &	���>�� 
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��������
 �
����
 �������� �
 ���	�����	�	 $�&
��	�	 	�')
�� �	���� 
���
 $��
����
 �
�������
� ���������� �	���������	�	 	�')
�� 
(����

���, >���, (	 ��	�	�
�� ��
��	�
� �
���� ��� �	���������	�	 
������� � �����	�
(� �	>
�����, �	�� &������
 ��� 
		��
���
 �������, 
(	 ) �
�������
� ��������	�).  

+����&	� �
��	�
� &������ ���������� a(1), b(1), b(2), � ��
	� 
���������� >���� n(1), n(2) �
&����)���� ����������
 $�&
��
� 	�')
���, (	 
����	������� ����&� &���	������� ,��.  

5) $�&
��� �	���� ����	�	�	�	 ��	
� ��
����� ����
�� � �	�� 
�	���� ����	�	�
� ��
���	�� (�
���������� ������	������, ������
, 
$�����
 � �.�.), (	 &��������� ������	����� �����	�	 �
����� ,�� � 
�
����, (	 ����	�
�� �� '3  ��
�����.  ���������
 ����	�	�	�	 ��	
� 
������ ��������
 b(3) 	��	��	� �	���� 

 ( ) ( ),...b,bb )3(
2

)3(
1

3 =             (5.6) 
� ��������
 �	���
	�	�	 >��� n(3) 

( ) ( ),...n,nn )3(
2

)3(
1

3 = .         (5.7) 
6) �	���� '3  �
 $��
��	�����	�	 ��	
� ,�� ����
�� � �	�� 

�	���� ������ '3  (�	��	 �
�
���
&���	�	 ��
���	� & �
&�����
� 
��	���	� 	
�������� &������ �
�����), � ��
	� �	���� ������	������� 
����	�	�	�	 �
����� ($�����
, ���>����� ������	������ � �.�.) �� 
�
$�	�	�	 �
����� (������	������ 
	��, �����
���
�	�
 � �.�.), (	 
��	���� �	 �
���� ��	
�. "�	�����	 ������
�
, (	 >�� 	
�������� '3  
�� ) �	���
	�
� >��	� ��	
�, �	�� (	 �	�	 ��
�������� ) �����')��� 
����
�� ��	���� ������	����� ����	�	�	�	 �
����� � �
$�	�
�. 
'��	�
��, (	 ����	����) �	���� '3 , � ����-�
	�� �
���
� ���� 
���	���
��	 ����	�����
 >�� 	
�������� �
 ���

�����
� >�� 
������	����� ���
�.  �������
 ��	�	 >��� (����

���, �
��	 �	&����� 
'3 , ����� &��&�, ��������
 �
����	�	 �
$�	�	�	 $	����� �� ��.) ��	���� � 
�
��	 	��	��
� ���������� b(4) ��	
� '3   

( ) ( ),...b,bb )4(
2

)4(
1

4 = .            (5.8) 
+	���
	�
� >�� '3  	�
��)���� ����������
 n(4) 

( ) ( )( )�,n,nn 4
2

4
1

)4( = .     (5.9) 
+�����	� �
��	�
� &������ 	��	��
� ���������� b(3), b(4) � 

���������� �	���
	�
� >���� n(3), n(4) �
 ���������	� ����
�
 ,�� ) 
����	����� �������� �	
��������� � ��&������
 �
��	������ ��	
�� � 

	��	������.  

+��� ����	����	 �	  ��
����
� $�&
��
� �	����� $��
��	�����
� 
��	
�� &������)���� �	���	�� ����	����
� �������
��
� �	����� ��	
�� � 
��	����
� �
������. "� ��	�� ����� �	���� ���
 ������� �������
��� 
����
���
��


 (
���
 $��
���) � ��������
 h(1) - h(4) �������
��
� 
�	�����, (	 �� ) $�&
��
�
 ����������
 



 148

( ) ( ) 4,...,1j;,...h,hh )2(
2

)1(
1

j == .      (5.10) 
+�� �����&���� �� .*� �	��	� �������
��	� �	���� �
$�	�	�	 

�
����� �	&�	���)���� 	��
��������
� ���	�
��. "�	�����	 ������
�
, 
(	 � ���� �
���
�� �����&���� ������
��
� �
��&�� � �
����� 
	��
��������	�	 ���	�
��� �	��
�� ����

 � ����
���	�� �
����� 
(����

���, 	��
������ ����������).  

+�� 	��
��������	�	 ���	�
��� �
����)���� 
	��'������ 
��	����� 	��
������ &������ �
$�	�	�	 �
�����, (	, � ��	� �����, �	�� 
�����&	�����
 	��
��������
� ���	�
�� ��
	� � ����
���	�� �
����� 
(����

���, ����&  	������� �
��	 �	��
�
� ��������). ,��� �	�	, 
	��
��������� 	�������, �
�	����� .*�, �	���� ���
 �	�
�
�, �
� 
�	&�'�&��� & 	������	� �	&�������� ���

, 	��
�������
 � $	����� &  
������	� �	�
	�, ����
���
� 	��
������� �������������
� $��
���.  

 	�
�
� 03#- �	��)���� ��

�
 �
���	�
�
:  
- �	�
�
	� 	��
��������	�	 ���	�
���;  
- �	�
�
	� ��	����
 	��
������;  
- �	�
�
	� 	��
��������
� 	�������.  
8
 �= ��� ��������� 03#- �	�
��� ���
 	����� ����
���
��


 

����
����� 	��
����
� �����&���� Q ����	�	�	 �
�����  
( )N1 Q,,QQ �=       (5.11) 

��� ��	���
��
� �	�����
� �����&���� Q
~  

( )N1 Q
~

,,Q
~

Q
~

�= ,      (5.12) 
�� Q1, …, QN, N1 Q

~
,,Q

~
�  – &������ ����	�	�	 � �	�����	�	 �
������ � 

�	����
 �����
�� '3 ;  
      N – �
��	 �����
�� � �����&���� �
�����.  

+�� 03#- �����	�������� ��
� ����	�	����� ����
���
��


:  
- ���	����� ������) 
������
���
	� ����
����� (-,�) H[Q]  

�����
�� ����	�	�	 �
�����;  
- ����	��� ������) 
������
���
	� ����
����� I[Q] �����
�� 

����	�	�	 �
�����.  
��&������ ����
���
��


 ����� ��

� $�&
��
� &����:  
- (H[Q])2 – ) ���
�
��, ��	�	������ �	����	��� >���, 

�
���������	�	 �	�
��� �����
�� ����	�	�	 �
�����;  
- (I[Q])2 – ) ����	>���� �	����	���� �
���������	�	 >��� � 

�
�����. 
+	���
�)���� ��	�
�
 ����
���
��

� SN[Q], (	 ) ����	>����� 

>��/�
����, �
���������
� I[Q], &������� �
	� �
����)���� � �;. 
+�� 	��	
	��	�����
� (�
�����
�) �	����� ����	�	�	 �
����� �& 

>��	�	� �
���	�	� � �
����� �����	����	�	 ���	�
��	�	 �
���
	�	�	 
��	���� �= 03#- �
&��������� ��

�
 ��������	>�����
: 
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[ ] ( )

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ],Qlg20QS

;
QS
Q

Q

;QMQ

N

2
1

λ−=

σ=λ

∆=σ

     (5.13) 

�� 111 Q
~

QQ −=∆  – ����
����� 	��
����	�	 &������� �����
� ��� 
��	���
��	�	 &�������; 
       [ ] ( )2

1QMQS =  – �����) 
������
��� &������� �����
� �
�����; 
        � – �
��	� 	������� �������
��	�	 	��
������ &� ��&����� �����&���� 
�
�����. 

+�� �����	
	��	�����
� (��
�	��
�) �	����� �����	����	�	 
���	�
��	�	 �
���
	�	�	 �
����� �= �
&��������� ��
: 

[ ] ( )

=

∆=σ
m

1j

2j
1QMQ ;     (5.14) 

[ ] ( )

=

∆=
m

1j

2j
1QMQS ,     (5.15) 

�� j – ����
� 
	��	����� �
�����; 
    m – �
��	 
	��	������ ��
�	��	�	 �
�����. 

� �
���
� �������	����
� �
������ �	��
�� �
&������� �= &� 
$	������
 (5.13) – (5.15) �
 ����
���
��


 �
����� � 	
���
� �
�����
� 
��	���
��, ����

���, � ��	���
�� ��
�
�����	� �	����	��� �
�����. 

+	���
�)���� �����	������
 ��>� ����	�	����� ����
���
��


 
03#-, (	 ����� �	��
����� 
���
���	 	���
�
 ����
����� 	��
����
� 
�����&���� Q ����	�	�	 �
����� ��� ��	���
��	 &�	����	���
� �����&���� 
Q
~ , � ��
	� �	��
����� �	���
 �� ����
����� � $	��� ����
���
��

 
�
���������
� >���� �
�����, �
� ����	������� ����
���
��

�� >����, 
(	 �	���������.  � ��	�� �
���
� � �	
��������� �� �' 03#- (� ���>� 
����� � � ') �	�
��� ���
 �������� ����	����� 	�G���������� � ���
� 
�
&������� �=, (	 ��	������. 

� �
���
��, 
	�
 	��
��������
� ���	�
�� � ��	����� 	��
������ 
�	��	 �����&���� �	��� �������
��� �	���� �
�����, �	�
�
� ����	�	�	 
�
����� ���� �
&�����
�� ������	� �	�
�
	� 	��
��������
� 	�������, 
(	 ��� ������
� ��
$���
��
� ��	���	��� ���� ���� � �	�� �	�����
 
�	����
� &������ ����

 ��
 ���� ���

	�� �
��� 	������� � �

�� 
	��
����� �
 � �
���
� ���������� ���� ��
&�

� &� ���
�
�	� �
���.  

� ����>	��� �
���
�� ������ >���, �
���������	�	 �	�
��� 
����	�	�	 �
����� 03#-, �� �����	 �	���
�� �
��� ����� �	����	���
� 
>���� ������	�	 �
�����. � ��
	�� �
���
� >��
 03#- �� ����	�������, 
� ����	�	����� ���������  � ,�� ��	�	�
���� &� ���	�

	�, �
� �������� � 
��&���� 5.3. 

 � �
(��
�&��	�	 �
��
��), (	 � ����>	��� �
���
�� ��
 ��	������� 
�' 03#- �
��������� �
>� ���� ����� 	���

 &������ �=. ,��(
� 
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���	�	� ��� ���� ������
��
� ���	�. .
����
��������� ���	�
 	�������� 
&������ �= 03#- >���	� �	�������� �����
� �
����� 03#- �& ����> 
�	��	 	��
����
�
 �����
��
 �
������� �������� ���������
� &��� �  � 
03#-, (	 �
��� �������	. 

 
5.3 �������� )�����������+ ������*�+ �� ��� �   �����/	����) 

#'�� 
 
-
����� 	��	�

 ���
� ,�� 	��
���) �� .*� &� �	�	�	�	�  � 

,�� ����	����� &������� % �
�������
� ���������� � �
 $��
��� �����
�� 
����	�	�	 �
����� 

),...,()( 1 NQQAQÀÀ == .    (5.16) 
.
����
��������
� �
$�	�
� �
����, (	 ����	�
�� �	 �
����
 

	��	�

 ���
� ,�� & �
�	�� ��
�����, ����
�� ��	��	����� � �
���
	�� 
>��
, ������� �
���	�
�
 ����
���
 ��
�����. ,��� �	�	, �
���� ��� 
�	���������	�	 	�')
��, (	 ����	�
�� �� ���� ��
�����, &����
 ����
�� 
���
&�����	��� ��&�
� �
���, 	���	����� $�&
��	� ��
�	�	� �
 ���	�	 
�
�����, ��
 � �
����
 �������� �
����� ��� ������� �	 ��
�����. � ��

� 
��	��� � &������	�� �
���
� �
���� �� �
�	�� ��
����� ) �
���
	�	� 
$��
�)�. #	�� ����	����� &������� '(Q) �
�������
� ����������, �
 
$��
��� �����&���� ��	����
��	�	 �
�����, ������ �
���
	�
�
 &��������
 
'1 �
���
	�	� ���
�
�
 ' 

)Q('' )i(
1 = ,       (5.17) 

�� '1 - ����	����� &� �-�	� �����&���)� �
����� &������� ��������� �;    
    )Q,...,Q(Q )i(

N
)i(

1
)i( =  - �����&���� ��	����
��	�	 ����	�	�	 �
�����; 

    
 - ����
� �����&����.  
*�������� ����	����
� &������ �
�������
� ���������� 	�')
�� 

�
����	� 	��	�

 ���
� ,�� �� ����	�	�� �
����� 03#- ) ��	���	� 
�
���������, � �
	�� '1 ) ��&������	� ��	����������; ����	��	 ���	�� 
&������� �
�������	�	 ��������� � ��) &���� �����	�	 &������� 
�
�������	� ���
�
�
. ����
������
 ��&������� ��	���������� /%1 ����  
��&�
��  

/%1 = A1 – a.       (5.18) 
����
����� /%1, ) �	��
�
 ����
������
, (	 ����	����� �	�
�
� 

������  � ,�� �
 ��������������� �	�
�
�, ���	�
��� �	�
�
�, � ��
	� 
�	�
�

, �

�

��� ���

�����
�
 � �	���
	�
�
 >����
 
$��
��	�����
� ��	
��, (	 ����	������� � �	���� ����	�	�	 �
�����.  

;�&��� 	��
���
� &������ /%1 ��� ���� ���	��� &������  ����������, 
(	 &��������, ) �
����� ���� ��� 	�������� &������ �=  � ,��.  

�1 1317-80 �����	���) ���������� �	
�&�


 �	��	��� �
��������, 
�	 �
���� �

� ��	���� ����
��
��� ����
���
��


 �	�
�	
. 3� �	
�&�


 
�	�
��� ���
 &���&������ � ��	���� &���	������� ,�� � ���� �����	������ 
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	������ &������ �
�������
� � ���
��
� ����������. +�� ��	�	 ��	�����	 
&���
 ��	�������
� �	&�	��� ����
���� /%1.  

� ������	� �
���
�� ����	�
� �
���� ) ���	� ��������	���	�	 
�
����� � ��	����
��	�	 >��	�	�	 �
����� & ��
	����	���
�
 ��	 
����	
	����	���
�
 �����
��
. #	�� �
���
	�� ����
�� ����
���� /%i, 
�	&�����)���� �
 $��
��� &������ >��	�	�	 �
�����, ���� ���	� ����
� 
���� �
���
	�
� �����
�� >���. � �
�� ���������	� ����
��	� ��	���
 
��	��� ��	����	���� �
���
	�� ���
�
�� /% ��
 ���

	�� �
��� �����
�� 
���� �������
 �	 �	������	�	 �	&�	����. %����&���� ��	����
��
� 
�
������, �
� 	��	��������  � ,��, �
 ����
�	, �	�
�� ��
���� (102+105 � 
����>� �����
��). ��	�� �	������	��� ���
�
��	 �	��� �

	��)���� ��� 
��� �����&���� & 12 �����
��
.  

 �	����� ����	������ &������ �
�������
� ���������� �	�� 
��
	� ���
 ��	����
��
� ����
��� (����

���, ��
 &���	������� ���	�� 
�	���-,���	). � ��
	�� �
���
� ����
���� /%i, ������ �
���
	�
�
 
&��������
 �
���
	�	� ���
�
�
 /% ������ ��
 ��������	���	�� 
����	�	�� �
�����. *���
, ��� &���	������� ���������	� ����
��	� ��	���
 
�
����) 	�G���������� ��� 
	��	�	 �
���
� 	
���	.  

,	�
 ����) �	��	����	� ��$	������ ��	 �	���������� �	&�	���� 
����
����� /%i, �	 �	��
�� �
����
��������� �������
� ���	��& ��	 
��
���������� /% �	 �	������	�	 �	&�	���� &� 0*-# 8207-76 �. 3.1.1, 
3.1.2. #�
� �������
� �	��� ��	�	�
�
 ��
 �	������� 
���
	��� n 
	��
���
� &������ %1 (n 0 15). �
���

, 
	�
 �	&�	��� ����
���� /%i, �� ) 
�	������
�, ���
�	�
�, �	 ��� �	�	 �����&� ��	�����	 ��	�	�
�
 
���������� �	���������.  

�
��� �=  � ,�� �
 
�����	�	 ��	
� ,��, �
����
� �
����	� 
�
	�	 ) ��&������
 �
��������, �
&����)���� � &�����	��� ��� �	����	�

 
&����� �' ,��.  �
 �'  � ,�� �& &���	�������� 03#- &������� 
����	�	����
� ����
���
��

  � ,�� �
 $��
��� �����
�� ����	�	�	 
�
����� ������ $��
����
 ���������� �	���� �
�����, � �	�� �
���, 
����	�	����
� ����
���
��

 ��	
�� ,�� �
 ���������� >���� 
$��
��	�����
� ��	
��. � ��	�� �
���
� �=  � ,�� ������ 
����
���
��

��
 ������
� �	�
�	
, ������
� ����� ��	
��
 � 

	��	������
, >��
 �

� ����	���� � �	���� ����	�	�	 �
����� 03#-, � 
������ �
&�����
 �= ,�� � ���	��. #�

� �
�	�, �	���	�� �	���� 
����	�	�	 �
����� � �
��� �=  � ,�� - �	�������� ��	������� 
��	���
��
� � �
����
��������
� �	�������� �	�������	� &����� 
�
�������� �
 &����� �������
��	�	 �	���������.  

"���� �=  � ,�� �	�
��� &���&�������
 �	��
����� �
&������� 
��&�������� �
�������� ���������� � &����
� �	
�&�

�� �	��	��� 
�
�������� ��� &����
� �����&	��� &������ �
�������
� � �	�	����
� 
����������. +�� &���&������� ���������
� �	
�&�

�� �	��	��� 
�
�������� �
&��������� ��
� ����	�	����� ����
���
��


  � ,��: 
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 - ������� 
������
��� �	�
�
� �
��������� (-, ) SJ[A]; 
- &������� �
������
��	� �
���	�	� /S%, �
� � ���	�� �
���
� 

�
&����)���� �
 &���, (	 �	�����) �������
��	�� 	��
������  [/%] 
����
����� /A; 

 - ������) 
������
��� ����
����� (-,�) 1[/A] �
���
	�	� 
�
���	�	�  /qA �	�
�

;  

- �����&	� ( ) ( )[ ]manAA ∆∆ ,min , �� �
	�� �& �����	����	� ��	�������� 
&���	�
���� ������� �	�
�
� �
���������;  

- $��
��� �
 (�������� �	&�	���� ��	����	��� �
���
	�	� �
���	�	� 
�	�
�

.  

+�� �
���
�, 
	�
 ����
����� /A �	&�	������ &� �	������
� 
&�
	�	�, � & ����������� 	�	��
�	���� �'  � ,�� �& &���	�������� 
03#-, ���	������ ��
� ��������	>���� ��� 	�������� �
�����
� &������ 
�=  � ,��: 

1) 	���
� [ ]ASΣ
~

 -,  ��&�	�������	 �
��
��) & 	&������� 
������	�	 ����
����� /A
, ����	����
� &������ �
�������
� ���������� � 
) 	���
	� ����	�	 �����������	�	 �	�����, (	 �
&����)���� �& 
��������	>����  

[ ] ( )

=

Σ ∆=
n

i
iA

n
AS

1

21~ ,       (5.19) 

�� n - �
��	 	�����	���
� �����&���� �
����� (�
��	 ��	���������).  
2) 	���
� AS∆~  �
������
��	� �
���	�	� /S% �	�
�

 �
�������� 

��������� � �
&����)���� &� $	����	� 



=

=∆
n

i
iS A

n
A

1

1~ .          (5.20) 

3) 	���
� [ ]À∆σ~  -,� 1[/%] �
���
	�	� �
���	�	� �	�
�

 
�
&����)���� &� $	����	�  

[ ] ( )

=

∆
−

=∆
n

i
iq A

n
À

1

2

1
1~σ ,         (5.21) 

�� AAA Siiq ∆−∆=∆ ~  – �
���
	�� �
���	�� ����
���� /%
.  
4) ��������	>���� ��� ����
�� ( ) ( )[ ]manAA ∆∆ ,min �	����	�	 ��������� 

������	� �	�
�

 �
��������� �
�	�
���� �� 	��	�� �������
� $�
�	��� 
��	��� ��	����	���. ���	�	, (	 ��� �	������	 �	&�	�����	� ���
�
�
 /A 

�
���
	�� ���
�
�� [ ] [ ]A
A

n ∆
∆
− 2

2
~1 σ

σ
 ����	���
	���� K2–�	&�	���� & n-1 

��������
 �����	���. #	�� 1p[/%] – ������ ���� 	��	��	�	��	�	 �	����	�	 
��������� ��� 1[/%] �
&����)���� & �
��&�  

[ ] [ ]AzÀð ∆=∆ σσ ~ ,     (5.22) 
� �
	�� 
	�$���)�� z �
&����)���� �& ��������	>����  
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x
n

z
1−= ,          (5.23) 

�� � – 
����
�� �	&�	���� K2 & n-1 ��������
 �����	���, ��
 	��	��	�	��� 
�	������ ��	����	��� �. #	�� $	����
, (	 �
&������� ����
�� �	����
� 
���������� ��� /% ����� �
����: 

( ) [ ]AA~A~
pSmin ∆σ∆∆ −= ,     (5.24) 

( ) [ ]AA~A~
pSmax ∆σ∆∆ += ,      (5.25) 

 
� ����� �������	�

 �
��&� ��� 1�[/%] ��
������ 
�����
� �
����:  

( ) [ ]A~zA~A~
Smin ∆σ∆∆ −= ,      (5.26) 

( ) [ ]A~zA~A~
Smax ∆σ∆∆ += .     (5.27) 

�������� 
	�$���)��� z �������	 � ����
�� 5.1. #���
�� 5.1 �
������ 
�� 	��	�� ���
� ��� �=0,95 � n ��� 3 �	 100.  

 
#���
�� 5.1 – ,	�$���)��
 z ��� �
&������� �	����
� ���������� ������	� 
�	�
�

 �
�������� ��
 �=0,95 

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
z 4,42 

 
2,92 

 
2,37 

 
2,10 1,91 1,80 1,71 1,65 1,59 

n 12 13 14 15 16 18 20 25 30 
z 1,55 

 
1,52 1,49 1,46 1,44 1,40 1,37 1,32 1.28 

n 35 40 45 50 60 70 80 90 100 
z 1,25 

 
1,23 1,22 1,20 1,18 1,16 1,15 1,14 1,13 

 
5) ���������� �
��	 n 	�����	���
� �����&���� ����	�	�	 �
����� 

�
&����)���� �
 $��
��� ���
�
�
 L – �	
�&�

� �	��	��� �
&������� 
&������� -,   

2

2

2
1

ξ
ψ=n ,       (5.27) 

�� L - ����	��� -,� �������	
������
��	� �	�
�

 [ ]ASΣ ; 
     ψ - ��	��

, (	 ����	��) ����	��� ��$	������ ��	 ���
�
�� 
���

�����	� �
������
��	� �
���	�	� �	�
�

 ∆Α , �

� ��) � �
���
� 
�	������	�	 �	&�	���� ����
���� ∆Α  �
���� 

α
αψ

+
+=

1
21

,      (5.27) 
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�� 
( )

[ ]À
À
∆

∆= 2

2

~

~

σ
α  - ����	>���� �������	
������
��
� &������ �
������
��	� 

� �
���
	�	� �
���	�
� �	�
�

 ∆Α .  
 �
 �������	��� ����	��	� ��$	������ ��	 ��������� �
������
��	� 

�
���	�	� Α∆ s
~  �	�
�

 ∆Α  	��
������ n �

	��)���� ��
 

��
�
�����	�� &������� 1=ψ , ��
 0=α , &� $	����	�  

2

1
2
1

ξ
=n .          (5.28)  

���������� ���

�����	� �
������
��	� �
���	�	� �	�
�

 � 
��	��

� ψ  ��
 α  > 0.2 �	&�	��) &���>
�
 �
��	 n 	�����	�����
� 
�����&���� �� 10% � ����>�.  

*�
���

 ��� 	��
������ ξ  �
 �	
�&�

� �	��	��� �
&������� 
�	�
�

 �	������	 ���>	�	 ��&�

���	�	 ����
����� �	 n, �	 ��
 
�
������� $	����
 ��� n �	����
 1ν , 2ν , 4ν , � ��
	� ���������� �	����
 
M2, M3, M4 �
���
	�	� ���
�
�
 ∆Α  &���������� ����	����
�
 �
���
	�
�
 
�	������
.  

+�� ��	�	 �

	�
��	������� ��������	>����, (	 �
��
����� �& 
�������
� �
(� �
&������:  

( ) 1AM ν∆ = ,      (5.29) 

[ ]( ) ( ) 2
22 AMASM ν∆ ==
 ,        (5.30) 

( ) 4
4AM ν∆ = ,      (5.31) 

[ ]( ) ( ) 2
2

q
2 AMA~M µ∆∆σ == .     (5.32) 

�
������� $	����
 ��� n 	��	���� �� &���	������� ����
���	� 
$	����
 ��� �������
��	�	 	��
������ $��
��� ��� �
���
	�	� ���
�
�
 
=  

( )[ ] ( )[ ]XMfXfM ≈ .     (5.33) 
 	����	��� �

	�
������ ��)� $	����
 �	 �	���
	���	 

��������	>����, (	 �
&����) ξ , ��
�	�
�� �	 ��
	�	 ��&������� 

[ ] [ ]( )
[ ]

[ ]
[ ]( ) [ ]( )( )

[ ] [ ]( )

[ ]( )
[ ]( ) [ ]( )( ) .

2
1

1

222
2

2

222

2

ΑΜ−ΑΜ
ΑΜ

=

=
ΑΜ−Α
ΑΜ−ΑΜ

ΑΜ
=

=
Α

ΑΜ−Α
Μ=

ΣΣ
Σ

ΣΣ

ΣΣ

Σ

Σ

ΣΣ

SS
S

SS

SS
S

S
SS

ξ

             (5.34) 

+��� �

	�
��	������� $	����
, (	 �	�'�&���� ������������ 
�	����
 1ν  & ���������
�
 �	������
 µ , �
� �
�	������ &� $	������
:  
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.64

;3

;

4
1

2
121344

3
11333

2
122

ννµνµµν
ννµµν

νµν

+++=

++=

+=

               (5.35) 

 	����>� ������	����� ��
�	���� �	 $	����
  

[ ]( )( ) [ ]( ) ) ( )

( ) ( ) ( )

( ).44
1

11

1

2
2

2
12134

1 1,

22
2

4
2

2

1
2

2
1

222

µνµνµµ

ν

−++=

=∆Α∆ΑΜ−∆ΑΜ=

=�
�

�
�
�

� −∆ΑΜ=ΑΜ−ΑΜ


 





=
≠

=

=
ΣΣ

n

nn

n
SS

n

i

n

ji
ji

jii

n

i

   (5.36) 

:	����� (5.36) �	&�	��) ��
 ��	�����	��� 	������
 &������� 
$	����� ��� n. +�� �	������	�	 �	&�	���� ����
���� ∆Α  

2
2 σµ = , 4

4 3σµ = ,      (5.37) 
(	 ��) 

,
2
1 ψξ

n
=       (5.38) 

�� .
1

21
α

αψ
+
+=  

"�	�����	 ������
�
, (	 ��	������ �
��	 n, 	�����	�����
� 
�����&���� ����	�	�	 �
����� &����	� ���	� &����
�� ��� �	����
�	� 
�	��	��� �
&������� &������ �=. #�
, ��
 0=α  ��� &���&������� -,� 
&������ �= � ����� 20%, �	 �	������	 12-�
 �����&����, 23 �����&���� 
&���&������� -,� �= 15 %, � ��� &���&������� �	�
�

 � ����� 10 % 
��	�����	 50 �����&���� ����	�	�	 �
�����. 

 
�������
�� 1������ 

 
1. +���� �	����� 
	��’�����	�	 &��	�� �
�������� (,��) �� �
� 

��	

 ��	�
�� �	 �	�	 �
����. 
2. "�&���� 	��	��� &����� ����	�	����	� ��������� ���	�
�����	�	 

� ��	�����	�	 &���&������� �� & �
� �	�� �	�’�&���. 
3. "�&���� ��
�
�
 &� �

� ��	������� ����	�	����	� �������� 


	��’�����
� &��	��� �
�������� �	�� ���
 ���� &��������
�.  
4. 8
� �	��
�	��� ���
�
��) ����	�	����� ��������� ��	�����	�	 

&���&������� ,�� ��
 &���	������� ��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������? 
5. 8
� ��������
 �	������� �� ����	�	����� ���������? 
6.  ���������� �
�	�
 �	 &����� ��	����
 ����	�	����	� ���������. 
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7. 8

�
 �
���	�
�
 �	��)���� �	�
�
� ��������� �
$�	�	�	 
����	�	�	 �
�����? 

8. 8
� ����	�	����� ����
���
��


 �����	�������� ��� 
��������� �
$�	�
� ����	�
� �
������? 

9. 8
� ����	�	����� ����
���
��


 ��	�����	�	 &���&������� 
,�� �
&��������� ��� &���&������� ���������
� �	
�&�

�� �	��	��� 
�
��������? 

10.   ���������� 	��	��� ��������	(����, (	 ���	������ ��� ��� 
����	�	����	� ���������, ��� 	��
����� �
��	�
� &������ ����	�	����
� 
����
���
��

  � ,�� ��
 �	������	�� &�
	�� �	&�	���� ����
����. 
 

�1���� �������	�+ �������/�� 
 

1. �6 2517 – 99. 0	������������� �
����� 	��������
� ��
����� 

&�����
�. ����	�	�
���
�� ��������
� ��	������	�	 	��������
� 
������� 
&�����
� ��������	� $
&
���

� 	�N�
�	� 
 �	��� � 

��	��&	���
�� 
	��������F� ��	����� �������

 �
$�	�F� ����	�F� 
�
����	�. – �.: �"66:#%6, 1999. – 11 �. 

2.  �6 2518 – 99. 0	������������� �
����� 	��������
� ��
����� 

&�����
�. ����	�	�
���
�� ��������
� ���	�
��	� 
 ��	����� 
�������

 �
$�	�F� ����	�F� �
����	�. – �.: �"66:#%6, 1999. – 11 �. 

3. �6 2174 – 91. 0	������������� �
����� 	��������
� ��
����� 

&�����
�. '�������
� ���	�
��	� 
 ��	����� 	����	�

 ����F� ��
 

&�����
��. *��	��F� �	�	���
�. - -��
�- ��������: �"66� 
�. 
+.6.����������, 1991. – 27 �. 
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+	���	
 ' 

:	��� &������� �� ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 ������� 
+������
� ���� �
����
 

+.%5'�"67 ,*�1#.# -#'"+'%#6�'314, �.#%*/*014 #' -.%#6:1,'314 
�,%'4"6 

____________________________________________________________  
(��	 ��&�� ���
�	������	�	 	����� +������������)  

��	����� 
�� ��	������� �������	�	 ����	�	����	�	 �������  

! _____ ��� "___"_________ 20___ �. 

1. ,�����

� ________________________________________________  
                   (��&�� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)�����) 

________________________________________________________________
_ (������)  

2. �
� �������

 ____________________________________________  
        (����	��, �	&�����	��, �	��	���) 

________________________________________________________________
_   

3.  ������� _________________________________________________  
                            (���� ��	 	
���� &������� +������������ ��	 ���
�	������	�	 	�����)  

                   4. ����: �������
� �	�������� �
�	� ��
	�� �
����
 " �	 ����	�	��� �� 
����	�	����� ����������", ��>
� �	����
��	-����	�
� �
��� � �	����
��
� �	
������� 
& ����	�	���. 
                   5. -��	

 �������

        _________________________________________  
                   6. ,�����

 �������

     _________________________________________  
                   �����


 �������

        _________________________________________  
 
                     ,�����

 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����� &	�	�'�&��
� ���	�
�
 
��	������ ��	�
 ��� �������

, � ����: 
                     �
&���
�
 ����	�������� 	�	�� 	����� �

	����	� ����
 ��	 �����
)����� & 
����	� ����
�� �	���	
 �� ��>
� ��	����
� �	
�������; 
                     �����
 ��
��(����, �	
���������, ��������
 �� 	��������� (� �	�� �
��� 
������	��), �
� ��	������ ��� &��������� �������

;  
                     �������
 ��	������ �	���

 �� �
���	�� �	������� (	�	 ��&�������� 
�������

. 

 
0	�	��
� �������
� 
�����
�	� (&������

 
�	�	��	�	 �������	�	 
�����
�	��) �
����
, 
('��	�	��	� %�������

 
,�
�, 	������, �����) & 
�������	�	 ������� &� 
�
���� ��	��
���, 
�	��������� ����������,     
�	��    �  ����
� 
 
 

___________                      _______________________ 
    (����
�)                                  (�������
, ���&�
(�) 
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+	���	
 ; 

�
&������� 	���

 ����	����	��� ������ ���
	�	
 & $��	���
� �	���	�, 
����
����� 
���
	��� �
	�	 � ���
	��� �� �����	����	 "+ 

*���
� ����	����	��� ������ ���
	�	
 & $��	���
� �	���	�, �	���	
 
�
&������� �
	� �� �����	����	 "+ �� �	���, &��������� &� �
����������	� 
���	�

	�:  

1) ����
����� ������ ���
	�	
; 
2) &� ����
��� ;1 �
&������� 	���� �
���
	�	� �
���

 ���
	�	
, ��	�����
� 

��� �
&������� 
���
	��� �	���� � 
	���� & �
�; 
3) ����
����� 	��� (������ �	 20 ���
	�	
) ��	 ��� (������ �	��� 20 ���
	�	
) 

�
���

 ���
	�	
 & ������;  
4) �	&
�
����� � �
������� 
���
���� �	���� � 
	���� ���
	��� ���>	� �
���

 

&� ���	�

	�, �����	����	� "+ �� �	��� ��	 ��)� ������
��)�; ��
������� �� 
���
������� �
��� 	�
����� & ����
�� ;1 &�����	 ��� �	&���� ������ ���
	�	
, 
��������
� ��� �������

. ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	���
� ���
	�
�� ��) 
���
 �� ����>� ��� �	��	)�� &������� �	����
�	�	 ����
�����, �����	����	�	 "+ �� 
�	��� ��	 &�&�����	�	 �� ���

�; �
(	 &� ��&��������
 �
��������� �����	������, (	 

���
���� (�
��	) ���
	���
� ���
	�	
 &���	�
���� ��� ��
������
� �� ���
������
� 
�
����
, �	 �
��������� �

	����� �� ������ �
����� ���
	�	
; &� ��&��������
 
�
�������� 
���
	��� �	���� �
&������� 
���
���� ���
	���
� ���
	�	
 � ������ 
�
�����; �	����� �
��	�	
 (	�	 ��
����	��� ������ ���
	�	
 �	 �����&����: 

�) &� ��&��������
 �������

 ���>	� �
���

 - �
(	 �
��	 ���
	���
� 
���
	�	
 ��� ��� �������

 ���>	� �
���

 ���>� ��	 �	�����) ����	����	�� 
��
������	�� �
���, &�&�����	�� � ����
�� ;1; 

�) &� ��&��������
 �������

 ����	� �
���

 - �
(	 �
��	 ���
	���
� ���
	�	
 
��� ��� �������

 ���>	� �
���

 ����>� ��	 �	�����) ���
������	�� �
���, 
&�&�����	�� � ����
�� ;1.  

 �
���
�. 8
(	 ����
����� 
���
	��� �	���� � ���
	���
� ���
	�
�� ���>	� 
��	 ����	� �
���

 ����>� ��� �	��	)�	�	 &������� ����
�� �	����
�	�	 ����
����� 

���
	��� �	���� � ���
	�
��, �	 ��&������
 �������

 ���������� ��&��	�����
�
.  

#���
�� ;1 

,���
���� ���
	�	
 � ������, >�. "	��� 
�
���

 

*���� 
�
���

, 
>�. 

-�����
� 
	���� 
�
���

, 
>�. 

 �
������� 
�
��	 

���
	���
� 
���
	�	
 

;��
�����-
�� �
��	 
���
	���
� 
���
	�	
 

��� 1 �	 20 >�. �
�. 1 20 20 1 2 

��� 21 �	 100 >�. �
�. 1 
2 

10 
10 

10 
20 

1 
2 

3 
3 

��� 101 �	 500 >�. �
�. 1 
2 

30 
30 

30 
60 

1 
4 

3 
5 

��� 501 �	 3200 >�. �
�. 1 
2 

50 
50 

50 
100 

2 
6 

5 
7 

��� 3201 � ����>� 1 
2 

80 
80 

80 
160 

3 
8 

7 
9 
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+	���	
 � 

���&	
 �
���	�	�	 ��>���� ��	 �������
�  

�	�������� �
�	� ����������, �	�� � ����
� 

�!�4 &�%56 �����!� ��&%�&��5�&'�(, �!���"�#�( �& 
�!��59��&'�( ���&(%5  

_________________________________________________________________ 
(��&�� ���
�	������	�	 	����� +������������ �
����
)  

��? !%%7 ��� �!�!����� 

! ______ ��� "___" ____________ 20___ �.  

-��')
�� �����
)��
��
	� ������	��� _________________________________ 
                                                                                  (��&��, 
	�, ������)  
_________________________________________________________________  

����	����	 �	 +�
���� ,������� ��������� �
����
 " �	 �������
� ������ &� 
�	��������� ����������, �	�� � ����
� �� ����	����������� &� �� �	��>����" ��� 
08.04.93 ! 30-93 �� �	�����	�� ��� �����
)����� & ____________ 20__ �. ��	�	�
���� 
�������
� �	�������� �
�	� ����������, �	�� � ����
� ��
  

_________________________________________________________________ 
                                                              (������ �
��)�	�	 
_________________________________________________________________ 
                                                                  �

�� ��	��
���) 
_________________________________________________________________ 
                                                        (��&�� ��	��
���, (	 ��������)����)  

 ������
� �	�����	 ��	����
 �������
� �����
�	��� & �������	�	 ������� &� �
���� 
��	��
���, �	��������� ����������, �	�� � ����
�  

________________________________________________________________. 
                                                                (���&�
(�, �������
)  

,�����

 �������

  ______________________________ 
(���&�
(�, �������
)  

����	����	 �	 &�&�����	�	 ��
���� ��	>� ���	�
�
 ��	�
, ��	������ ��� ��	������� 
�������

 � �����	����
� ���	
. 

0	�	��
� �������
� �����
�	� 
'��	�	��	� %�������

 ,�
� 

  _____________ 	������ (�����) & 
�������	�	 ������� &� �
���� 

��	��
���, �	��������� ����������, 
�	�� � ����
�  

 
 
 
 

________ 
(����
�)  

 
 
 
 

__________________ 
(���&�
(�, �������
)  
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+	���	
 0 

��� �� ���� 	��,��/  �� ��	 1���/�*�+ 
 

�!�4&�%56 �����!� ��&%�&��5�&'�(, �!���"�#�( �& �!��59��&'�( ���&(%5  
_________________________________________________________________ 

(��&�� ���
�	������	�	 	����� +������������ �
����
)  
&�� 

	��,��/  �� ��	 (1��,) 1���/�*�+ 
! ____ ��� "___" ____________ 20___ �.  

"� (�) ________________________________________________________________________ 
                                           (��&��, 
	�, ������ ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���, 
_________________________________________________________________ 
                                                                    ����� ����	�� &��&
��)  
��	� (���
), �������
�(
) �����
�	�	�(��
) & �������	�	 ������� &� �
���� ��	��
���, �	��������� 
����������, �	�� � ����
�  
________________________________________________________________________ 
                                                                                       (���&�
(�, �������
)  
� ��
����	��� __________________________________________________________________________ 
                                                     (�	���
, ���&�
(�, �������
 ���������

�� ���')
�� 

_________________________________________________________________________ 
                                                               �����
)��
��
	� ������	���)  
��������� &��&

 ��	��
���, �
� ��
���� �#,, �	���	&������ (	�	��, (	 �����) &� ��	� ���	
	���	��) 
��� �������

 �� ����	�������� �
�	���  

__________________________________________________________________________________ 
                                                                (��&�� �� �	&������� "+)  

,���
���� ��	 ���� ��������
� 
&��&
�� (��	�)  

"�&�� &��&
�� 
(��	�), ���
�, 
���

��, 
	� 
��	��
���, (	 
��������)����  

*�
�
�� 
�
����-
�����  

"	��� 
������ 

(�
�	��)  
*���� ������  +��� 

�
�	�	������  
��� 

	����	����
��	�	 

	���	�� 

(&	���>��	�	 
	�����)  

��� 
�
��	������  

1  2  3  4  5  6  7  

       

 
������������� ������ (������) ��	��
���, ��� �
	� ��������� &��&

, �	 &�
������� 
	���	�� � 

����	����	�	 �	&�	�� �������	�	 �����
�	�� �&:���%72�8�7. +�� ��	��
���, �
� >�
�
	 ���)����, 
����	������� ���	

 �� �����&����.  

8
(	 �	���	
 ����	�� &��&
�� ��	��
��� �����	����
� 	
���
� ��������	�, � �
�� ����	�� 
��	������ �	�
����� �� ��	�	.  

������ �	��	)�	� 
���
	��� &��&
�� ��	��
��� (��
 �	�����) 	$	����)���� 	
���
� �
�	�. 
 
 

+������
� �����
�	� & �������	�	 
������� &� �
���� ��	��
���, 

�	��������� ����������, �	�� � 
����
�  

 
 
 

________ 
(����
�)  

 
 
 

__________________ 
(���&�
(�, �������
)  

___________________________________________________________________________ 
                                  (�	���
, ����
�
, ���&�
(� ���������

�� ���')
�� �����
)��
��
	� ������	���) 

 
 
 
 



 161

+	���	
 + 
���&	
 ��	�	
	�� ����	�	����	� ��������� ��	�����	�	 &���&������� 

 %*#*,*/ 

 

�.#%*/*012"*4 '#.-#'314 

 %*0%'�"*0* �';.� .2.""8 �'-*;1� �6�1%< �'"9 

 '%'�.#%1� :1�62"6= *;’@,#1� 1  */1� 

 

1. 1�’� ��	����
: ___________________________________________ 

2. "�&�� ��	����
: __________________________________________ 

________________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

3. *��
���� &������ ����	�	����
� ����
���
��

: 

�
&�����	 ����	�	����� ����
���
��


 ����	����	 �	  �	&���� ... 

 �'.  

*��
���� &������� ����
���
��

, � ��
	� ��������
, ��
 �

� 

��	�	�
�
�� �
���������.  

4. �
��	�

 &� 	��
���
�
 ��&��������
:  

"� �������� �����&� 	��
���
� ��&�������� ��
����� ��>���� ��	 

�
���� �	���*�	� 1�� )����������/ ������*�- 1�����)� (�
 ��	 �	�	�
� 

���	�


 �
&������� ����	�	����
� ����
���
��

). 

 

�

	����� (�	���
, ���&�
(�, �������
 ����
�
) 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

«__» ____________ 20___ �. 
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+	���	
 . 
���&	
 ����	���� ��	 ����	�	����� ��������� ��	�����	�	 &���&������� 

-�1+*3#�* ! __ 
 

 %* �.#%*/*012"� '#.-#'31<  
 %*0%'�"*0* �';.� .2.""8 �'-*;1� �6�1%< �'"9 

 '%'�.#%1� :1�62"6= *;’@,#1� 1  */1� 
 
1�’� ��	����
 _____________________________________________ 

 �
&������� � ����&� �

	�
������ ��	����
:  

___________________________________________________________

________________________________________________________________ 

*�����&����-�
�	��

 ��	����
:  ______________________________  

%�&������
 ����	�	����	� ���������*:  

"�&�� � �	&������� ����
���
��


: _________________________________  

�

	�
����� �	����: ______________________________________________ 

�

	�
����� �������	�
 ����	�
� �
������: __________________________  

���	�
 �
&������� ����
���
��


: ________________________________  

�������� ����������, (	 &������
��: _______________________________ 

*��
���� &������� ����
���
��


: ________________________________ 

 
�� ��&��������
 ����	�	����	� ���������                                      
��	�	
	� ��� «__» _______ 20__�. ��	����� ______________ �	���
�)���� 
�	 �

	�
������ �& �
�&��
�
 � ���	�� ����	���� ����
���
��

��
.  
 

+��� �
���� ����	����: «__» _________ 20___ �.  
 

,�����

 	�����&����, (	 ��	�	�
�� ���������  
 
�  

  ______________________   _______________________ 
����
�     ���&�
(�, �������
  

 
* %�&������
 ��������� ���	������ ���  
���	�  ����
���
��


.  +	���
�)����    
   ���	�
�
 ��&������
 � �
����� ����
��, (	 ����
�� �
�&��� ��$	������. 
   �	��
�� 	$	������� ����
�� �� 	
���	��  �
��� �
 �� &�	�	�� ����	����. 
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