
Êîìáiíàòîðèêà ìóëüòèìíîæèí

1. Âèïèøiòü óñi ðîçìiùåííÿ ç ïîâòîðåííÿìè ìíîæèíè A = {a, b} ïî 3
åëåìåíòè.
2. Âèïèøiòü óñi êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿìè ìíîæèíè A = {a, b} ïî 3

åëåìåíòè.
3. Âèïèøiòü óñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ ìóëüòèìíîæèíèA = {a, a, a, b, b}

ïî 3 åëåìåíòè.
4. Ïiäðàõóâàòè êiëüêiñòü áiòîâèõ ðÿäêiâ äîâæèíîþ n.
5. Ñêiëüêè ðiçíèõ ñëiâ ìîæíà óòâîðèòè çi ñëîâà MISSISSIPPI, âèêîðè-

ñòîâóþ÷è óñi ëiòåðè?
6. Ñêiëüêè áiòîâèõ ðÿäêiâ ìîæíà óòâîðèòè ç 6 îäèíèöü i 8 íóëiâ?
7. Ïî¨çä, ó ÿêîìó ¨äóòü 10 ïàñàæèðiâ, ðîáèòü 6 çóïèíîê. Ñêiëüêîìà

ñïîñîáàìè ìîæíà âèéòè ïàñàæèðàì íà öèõ çóïèíêàõ?
8. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçïîäiëèòè 3n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ ìiæ

3 ëþäüìè òàê, ùîá êîæåí îòðèìàâ ïî n ïðåäìåòiâ?
9. Ñêiëüêè ï'ÿòèáóêâåííèõ ñëiâ ìîæíà óòâîðèòè ç áóêâ a, b, c, ÿêùî

áóêâà a ìîæå çóñòði÷àòèñü ó ñëîâi íå áiëüøå 2 ðàç, b � íå áiëüøå îäíîãî
ðàçó i c � íå áiëüøå 3.
10. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiòèòè 7 áiëèõ, 3 ÷îðíèõ i 4 ñèíiõ

êóëi ïî 3 ðiçíèõ óðíàõ?
11. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè m+ n+ s ïðåäìåòiâ íà 3

ãðóïè òàê, ùîá â îäíié ãðóïi áóëî m ïðåäìåòiâ, ó äðóãié n, à ó òðåòié �
s ïðåäìåòiâ?
12. Îá÷èñëèòè (x+ y + z)3

13. Ó ïîøòîâîìó âiääiëåííi ïðîäàþòüñÿ ëèñòiâêè 10 âèäiâ. Ñêiëüêî-
ìà ñïîñîáàìè ìîæíà êóïèòè â íüîìó 12 ëèñòiâîê? Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè
ìîæíà êóïèòè 8 ëèñòiâîê, 8 ðiçíèõ ëèñòiâîê?
14. Ñêiëüêè ðiçíèõ ÷îòèðèçíà÷íèõ ÷èñåë ìîæíà ñêëàñòè ç öèôð 1,2,3,4,5,

ÿêi äiëÿòüñÿ íà 4. Öèôðè ìîæóòü ïîâòîðþâàòèñü.
15. Ñêiëüêè øåñòèçíà÷íèõ ÷èñåë ìîæíà ñêëàñòè ç öèôð ÷èñëà 1315113?
16. Ñêiëüêè ï'ÿòèçíà÷íèõ ÷èñåë ìîæíà ñêëàñòè ç öèôð ÷èñëà 977331?
17. � 1 çåëåíà, 1 æîâòà, 2 ñèíi, 2 áiëi òà 3 ðîæåâi ïîâiòðÿíi êóëi. Ñêiëü-

êîìà ñïîñîáàìè ìîæíà âèáðàòè 5 êóëü, ùîá îá'¹äíàòè îäíi¹þ ñòði÷êîþ?
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Àëãîðèòì âiäøóêàííÿ âñiõ m�ïåðåñòàíîâîê ìóëüòèìíîæèíè

A = {ak11 , ak22 , ..., aknn }
1. Ôîðìóâàííÿ ïåðøî¨ òàáëèöi.

1.0. Êðàòíîñòi åëåìåíòiâ ìóëüòèìíîæèíè ðîçòàøóâàòè ó íåñïàäíîìó
ïîðÿäêó: k1 ≤ k2 ≤ ... ≤ kn.
1.1. Çàïèñó¹ìî áàçîâèé ðÿäîê iç k1 + 1 îäèíèöü.
1.2. Ïiä áàçîâèì ðÿäêîì áóäó¹ìî òàáëèöþ, ùî ìiñòèòü k1 +1 ñòîâïöiâ

i k1 + k2 + 1 ðÿäêiâ. Ðÿäêè òàáëèöi íóìåðó¹ìî çãîðè âíèç ÷èñëàìè âiä 0
äî k1 + k2.
1.3. Ó k-é ðÿäîê çàïèñó¹ìî k1+1 åëåìåíòiâ k-ãî ðÿäêà òàáëèöi Ïàñêàëÿ

(ÿêùî k-é ðÿäîê òàáëèöi Ïàñêàëÿ ìiñòèòü ìåíøå, íiæ k1 + 1 åëåìåíòiâ,
òî äîïèñó¹ìî ïîòðiáíó êiëüêiñòü íóëiâ).
1.4. Ó ëiâîìó íèæíüîìó êóòi òàáëèöi çàìiíþ¹ìî çàïèñàíi ÷èñëà íóëÿìè

òàê, ùîá íóëi óòâîðèëè ïðÿìîêóòíèé ðiâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ç êàòåòîì
k1.
1.5. Îá÷èñëþ¹ìî ñóìó äîáóòêiâ åëåìåíòiâ i−ãî ðÿäêà òàáëèöi íà âiäïî-

âiäíi åëåìåíòè áàçîâîãî ðÿäêà. Îòðèìàíå ÷èñëî äîïèñó¹ìî äî i-ãî ðÿäêà
ñïðàâà.
1.6. ßêùî êiëüêiñòü ðÿäêiâ òàáëèöi áiëüøà âiä ïîòóæíîñòi ìóëüòèìíî-

æèíè, òî îá÷èñëåííÿ çàêií÷ó¹ìî i ââàæà¹ìî ðåçóëüòàòîì ðîáîòè àëãîðè-
òìó ñòîâï÷èê ÷èñåë, äîïèñàíèõ äî òàáëèöi ñïðàâà. Iíàêøå, öåé ñòîâï÷èê
òðàíñïîíó¹ìî i ðîçãëÿäà¹ìî ÿê áàçîâèé äëÿ íàñòóïíî¨ òàáëèöi. Ïåðåõî-
äèìî äî ôîðìóâàííÿ íàñòóïíî¨ òàáëèöi.

2. Ôîðìóâàííÿ äðóãî¨ òàáëèöi

2.1. Çàïèñó¹ìî áàçîâèé ðÿäîê, îòðèìàíèé â ï.1.6.
2.2. Ïiä áàçîâèì ðÿäêîì áóäó¹ìî òàáëèöþ, ùî ìiñòèòü k1 + k2 + 1

ñòîâïöiâ òà k1 + k2 + k3 + 1 ðÿäêiâ. Äàëi àíàëîãi÷íî ï.1.2.
2.3. Ó k-é ðÿäîê òàáëèöi 2 çàïèñó¹ìî ïåðøi k1+ k2+1 åëåìåíòiâ k−ãî

ðÿäêà òàáëèöi Ïàñêàëÿ. Äàëi àíàëîãi÷íî ï.1.3.
2.4. Àíàëîãi÷íî ï.1.4. çàìiíþ¹ìî ÷èñëà íóëÿìè òàê, ùîá óòâîðèâñÿ

ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ç êàòåòîì k1 + k2.
2.5. Àíàëîãi÷íî ï.1.5.
2.6. Àíàëîãi÷íî ï.1.6.
i ò.ä.
ßêùî ìóëüòèìíîæèíà ìà¹ áàçó ïîòóæíîñòi n, òî âèêîíàííÿ àëãîðè-

òìó âèìàãà¹ ñêëàäàííÿ (n− 1)−¨ òàáëèöi.
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Âiäøóêàííÿ âñiõ m-ïiäìóëüòèìíîæèí ìóëüòèìíîæèíè A =
{ak11 , ak22 , ..., aknn }

Àëãîðèòì äëÿ ïîáóäîâè óçàãàëüíåíîãî òðèêóòíèêà Ïàñêàëÿ

1. Çàïèñó¹ìî ðÿäîê iç k1 íóëiâ, 1 îäèíèöi òà k1 íóëiâ.
2. Ó 2-é ðÿäîê çàïèñó¹ìî k2 íóëiâ (ñïðàâà-íàëiâî ïiä íóëÿìè ïîïåðå-

äíüîãî ðÿäêà), à íàñòóïíi åëåìåíòè çíàõîäèìî ÿê ñóìó âiäïîâiäíèõ k1+1
åëåìåíòiâ ïåðøîãî ðÿäêà. Äîïèñó¹ìî ùå k2 íóëiâ.
3. Ó 3-1 ðÿäîê çàïèñó¹ìî k3 íóëiâ, íàñòóïíi åëåìåíòè çàïèñó¹ìî ÿê

ñóìó âiäïîâiäíèõ k2 + 1 åëåìåíòiâ 2-ãî ðÿäêà, äîïèñó¹ìî k3 íóëiâ.
4. Äàëi àíàëîãi÷íî ôîðìó¹ìî ðåøòó ðÿäêiâ.
Àëãîðèòì çàâåðøó¹òüñÿ, ÿêùî êiëüêiñòü ðÿäêiâ ïåðåâèùó¹ ïîòóæíiñòü

áàçè ìóëüòèìíîæèíè. Îñòàííié ðÿäîê äà¹ íàìm−êîìáiíàöi¨: C0
A, C

1
A, .., C

k1+k2+...+kn
A .


