
ВСТУП 
Сучасний стан науки та техніки вимагає високого рівня сенсорних пристроїв 

для вимірювання, контролю та керування фізичними параметрами, такими як 
температура, тиск, магнітне поле, вологість тощо, які характеризують більшість 
систем та приладів, що використовуються у різноманітних напрямках людської 
діяльності: виробництві, екології, медицині, військовій справі, космічній техніці та 
ін. В основу функціонування сенсорних пристроїв покладено реєстрацію змін 
електричних, оптичних, механічних чи інших фізичних властивостей матеріалів, 
структур, конструкцій, які відбуваються під впливом зовнішніх фізичних 
факторів, що контролюються. Основу вимірювальних пристроїв складають так 
звані первинні вимірювальні перетворювачі, сигнали з яких обробляються 
вторинними перетворювачами і передаються оператору чи керуючим пристроям в 
зручній, необхідній формі. Під терміном "сенсор" ми розуміємо поєднання 
первинного та вторинного перетворювачів. 

При створенні сенсорів фізичних величин, необхідним є застосування як 
теорії, так і технології мікроелектроніки. Мікроелектронні сенсори будуються з 
використанням резистивних, ємнісних, напівпровідникових елементів та їх 
поєднання, дія яких базується на електрофізичних ефектах в твердому тілі, 
напівпровідниках. 

В даний час інтенсивно досліджуються та розробляються мікроелектронні 
сенсори на основі інтегральної оптики. Вони основуються на оптичних, 
електрооптичних та інших ефектах в оптично активних матеріалах та оптичних 
структурах, наприклад, рідких кристалах, волоконно-оптичних елементах, їх 
комбінаціях тощо. При цьому широко застосовуються лазери, фоточутливі 
елементи та пристрої. Оптичне волокно стає предметом широкого використання 
не лише в якості провідника оптичного сигналу в комутаційних мережах, але й як 
активне середовище, що само або в комбінації з іншими оптично активними чи 
електронними матеріалами, структурами здійснює реєстрацію фізичних величин. 

Класична будова сенсора як засобу для вимірювань містить не тільки 
первинні перетворювачі, але й елементи вимірювальних схем, у які включені ці 
перетворювачі (підсилювачі, функціональні перетворювачі, пристрої спряження с 
наступними засобами вимірювання та автоматизації). Сенсори створюються на 



основі елементів інтегральної електроніки, оптики та різноманітних 
мікроелектронних технологій (напівпровідникової, тонко- та товстоплівкової, 
інтегральної оптики). Це дає можливість створювати сенсори не тільки для 
однофункціональних вимірювань (температури або тиску, або вологості, або 
магнітного поля) але й багатофункціональні сенсори, тобто такі, що забезпечують 
контроль декількох фізичних величин. При цьому можливе створення також 
інтелектуальних сенсорів, які дозволяють виявляти та враховувати при 
перетворенні певної величини дію інших величин, які спотворюють результат 
перетворення. Значення цих величин, перетворені в електричні сигнали, можуть 
використовуватись для корекції результату при визначенні контрольованого 
параметра. Наприклад, при вимірюванні тиску на результат суттєво впливає зміна 
температури середовища, в якому цей тиск вимірюється. Тому при наявності 
сенсора тиску, який забезпечує при певних умовах також і контроль температури, 
результат вимірювання якої використовується для коректування результату 
вимірювання тиску, ми отримуємо не тільки багатофункціональність, але і нові 
властивості сенсора, а саме властивість самокоректування, тобто його 
інтелектуалізацію. 

Останнім часом при створенні сенсорів поєднуються різні фізичні принципи 
дії та нові напрямки технології, наприклад мікромеханіка і мікроелектроніка. 
Повертаючись до випадку перетворення тиску, як приклад можна навести 
побудову сенсора, в якому використовуються пружні елементи, на яких 
розміщені кремнієві тензорезистори, а також елементи схеми підсилення, 
лінеаризації і нормування електричних сигналів. Ці сенсори окрім покращених 
метрологічних характеристик, малих габаритних розмірів і невеликої маси будуть 
мати невисоку вартість. 

Наука, техніка, виробництво вимагають створення широкої гами сенсорних 
пристроїв для контролю фізичних величин. Тому інтенсивно іде пошук нових 
фізичних ефектів та нових мікроелектронних структур для застосування в 
сенсорах. 
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