
 337

24  
 

 
§ 24.1.  

 1860 . : 
1. , -

 -
-

 iQ : 

,
0

iQ
SdE        (24.1) 

  
 iQ , -

,  0  ( . 
 (17.13)),  

.
dS

             (24.1, ) 

 
2. : 

0Sd .               (24.2) 

,  
,  .  ,   

. ;  
, ,  

B , , -
 B  ( . 24.2). 

 

.
dS

B B    (24.2, ) 

.  
 

. -
. , -

, . 
3. , ,  

. 24.1 

. 24.2 



 338

24.  

ldEi     .
dti    (24.3) 

 (§ 21.3) -
 ( . 24.3). -

: , -
 – -

. 
4. , , -

-
,  ( . 24.4): 

IldB 0     .0IlB   (24.4) 

 (24.1 – 24.4) -
, -

.  
.  ,  ,   

,   
.  

. , -
. -

, ,  
.  

. 
 
§ 24.2.  

,  § 24.1, ,  
. , -

,  ,  .  ,   
-

. -
. , , -
, , -

. , -
,  

.  
.  

-
, , -

 , -
  ID.  ( ),  

,  ( . 24.5). , -
 

).(0 DIIldB                  (24.5) 

 ID  
. ,  Q  Q = CU,  U – -

, C – , U = Ed,  ,/0 dSC  

I
B

. 24.4 

. 24.3 

. 24.5 



 339

§ 24.2  

 E – , d  S – -
, : 

SEEd
d

S
CUQ 00 . 

, -
. , : 

,0 dt
dES

dt
dQ  

 dQ / dt – -
. , , .  

 ID : 

,0 dt
dES

dt
dQI D     (24.6) 

 

,0 dt
I D              (24.7) 

  = SE – .  (24.7), -
 ((24.4), ) : 

.000 dt
IldB          (24.8) 

,  
, . , -

, , .  
(24.8) , , 

.  -
 ,  

: 

.jjj              (24.9) 

 , -
, , , -

 
 ( . 24.6). 

, ,  
 

. -
-

, ,  
,  

 . 24.6). 
-

. -
, ,  

. 

. 24.6 



 340

24.  

§ 24.3.  

,  
, . , ,  

.  ,  ,   
. 

 
1903 . .  (1864 – 1944). 

, ,  
. , -

,  
, .  

, -
, , , 

, -
. , , -

, -
. -

, -
-

. 
, -

-
, -

. -
. .  – -

 –  . 
  ( ) . -

 A , , 
 A . 

.  
,  

,  .   
,  ( . 24.7), -

, , ,  
, -

. 
, ,  

.  ,  .  24.8   
 dtBd / .  dtBd / ,  

 dtBd / , , -
. , -

,  E .  -
,  E  dtBd / -

. ,  dtBd / ,   
, , , , -

. , ,  
, .  

I

B

. 24.7 

dB
dt

. 24.8 



 341

§ 24.4  

.  
, : -

, . -
. 

.  –  ( , 
, )   ( , , ). -

, . -
, ,  - , -

, , ,  
. 

 
§ 24.4.  

, -
.  

 
. , , . . -

, . 
 1865 . .  

: 

,
0

iQ
SdE              (24.10) 

,0SdB             (24.11) 

,
dt

ldE               (24.12) 

.000 dt
IldE                      (24.13) 

 –  
 (  (17.13))  (  (21.2)) .  – -

 (  (21.3))  – , -
 (  (24.8)). 

: 1)  (24.10) 
, ; 2) -

: -
 ( ) (24.11); 3)  (24.12); 

4) . 
, -

. -
, -

,  (24.10 – 24.13)  (17.64), (18.24)  (20.5), -
: 

ED 0 ,       (24.14) 

Ej ,                   (24.15) 



 342

24.  

HB 0 ,       (24.16) 

, , - 
, . ,  

, -
, . 

. -
,   . 

 -
. 

 
§ 24.5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, -
, . -

, ,  
,  

.  
.  24.9. -

 .  
: 

1.  E -
 B -

 ( BE ). 
2.  

 ) -
: , -

 E  B  ( . 24.9). 
3.  :  E , B  -

,  E  B  
 ( . 24.9). 

4.  

c 8

00
1031                                             (24.17) 

 

 (1857 – 1894) – -
. . -

. 
-

. -
-

.  1887 . -
, -

. -
. 

. 24.9 



 343

§ 24.5  

,1

00

                 (24.18) 

 0   0  – ,   –  
. 

5.  ( ). 
, , -

 1887 .,  25 -
, . -

 ( ), -
, , 

. -
, -

, -
 ( . 24.10). -

 1 . 
, -

,  
. 

, . 
-

 ( ) , -
, . 

 (§ 23.1). 
,   ( -

), . -
 ,  

, . 
 ( . 24.11), 

,  
, , -

. , 
, ,  
, , -

.  
. 24.12 , -

,  ( ). -
,  B  

, -
 ( )  , -
 ( ). 

, -
, , . , -

.  
. -

. , -
,  

. , , -
, .  

. 24.10 

. 24.11 



 344

24.  

 
 1012  (  = 0,3 ).   -

 (  24.1). , , -
. -

. 

 24.1 

 ,   
,  

 103 – 109 105 – 10-1 
 109 – 1012 10-1 – 10-4 

 1012 – 1014 10-4 – 10-6 
 1014 – 1015 10-6 – 10-7 

 1015 – 1018 10-7 – 10-9 
 1018 – 1020 10-9 – 10-11 

 1020 – 1022 10-11 – 10-13 

. 24.12 



 345

§ 24.5  

, -
,  ,   

. , , -
. , -

,  1020 .  1020  (  – -
) . 

, -
. -
.  ,  ,   

 ( ) .  
,  – . 

, , . , -
, , -

. 
 1895 . .  (1859–1906) ,  

1896 . .  (1874–1937)* -
. : -

, , , , -
, , -

, . 
 

                                                
* .  1909 . -

. 


