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9ÐÎÇÄ²Ë 1. Âñòóï. Çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí

Ó ï³äãîòîâö³ ôàõ³âö³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà êóðñ ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñ-
ëèí ïîñ³äàº îäíå ç öåíòðàëüíèõ ì³ñöü. Öå âèçíà÷àºòüñÿ ïðîñòîþ ³ñòèíîþ:
âðîæàé êóëüòóðíèõ ðîñëèí º ï³äñóìêîì ¿õíüî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó, ð³âíÿ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â. Ñóêóïí³ñòü öèõ á³îëîã³÷íèõ ôåíîìåí³â
ñòàíîâèòü îñíîâó òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü, ïðèéíÿòèõ ó ãàëóç³ ðîñëèííèöòâà,
ñåëåêö³¿ ³ çåìëåðîáñòâà. Òîìó ðîçóì³ííÿ çàêîí³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí ³
óì³ííÿ âèêîðèñòîâóâàòè ö³ çàêîíè äëÿ êåðóâàííÿ ïðîäóêö³éíèì ïðîöåñîì
ñêëàäàº âàæëèâèé êîìïîíåíò ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè áóäü-ÿêîãî ôàõ³âöÿ
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.

Ïðîòÿãîì ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ é îñîáëèâî éîãî îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü óÿâëåííÿ
ïðî ô³ç³îëîã³þ ³ á³îõ³ì³þ ðîñëèí ³ñòîòíî çì³íèëèñÿ. Äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³
ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, ãåíåòèêè ³ á³îòåõíîëîã³é çáàãàòèëè ô³ç³îëîã³þ ðîñ-
ëèí íîâèìè ³äåÿìè ³ ï³äõîäàìè. Ó ïðàêòèêó ðîñëèííèöòâà óâ³éøëè ô³òîãîð-
ìîíàëüí³ ïðåïàðàòè, òðàíñãåíí³ ñîðòè, åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³ òåõíîëîã³¿ îäåð-
æàííÿ ïðîäóêö³¿. Îäíî÷àñíî çðîñëî íàâàíòàæåííÿ íà àãðîåêîñèñòåìè ³ çíà-
÷íî çðîñëè âèìîãè äî ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³â³â. Çà îñòàíí³ 100 ðîê³â
íàñåëåííÿ Çåìë³ çðîñëî ç 1,6 ìëðä. ÷îë. (1900 ð.) äî 6,2 ìëðä. ÷îë. (2000 ð.),
òîáòî çá³ëüøèëîñÿ ìàéæå â ÷îòèðè ðàçè. Âæå îäíå öå ïîòðåáóº á³ëüø í³æ
÷îòèðèêðàòíîãî çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿.
Äî ê³íöÿ ÕÕ ñòîë³òòÿ ïðàêòè÷íî ö³ëêîì áóâ âè÷åðïàíèé ôîíä çåìåëüíèõ
ðåñóðñ³â, ïðèäàòíèõ äëÿ îðãàí³çàö³¿ ð³ëë³. Óñå, ùî ìîæíà áóëî ðîçîðàòè, âè-
ÿâèëîñÿ ðîçîðàíèì. Åêñòåíñèâíèé ôàêòîð ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñò-
âà çì³íèâñÿ ³íòåíñèâíèì, ùî âèñóíóëî íà ïåðøèé ïëàí ìåòàáîë³÷íó òåîð³þ
ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ³ óì³ííÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ íàéá³ëüø ïîâíî âèêîðè-
ñòîâóâàòè ãåíåòè÷í³ é á³îëîã³÷í³ ïîòåíö³àëè âèðîùóâàíèõ ðîñëèí. Ö³íí³ñòü
çíàíü ó ãàëóç³ ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí äëÿ ôàõ³âö³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà ð³çêî çðîñëà.

Óêðà¿íà ìàº âåëè÷åçí³ ìîæëèâîñò³ ðîçâèòêó ðîñëèííèöòâà íà íàóêîâ³é
îñíîâ³ ç óðàõóâàííÿì äîñÿãíåíü ñó÷àñíî¿ ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí ³ äî-
òðèìàííÿì âèìîã åêîëîã³÷íîãî ³ìïåðàòèâó. Ïðè çàãàëüí³é ïëîù³ â
603,7 òèñ. êì2 â Óêðà¿í³ ðîçîðàíî 57% òåðèòîð³¿. Òóò çîñåðåäæåíî 20% óñ³õ
÷îðíîçåì³â ñâ³òó, òîáòî ïîòåíö³àë ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â º îäíèì ³ç íàéçíà÷í³-
øèõ. Àëå îäåðæàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â ÿê³ñíî¿ ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ íå
º ïðîñòèì çàâäàííÿì, îñê³ëüêè çíà÷í³ ïëîù³ ð³ëë³ â Óêðà¿í³ ìàþòü âèðàæå-
íå ðàä³àö³éíå, òåõíîãåííå ³ ïîáóòîâå çàáðóäíåííÿ, à â äåÿêèõ ðåã³îíàõ íàáóëè

Ïåðåäìîâà
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çíà÷íîãî ðîçâèòêó åðîç³éí³ ïðîöåñè. Âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðî-
áíèöòâà â òàêèõ óìîâàõ ïîòðåáóº âèêîðèñòàííÿ âñüîãî êîìïëåêñó íàóêîâèõ
çíàíü ïðî æèòòºä³ÿëüí³ñòü ðîñëèí ³ ¿õí³ àäàïòàö³éí³ ìîæëèâîñò³. Ñò³éêèé
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê Óêðà¿íè ïîòðåáóº ñò³éêîãî ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, äîñÿãíåííÿ ÿêîãî ìîæëèâå ëèøå çà óìîâè îâîëîä³í-
íÿ ñó÷àñíèìè ôóíäàìåíòàëüíèìè çíàííÿìè â ãàëóç³ íàóêîâî¿ ô³ç³îëîã³¿ ³
á³îõ³ì³¿ ðîñëèí.

Ïðîïîíîâàíèé êóðñ ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí ðîçðàõîâàíèé íà ñòóäåí-
ò³â àãðàðíèõ âóç³â ²²² é ²V ð³âí³â àêðåäèòàö³¿. Â³í ñïèðàºòüñÿ íà 40-ð³÷íèé
äîñâ³ä âèêëàäàííÿ àâòîðîì êóðñó ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí ó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ ³ ïåäàãîã³÷íèõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ. Ïîðÿäîê âèêëà-
äåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çàãàëüíîïðèéíÿòèé ³ â³äïîâ³äàº ëîã³÷í³é ïî-
ñë³äîâíîñò³ æèòòºâèõ ïðîöåñ³â ðîñëèí. Íà â³äì³íó â³ä êóðñ³â ô³ç³îëîã³¿ ³
á³îõ³ì³¿ ðîñëèí á³îëîã³÷íèõ ôàêóëüòåò³â êëàñè÷íèõ óí³âåðñèòåò³â ó ïðîïî-
íîâàíîìó êóðñ³ á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëåíî ïðàêòè÷íèì àñïåêòàì ô³ç³îëîãî-
á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù òà ìîæëèâîñòÿì êåðóâàííÿ íèìè äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíÿ ïðîäóêö³éíîãî ïðîöåñó ðîñëèí.

Ï³äðó÷íèê îð³ºíòîâàíèé íà ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâèé ïðèíöèï îðãàí³çàö³¿
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, òîìó íå ì³ñòèòü êîíòðîëüíèõ ïèòàíü òà ³íøèõ ìåòîäè÷-
íèõ ìàòåð³àë³â. Âîíè ïîäàþòüñÿ â ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ ïîñ³áíèêàõ.

Àâòîð äÿêóº ñâî¿ì êîëåãàì-âèêëàäà÷àì ³ ñòóäåíòàì, ñï³ëüíà áàãàòîð³÷íà
òâîð÷à ñï³âïðàöÿ ç ÿêèìè çíà÷íîþ ì³ðîþ ñïðèÿëà âäîñêîíàëåííþ ïîñ³áíèêà.



1 1ÐÎÇÄ²Ë 1. Îñíîâè ³íôîðìàòèêè

Ð î ç ä ³ ë 1
Âñòóï. Çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³

æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí

1.1. Çàâäàííÿ êóðñó ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí

Çåëåí³ ðîñëèíè ìàþòü óí³êàëüíó âëàñòèâ³ñòü: âîíè çä³éñíþþòü
ñèíòåç îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ç íåîðãàí³÷íèõ, âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ
öüîãî åíåðã³þ ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà. Çàâäÿêè òàê³é çäàòíîñò³ çåëåí³
ðîñëèíè â³ä³ãðàþòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ðîëü ó á³îñôåð³ Çåìë³
òà â ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.

Ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ñèíòåçîâàí³ ðîñëèíàìè îðãàí³÷í³ ðå÷îâè-
íè ÿê ¿æó, êîðìè äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí ³ ð³çíîìàí³òíó
òåõí³÷íó ñèðîâèíó. Ð³âåíü æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí, îáñÿã ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ³ ñò³éê³ñòü äî ð³çíèõ íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â º íàéâàæëèâ³-
øèìè ìàòåð³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè ôàêòîðàìè ðîçâèòêó ëþäñüêî¿
öèâ³ë³çàö³¿ ³ ïðåäìåòîì îñîáëèâî¿ íàóêè – ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí.

Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí âèâ÷àº çàêîíîì³ðíîñò³ æèòòÿ ðîñëèí ³
ðîçðîáëÿº øëÿõè êåðóâàííÿ íèìè ç ìåòîþ îïòèì³çàö³¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí, çáåðåæåííÿ ³ ïðîöâ³òàííÿ ðîñëèí-
íîãî ñâ³òó ïëàíåòè. Ðîçãëÿäàþ÷è çàâäàííÿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ÿê
íàóêè, â³äîìèé êëàñèê á³îëîã³¿ Ê.À. Òèì³ðÿçºâ ïèñàâ: «Ìåòà ïðà-
ãíåíü ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ïîëÿãàº â òîìó, ùîá âèâ÷èòè ³ ïîÿñíèòè
æèòòºâ³ ÿâèùà ðîñëèííîãî îðãàí³çìó, ³ íå ëèøå âèâ÷èòè ³ ïîÿñ-
íèòè, àëå øëÿõîì öüîãî âèâ÷åííÿ ³ ïîÿñíåííÿ ïîâí³ñòþ ï³äêîðè-
òè ¿õ ðîçóìí³é âîë³ ëþäèíè òàê, ùîá âîíà ìîãëà çà âëàñíî¿ âîë³
âèäîçì³íþâàòè, ïðèïèíÿòè àáî âèêëèêàòè ö³ ÿâèùà».

Îñíîâí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ðîñëèíàõ, ö³ë-
êîì ï³äêîðÿþòüñÿ çàêîíàì ô³çèêè ³ õ³ì³¿. Óñþ ñóêóïí³ñòü õ³ì³÷-
íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ñêëàäàþòü æèòòºä³ÿëüí³ñòü ðîñëèí, âèâ÷àº á³îõ³-
ì³ÿ ðîñëèí.

Íà áàç³ çàêîíîì³ðíîñòåé, óñòàíîâëåíèõ ô³ç³îëîã³ºþ ³ á³îõ³ì³-
ºþ ðîñëèí, óäîñêîíàëþºòüñÿ íå ò³ëüêè ïðàêòèêà âèðîùóâàííÿ
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êóëüòóðíèõ ðîñëèí – ðîñëèííèöòâî, à é ðîçðîáëÿþòüñÿ ïðèéîìè îäåðæàííÿ
ö³ííî¿ ïðîäóêö³¿ â ïðîöåñ³ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ç âèêîðèñòàííÿì æè-
âèõ îðãàí³çì³â ³ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Íà ñüîãîäí³ öåé íàïðÿìîê ïðàêòè÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ íàóêîâèõ äàíèõ ô³ç³îëîã³¿ ³ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí îôîðìèâñÿ
ÿê îêðåìà ãàëóçü íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà – á³îòåõíîëîã³þ. Á³îòåõíîëîã³ÿ
áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ æèâèõ îðãàí³çì³â ³ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â äëÿ îäå-
ðæàííÿ ïîòð³áíî¿ ïðîäóêö³¿ ïðîìèñëîâèìè ìåòîäàìè. Á³îòåõíîëîã³¿ º îñíî-
âîþ äóæå ð³çíèõ ñôåð åêîíîì³êè: õë³áîïåêàðñòâà, âèíîðîáñòâà, î÷èùåííÿ
ñò³÷íèõ âîä, îäåðæàííÿ â³òàì³í³â, ñòâîðåííÿ òðàíñãåííèõ ñîðò³â ðîñëèí, ñèí-
òåçó âàêöèí, àíòèá³îòèê³â ³ ùå áàãàòî ÷îãî ³íøîãî.

1.2. Çåëåí³ ðîñëèíè – æèâ³ îðãàí³çìè

Îñíîâí³ õàðàêòåðí³ îçíàêè âñ³õ æèâèõ îðãàí³çì³â ñï³ëüí³ äëÿ ðîñëèí ³
òâàðèí, ìàòåð³àëüíîþ ñóáñòàíö³ºþ ò³ëà ÿêèõ º âóãëåöåâì³ñí³ îðãàí³÷í³ ðå-
÷îâèíè, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâî âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü á³ëêè. Ó ðîñëèí ³
òâàðèí ðîç÷èííèêîì óñ³õ âèä³â ðå÷îâèí º âîäà, ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ â³ä-
áóâàþòüñÿ âñ³ îñíîâí³ á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè. Íîñ³ÿìè ñïàäêîºìíî¿ ³íôîðìà-
ö³¿ º íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè, åíåðã³ÿ àêóìóëþºòüñÿ ïåðåâàæíî ó ôîðì³ ôîñôî-
ðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê.

Ó÷åí³ ïðîïîíóâàëè ð³çí³ âèçíà÷åííÿ æèòòÿ. Îäí³ ç íèõ çà îñíîâó òàêîãî
âèçíà÷åííÿ áðàëè á³ëêîâèé ñêëàä ò³ëà (Î.². Îïàð³í), äðóã³ – çäàòí³ñòü äî
îáì³íó ðå÷îâèí (Ô. Åíãåëüñ), òðåò³ – çáåðåæåííÿ ³ ïåðåäà÷ó â³ä ïîêîë³ííÿ äî
ïîêîë³ííÿ ñïàäêîºìíî¿ ³íôîðìàö³¿ (Î.À. Ëÿïóíîâ), ÷åòâåðò³ (Â.². Âåðíàäñü-
êèé) – òåíäåíö³þ æèâèõ îðãàí³çì³â ïåðåðîáëÿòè ÿêíàéá³ëüøå «íåæèâî¿
ðå÷îâèíè» äëÿ ïîáóäîâè «æèâî¿ ðå÷îâèíè» ó âèãëÿä³ âñå á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³
íîâèõ îñîáèí. Àëå á³ëüø êîíñòðóêòèâíèì º íå øëÿõ ïîøóêó ÿêîãîñü ºäèíî-
ãî âèçíà÷åííÿ æèòòÿ, à îö³íêà îñíîâíèõ éîãî ïðîÿâ³â ç ïîãëÿäó ôóíêö³îíó-
âàííÿ æèâèõ ³ñòîò. Òàêèõ çàãàëüíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ îçíàê ó æèâèõ îðãà-
í³çì³â ìîæíà âèä³ëèòè ÷îòèðè:

1) íàÿâí³ñòü ó æèâèõ îðãàí³çì³â îáì³íó ðå÷îâèí (ìåòàáîë³çìó), ùî ïîëÿãàº â
ïîñò³éíîìó ïîãëèíàíí³ ðå÷îâèí ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ ¿õ óñêëàä-
íåíí³ (àñèì³ëÿö³¿) ïðè îäíî÷àñíîìó ðóéíóâàíí³, ñïðîùåíí³ ðå÷îâèí, ùî
âõîäÿòü äî ñêëàäó ¿õ ò³ë, ç âèä³ëåííÿì ÷àñòèíè òàêèõ ðå÷îâèí ó ïðèðîä-
íå ñåðåäîâèùå (äèñèì³ëÿö³ÿ);

2) çäàòí³ñòü äî ðîñòó ³ ðîçâèòêó ÿê ñåíñó ³íäèâ³äóàëüíîãî æèòòÿ (îíòîãåíå-
çó). Ó ïðîöåñ³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó çì³íþþòüñÿ ðîçì³ðè, ôîðìà ³ âëàñòèâîñò³
æèâèõ îðãàí³çì³â;

3) ðîçìíîæåííÿ ÿê óí³âåðñàëüíà âëàñòèâ³ñòü æèâèõ ³ñòîò, ùî ïîëÿãàº â óòâî-
ðåíí³ ìàòåðèíñüêèìè îñîáèíàìè çà÷àòê³â (ó ðîñëèí – ñïîð, íàñ³ííÿ ³ ò.ï.),
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ç ÿêèõ ðîçâèâàþòüñÿ äî÷³ðí³ îñîáèíè, ùî çà îñíîâíèìè ñâî¿ìè âëàñòèâîñ-
òÿìè ïîä³áí³ äî ìàòåðèíñüêèõ îñîáèí;

4) ïîäðàçëèâ³ñòü, ùî âèÿâëÿºòüñÿ â çäàòíîñò³ æèâèõ îðãàí³çì³â ñïðèéìàòè
çîâí³øí³ âïëèâè ³ ïåâíèì ÷èíîì íà íèõ ðåàãóâàòè. Ïîäðàçëèâ³ñòü –
äóæå âàæëèâà âëàñòèâ³ñòü, âîíà çàáåçïå÷óº ïðèñòîñîâàí³ñòü ðîñëèí ³ òâà-
ðèí äî óìîâ ³ñíóâàííÿ.

ßê æèâ³ îðãàí³çìè çåëåí³ ðîñëèíè ìàþòü óñ³ çàçíà÷åí³ âèùå ôóíêö³îíà-
ëüí³ îñîáëèâîñò³. Ïðîòå ðîñëèíè ìàþòü ³ ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ â³äñóòí³
ó òâàðèí. Ãîëîâíà ç íèõ – àâòîòðîôí³ñòü æèâëåííÿ. Àâòîòðîôí³ñòü çåëåíèõ
ðîñëèí ìàº äâ³ ãðàí³. Ïåðøà – àâòîòðîôí³ñòü ïî âóãëåöþ ïîëÿãàº â çäàòíîñò³
çàñâîþâàòè âóãëåêèñëèé ãàç ³ íà éîãî îñíîâ³ áóäóâàòè îðãàí³÷íó ðå÷îâèíó.
Äðóãà – àâòîòðîôí³ñòü çà åëåìåíòàìè ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, ùî ïîëÿãàº â
çàñâîºíí³ ìàêðî- ³ ì³êðîåëåìåíò³â (àçîòó, ôîñôîðó, êàë³þ, çàë³çà ³ áàãàòüîõ
³íøèõ) ó âèãëÿä³ ³îí³â ç íàñòóïíèì âêëþ÷åííÿì öèõ åëåìåíò³â äî ñêëàäó
ìîëåêóë îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Àâòîòðîôí³ñòü æèâëåííÿ çåëåíèõ ðîñëèí –
íàéãîëîâí³øà ¿õíÿ âëàñòèâ³ñòü.

Çåëåí³ ðîñëèíè – öå òåðìîäèíàì³÷í³ ìàøèíè îñîáëèâîãî òèïó. Äðóãèé
çàêîí òåðìîäèíàì³êè ñòâåðäæóº, ùî âñ³ ìèìîâ³ëüí³ ïðîöåñè ïðîò³êàþòü çàâ-
æäè â³ä óïîðÿäêîâàíîãî ñòàíó äî íåâïîðÿäêîâàíîãî: ³ñíóþ÷³ ñòðóêòóðè ³
çâ’ÿçêè ðóéíóþòüñÿ ³ âèíèêàº âèïàäêîâå ðîçòàøóâàííÿ îá’ºêò³â. Ì³ðîþ áåç-
ëàääÿ ñèñòåìè º òàê çâàíà åíòðîï³ÿ (S). Â³äïîâ³äíî äî äðóãîãî çàêîíó òåðìî-
äèíàì³êè âñ³ ìàòåð³àëüí³ ñèñòåìè ìàþòü òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ åíòðîï³¿,
ïîêè âîíà íå äîñÿãíå ìàêñèìóìó, òîáòî

S .

Ó òàêîìó ñòàí³ ñèñòåìà ìàº ì³í³ìóì â³ëüíî¿ åíåðã³¿.
Àíàë³çóþ÷è ç òåðìîäèíàì³÷íèõ ïîçèö³é çåëåí³ ðîñëèíè, ìîæíà ïîì³òè-

òè, ùî â íèõ ïåðåâàæàþòü ïðîöåñè àñèì³ëÿö³¿ ³ ñèíòåçó, ï³ä ÷àñ ÿêèõ àòîìè
³ ìîëåêóëè çíàõîäÿòüñÿ â óïîðÿäêîâàíîìó ñòàí³, âèíèêàþòü ñêëàäí³ ñòðóê-
òóðè – êë³òèíè, òêàíèíè, îñîáèíè ðîñëèí. Ïðè öüîìó åíòðîï³ÿ çìåíøóºòüñÿ,
³ ê³ëüê³ñòü çâ’ÿçàíî¿ åíåðã³¿ çðîñòàº. Öå ìîæíà çàïèñàòè çà ïåð³îä æèòòÿ
ðîñëèíè (t) ÿê

S/t  0.

Ðîçãëÿäàþ÷è íàâêîëèøí³é ñâ³ò, ìîæíà ïîáà÷èòè, ùî çåëåí³ ðîñëèíè (ðà-
çîì ç ³íøèìè æèâèìè îðãàí³çìàìè) – öå ºäèí³ îá’ºêòè, ùî ìàþòü çäàòí³ñòü
ïðîòèä³ÿòè ïðîöåñó çàãàëüíîãî íàðîñòàííÿ åíòðîï³¿. Ç òåðìîäèíàì³÷íîãî
ïîãëÿäó â öüîìó ïîëÿãàº ãîëîâíà â³äì³íí³ñòü æèâîãî â³ä íåæèâîãî. Âåñü
íåæèâèé ñâ³ò ïåðåáóâàº â áåçïåðåðâíîìó ïðîöåñ³ çðîñòàííÿ åíòðîï³¿, òîä³ ÿê
ñâ³ò æèâèõ ³ñòîò óòâîðåíèé óí³êàëüíèìè çà ñâîºþ òåðìîäèíàì³÷íîþ ïðèðî-
äîþ îðãàí³çìàìè, ùî çíèæóþòü åíòðîï³éí³ñòü ó ìåæàõ ñâî¿õ ò³ë.




