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РОЛЬ РЕЛЬЄФУ У ВИБОРІ ТЕХНОЛОГІЇ ЛІСОЗАГОТІВЛІ

В.С. Кудра, П.М. Кузик

Український науково-дослідний інститут гірського лісівництва
ім. П.С.Пастернака, м. Івано-Франківськ, girlis@ivf.ukrpack.net

V.S. Kudrа, P.M. Kuzyk. Role of relief in selecting a technology of forest harvesting

A particularly important role of mountainous relief in selecting a technology of forest harvesting, particularly in beech forests, is emphasized. Most of these forests (82.9 %) grow on declivous and steep slopes, which requires the use in these condi-tions of nature-saving methods and technologies of forest harvesting taking into ac-count specifics of relief.

The largest scope of forest harvesting (50 %) is carried out on the hilly terrain, while only a third of the total volume of forest harvesting is carried out on the moun-tainous terrain. The latter is due to the lack of transport access to the sites located in remote mountainous areas.
[bookmark: page176]

· позицій зростання букових лісів та ареалу їх поширення особливу роль ві-діграє рельєф – природний чинник, що формує мозаїчність гірської екосистеми. Саме рельєф є одним із ключових ландшафтно-утворюючих факторів, які покла
дені в основу фізико-географічного районування Карпат [6, 8, 9, 10]. Він суттєво впливає на процеси формування букових деревостанів, їх структуру та продуктивність, активність процесів природного поновлення під наметом і на зрубах. Орографічна структура території здійснює безпосередній вплив на тем-пературний режим, кількість атмосферних опадів та притік сонячної радіації. Рельєф є своєрідним природним каталізатором, що об’єднує абіотичні складові лісового середовища та передає їх через біохімічні процеси наявній рослинності. Він також виступає важливим природним аспектом, який лежить в основі вибору технології лісозаготівлі.
Гірські схили ускладнюють процес проведення лісосічних робіт та спону-кають до необхідності пристосовувати техніку і технологію для роботи в скла-дних умовах. Без урахування цього неможливе планування освоєння ділянки, підбір трелювального засобу і навіть вибір способу рубки. Саме тому, згідно Правил рубок головного користування в гірських лісах Карпат [7] при призна-ченні способів рубок враховують категорії стрімкості схилу. В цьому нормати-вному документі схили за стрімкістю поділені на наступні категорії: пологі – до100; спадисті – 11-200; стрімкі – 21-300 на південних і 21-350 на північних схилах; дуже стрімкі – понад 300 на південних і 350 на північних схилах. Рельєф Українських Карпат характеризується асиметричністю розташування хребтів: їх південно-західні схили більш пологі у порівнянні з північно-східними, що пов’язано з особливостями залягання геологічних пластів. У ці-лому, простежується характерне поздовжньо-зональне розташування основних структурно-орографічних елементів, де гірські хребти і міжгірні котловини ви-тягнуті з північного заходу на південний схід.
Класифікація рельєфу, як правило, формується з первинних (природно-рослинні і кліматичні умови) та вторинних (технологія, техніка) ознак. Вона дозволяє зменшити різнотипність машин і обладнання, які застосовують, пра-вильно планувати поточну і перспективну потребу в лісозаготівельній техніці. На ефективність застосування техніки та технології вирішальний вплив здійснює стрімкість схилу [3]. Зростання цього показника до 150 знижує продуктивність трелювального трактора в 1,5-2 рази, а при стрімкості понад 180 тракторне трелювання рекомендується замінювати канатним. Незважаючи на те, що експлуатація гірських лісів проводиться досить тривалий час, дотепер відсутній достатньо обґрунтований методичний підхід до вибору величини інтервалів стрімкості схилів.
· [bookmark: page177]гірських умовах виділяються три форми схилів: рівні, випуклі та вгнуті [1]. Кожна з них знаходиться в різних умовах зволоження. Мінімальне зволоження характерне для випуклих схилів, на яких значна частина атмосферної та талої води стікає вниз. Тому на випуклих частинах схилів формуються сухі типи ґрунтів. Ввігнуті схили знаходяться в умовах надлишкового зволоження, де крім атмосферних опадів затримується частина води, яка стікає з їх верхніх частин. Часто зволоженість тут збільшується за рахунок виходу ґрунтових вод на поверхню. На ввігнутих частинах схилів формуються більш багаті та вологі типи ґрунтів. Рівні частини схилів знаходяться в оптимальних умовах вологості, де переважно не спостерігається недостачі чи надлишку вологи.
Умови експлуатації конкретної ділянки в першу чергу характеризують такі чинники як: протяжність схилу, характер розчленування його водотоками, не-суча здатність ґрунту на ділянці, форма і розмір лісосіки, мікрорельєф, спосіб рубки та стрімкість схилу. Якщо рельєф не особливо впливає на процес транс-портування деревини з гірських схилів канатними системами, то трелювання тракторами, особливо колісними, потребує зваженого підходу до планування транспортних шляхів (волоків) на лісосіці. Складний рельєф місцевості, наяв-ність скальних ділянок, потоків, річок роблять набагато дорожчим будівництво як первинних шляхів транспортування деревини (волоків), так і безпосередньо лісових доріг. На схилах стрімкістю до 250 доводиться прокладати волоки з ро-звитком траси до 1,5-2, а на дуже стрімких схилах коефіцієнт траси зростає на-віть до 3,5-4 [2,4]. Унаслідок цього, лісівнича та економічна ефективність трак-торного трелювання суттєво знижується.
· Українських Карпатах значні обсяги рубок проводяться у букових лісах, площа яких в межах чотирьох обласних управлінь лісового господарства за даними «Укрдержліспроекту» (2008 р.) складає 496 тис. га. Згідно досліджень В.І. Парпана [5], формація букових лісів включає 10 субформацій, серед яких виокремлюється 32 типи лісу, у тому числі 27 – по Карпатському гірському регіону. Найбільшу площу займають чисті букові ліси (39,5 %), які переважно зростають у межах гірського ареалу та в основному належать до закарпатських бучин. Грабово-букові та дубово-грабово-букові ліси займають приблизно однакові площі (відповідно 15,5 % і 14,5 %), домінуючи у передгірних районах і на рівнині.
Проведений нами аналіз розташування букових лісів Карпат в різних умовах рельєфу засвідчив, що переважна їх частина (82,9 %) зростає на спадистих та стрімких схилах). У зв’язку з цим, виникають додаткові вимоги до вибору способу та технології рубки у таких лісах, посилюється роль лісозаготівельної техніки з позицій її впливу на лісове середовище. Зростання букових лісів у складних рельєфних умовах обумовлює те, що з лісівничих позицій тут мають застосуватися природозберігаючі способи та технології рубок. При їх виборі, серед цілого ряду факторів, у першу чергу повинна враховуватись стрімкість схилу.
[bookmark: page178]Гірські схили стрімкістю понад 300 характеризуються переважанням кам’янистих ґрунтів, тому є найбільш небезпечними в ерозійному плані. За цих умов, тракторне трелювання завдає лісовому середовищу значні екологічні збитки, що виражаються у трансформації ґрунту на схилах та втратою ним родючості.
Із характером рельєфу тісно пов’язаний важливий показник, який впливає на ефективність технологічного процесу лісозаготівлі – середня віддаль трелювання. Для її встановлення, проведений аналіз річного лісосічного фонду п’яти базових державних підприємств Карпат (Осмолодське, Рахівське, Хустське, Берегометське та Славське лісові господарства). Ним охоплено 305 лісосік головного користування та 795 лісосік, де проведені рубки формування і оздоровлення лісів (табл. 1).

Таблиця 1
Обсяги рубок у різних рельєфних умовах
(чисельник – кількість, м3, знаменник – %)
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	Рубки головного
	
	Рубки формування і
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	користування
	
	оздоровлення лісів

	
	заготовлено
	
	
	
	
	

	рельєфу
	
	
	
	
	
	заготовлено
	
	
	
	заготовлено

	
	деревини
	лісосік
	
	лісосік
	

	
	
	
	деревини
	
	деревини

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Горбистий
	
	59195
	
	56
	
	32905
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	26290
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13,6
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	12,7
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	14,9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Горбисто-
	233427
	179
	147694
	390
	85733
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гірський
	
	53,5
	
	
	58,7
	56,9
	
	49,1
	48,5
	
	

	Гірський
	143686
	70
	
	79043
	
	232
	64643
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	32,9
	
	
	22,9
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	36,6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом
	436308
	305
	259642
	795
	176666

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	100,0
	
	
	100,0
	100,0
	
	100,0
	100,0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: page179]Дослідження показали, що найбільше заготівлі деревини (понад 50 %) проводиться в горбисто-гірському рельєфі, тоді як у гірському – лише третина від її загальних обсягів. Останнє, обумовлюється фактором відсутності транспортного доступу до ділянок лісосічного фонду, розташованих у віддалених гірських масивах. Переважна частина деревостанів базових лісгоспів освоюється у складних рельєфних умовах, що суттєво впливає на витрати при будівництві шляхів транспортування деревини та собівартість її заготівлі.
На основі обсягів заготовленої деревини та виконаної при цьому вантажної роботи встановлена середня віддаль трелювання. Цей технологічний показник вказує на те, який опосередкований шлях проходить трелювальний механізм від освоюваної ділянки до найближчої лісової дороги. Середня віддаль трелювання характеризує ступінь віддаленості лісосировинної бази держлісгоспу від транс-портних шляхів. Виявилося, що в лісових підприємствах середні віддалі трелю-вання перевищують оптимальні величини для гусеничних тракторів у два-три рази. Характер їх розподілу по категоріях рельєфу наведено на рис. 1.
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Рис. 1. Середні віддалі трелювання деревини у різних рельєфних умовах

При рубках головного користування цей показник на горбистому рельєфі складає 0,87 км, зростаючи відповідно до 1,38 км на горбисто-гірському та до 1,16 км – на гірському рельєфі. Аналогічна тенденція спостерігається і для ру-бок формування та оздоровлення лісів. 
Менша величина середньої віддалі трелювання у гірському рельєфі, на наш погляд, пояснюється його складністю та зосередженням лісосік поблизу наявних лісових автодоріг через відсутність на-лежно розвиненої транспортної мережі.

Висновки. Важливим природним компонентом, який лежить в основі вибо-ру технології лісозаготівлі, є рельєф. На ефективність застосування техніки та технології вирішальний вплив здійснює стрімкість схилу. Зростання цього по-казника до 150 знижує продуктивність трелювального трактора в 1,5-2 рази, а при стрімкості понад 180 тракторне трелювання рекомендується замінювати канатним.  Переважна  частина  букових  лісів  у  Карпатах  (82,9 %)  зростає на


[bookmark: page180]спадистих та стрімких схилах. У зв’язку із цим, виникають додаткові вимоги до вибору способу та технології рубки у таких лісах, посилюється роль лісозаготі-вельної техніки із позицій її впливу на лісове середовище.

Найбільше заготівлі деревини (понад 50 %) проводиться в горбисто-гірському рельєфі, тоді як у гірському – лише третина від її загальних обсягів. Останнє обумовлюється фактором відсутності транспортного доступу до діля-нок лісосічного фонду, розташованих у віддалених гірських масивах. При руб-ках головного користування середня віддаль трелювання деревини в горбис-тому рельєфі складає 0,87 км, зростаючи відповідно до 1,38 км у горбисто-гірському та до 1,16 км у гірському рельєфі. Аналогічна тенденція спостеріга-ється і для рубок формування та оздоровлення лісів.
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