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������ 
	�� ��������
� – ��
������
� 
��	������. �� ��
�

�

� �	�'���
� ���� �� ��� �� ��� 
��	���!�	! �	����	! ������"���� � �	�
	��

	#� 
���
	���

� ��	�� ���. $��	��!��� �	����	
 ���
	�	���, 

��
	�	-���
��
�� ��	���� ��#���!�" ��� �!��� ����
�� 
������ �
�����, ����	#� ������ ���"�� ���������"�� 
� 
���"
� �����
� ��	#�, ��� � #	���"
�� ���
. 

%���	�	���
�� ���
 �!��
� �	�
	��

	 #	&
� 
���
	���� ���"
� 
� �	
� ����	��. (�)	 ��
 
� ����	
	!�, �
 

�&
� ��������

� ����� � �����, ����#
� ��!���

� 
����#
� �� ��	�����

� �� 
��	��	�
�#� ���	��

�#� 
����	��. *�� ��&���	! �#	�	! ��� ����	��

� � ������

� 
��
 ���
�� ����	�
�� ��
������
�� �����#, �	��	 ��
��, 
)	 �� ���	# ��	�� �������	���� ������
� ��� 
��
	�����

� � #��	! ����	��

�. +	#�, �	-�����, �	���� 

�	����
���" ������

� �����	���, ������
�� ��� 
	���
������ �	������ 
�����

�. 

/���� ��	���#�, �
� ��������"�� ��
������
	! 
��	������!, �����&�

� �����
	��� � ����	�� ���� �����	���. 
0
)	 �	��� � ����

	# ����	��

� �����" �	�#�)�
� 
��	#���	�� 	�'�
��, �	 ���
�� ��
������
�� 
	#���
� 
�������" ��	! ������������". 

%	-�����, �
 � ���"-�
� ��
	�����

� �����	���, 
��
������
� ����"
���" �!��� ��
	& #�� ��	� �	�����
� � 
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������
� ��	�	
�. � 	�
	�	 �	
�, ����	��
	
 �!��� 
� �	
� 
����	�� ������ ������#�

! � �#��
�

! �� ��	�	�'�. 
1��	
����, �
� ������!�"�� �����"#� ����#� �����, 
�����!�" �	
��)�

! ��	�	�'� ��	��� �!���. %�	����

� 
���	#, ����
���

� � ����	�	! ��
��
�!�" � �!��
� 
�	�����
� �#	���. � �
�	�	 �	
�, ��� ��
������
	#� 
��
	�����

� ����	�
	�	 �����	��)� ��
�
�!�" ���
� 

����������� ��� 
�� �#�
�, �
� ��� ����
�� 
��"
	��� 
��
���
��� 
� ���
�� �����	��� #	&��" ���� 
�������
�#� 
��� ��	�	�&�

� ����	�
	�	 �	����
� ����	�
�� 

	#�	
�
��� ��
	� �����	���. 2�&�, ��
	�����

� 
����	�
�� ��
������
�� �������� �	��

	 ���� �	#��
�#, 
����	
��"
�#, ���
	��#. �����

�# �	����
�
�� ���� 
���
���

� ������
� �	�����#�� 
���
��&�
" 
� �	� �� 
�
��� 
	#���
� � #��	! �����&�

� ����	��. 

(�
	�	 
� ������� ��
	& ��
�	#, )	 ������� ����	�� 
#�!�" ����
���" ��
�����. +	#� � ���! #��	! 	�	����	 
��&���	�	 �
���

� 
������ ����	
��"
� ��
	�����

� � 
�����&�

� ����	�
�� �������� � #��	! ��	����
��
� � 
��
���

� ���
�� ����	�!��
". 
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3 	 � � � �  1  

� � � � � � � 	 � - 
 � � 	 � � � 
 	 �  
� � � � � 
 � �  � 
 � � 
 � � � � 	 � � �  

� � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 �  

1.1. ���������-!"���#�$�� %�"&�'( %�'#)*���+ 
'!"'!���,�(/ 0�&'!2 

�������		
 ���
��� ���������	��� 
������������
���		
 � ��'��
��	�� 	�������� ����
����� 
��
��� ��������
�� � ���������. ��� �����
�� ���������	��� 
������������
���		
 	������	� ���! �� ��� ���	���
� 
�������	�-���	����	� ��
� ���������, �� ����� � ���� � �����
�� 
��������
��. 

"�
 �����	��� �
��� �������	��� �����
�� �����
��	� 
����
�		
 ���� ��������� � ������� ���	����		
 ��� ����	�. 
#����	 "��������
" � �����	��
� �
��������	�� �	���	�: rec-
reatio (��
.) — ���	����		
; recreation (%��	�.) — �������, 
�������	��, ���	� ���, 
�� �������� 
������ ��
��	��
� � 
�����
������ ����
��, ���'
��	�� � ���� ��
��. &
*�, ��	



 
"��������
" �����
������ 	� 
����� ������ � ������ +��� 
���	����		
 ��� ����	�, ��� � 
�� ����
��, � 
���� �� 
��������
��
. /� 
�� �������, ���� �����	��
� �
��������	�� 
�	���	� 
����	� ����
� ���	� ���	���� ��
� 
��+� � �������. 

#���� ��	��, ��
������ – �� ������ ���	����		
 
%����	��, �����	�� � 	������-������	�� ��� ����	�, 
��� 
����������
��
 ���
���� ������� � �����	��
��
 � ����	�� ��� 
����
� ��� 	� ������������	�� 
���
���
�. #��� ���	���		
 
���������� ���	��������	� %�	���� ���������. 

0��	� 
� � ��
������	�-
��	��	�� ���� � ����	������ 
�����	��
��, 
�� � � �������	�� �%��� �����	��� ��������
��, 
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	#��
� ��	���#� ��
������
	�	 ����	�	
	�������
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�������	�, ����	��� 	� �������	�-���	����	� ���� ��������� 
� ������� �������	��� ���	����		
. 1�����	� ��	� ������� 	� 

����� 	� ���	����		
 ������� ����, ��� � 	� ����	� � ������. 
7��	����		
 ������� ���� ������� �������� �������	�� 
���	���	, ���'
��	�� � �����	�� ���	��������	�� ����� – 
����	��. #��� ��*	� �������	�-���	����	� %������
 
�����
������
��
 ������, 
����� �� ����
����� 
����	����	��

�� � ���������

�� ���	����		
 ������� ����. 

8� ����
�� �
�	����		
 � �����
�� ����
������ 	����!�� 
� ��!����	� ������� ����, 	������	��
� �����	���� �������� � 
	������ ����	� �������	�� ��
��� �������
�� ����������� ��� 
	������	��
� �����
��
 ���������� ���������. 9���� 
�����	��
�� ���� 
���, +� ���	����	� "��		��
�" *�


 
������	��� ���� �����	��. /�		��
� ��
 ����	��� ���� 
��!�	�, 
�� ������ ����+����� *��� ������ ����. 

&�	��	�� %��
����, 
��� ���	���� �����+�		
 ���� 
���������, ����
����� �� � �����	�� ������ � ���	 � 
	����*����!�� �����	�	
�� ���	����		
 ������� ����, � 
	������-
��	��	� ��������
. 7�	� ���� �� ������	�		
 
�����	��
�� � ������ � ���� ������� 
��	������	�� ��������, 
�� ������� ����
�		
 � 	���� �	���		
 ������� ����. 
&�	����	� �� ���	�� �����	
�� �����	��
�� ����
��
� 
������ �� ����
	���: ���	
 ���� ������	�� ����
� � ���%����	�� 
�����
����, �����%������, %����	��� �
�	� � ���
	��
� !����� 
����
���
��
 �� ��	����� ���� �����	��
��. 

<�*	� ��	���
	� �
���
 �������	��� �����
�� 
�����
������
��
 ���	�� ���	�� ��
��� ������	����, ��� 
��������		
 
��� 	���*���� 	������	� ���	����		
 �� 
������� ����. =�� ��+�� ����	� �����
�� �����	���� ���, 

�� ��+�� ����
��	�� ����	� ��������
��, ����	� ��
��� ���� 
���	�� � �����	�!� �� �
���
���. 

8������-
��	��	�� ������� ���	�� �����
�� 
*�

���
��	��
� ����	�. ���
����� ��������
��
 %����	� � 
���	��	� �����!��
��
 �������� � 	������-������	� ��
��
� 



3	���� 1 

7

����� � ���� ����
�		
 �� �����	��
� � 	����*�	��
�. ����� 
����� � �� ������������
, ��	���������
, ����� �������� � �� 
��	�
�		��
� ��������
� 	������ �
���, 
�� �	

� 	�����
� 
��*��, 	�* �
��� ��� %����	�� 	���	
�*�	�. 7 ���� ����
�		
 
��	 	� 	���
	� ��!�	�, �����	�		
 ����
�� ���
��
� 
�������	�� ���������. &
*�, �����+��
��
 ��*����� ���
�� � 
������� �������	��� � �������, +� ���	���� ������ 
�����������	��
� ��*	��� ������	��� � 	������� 	� 	���� 
����
���� 	������-������	� 	���	
�*�		
. #��� �	��	� 
�����+��
��
 ������ 	� 
����� �� %����	�� %���� ������� 
���� � �� �
�����
� �� 	������-������	�� 	���	
�*�	�, ��� � �� 
�������	��� ���	����		
 ���
	��
� �� ����� ��
 ���������		
 
����������	��� � �%��
��	��� �����	����� �������. 

7 ������ �����	��� �����	��
�� �����!��
��
 ��
��
� 
�������� ��� � ���	��
��
 �� �
���
���. 7��	���� ������� 
���	����		
 *�

���� ��� 	��

� 
�������	�� ���
�	���	�� 
�����
�� � ���'
��	� � �
���		
� ��� ������ 
� 	�����+� 
%���� �������	��. ?��	� �������	�!�		
 ��� 
��	� ���'
��	�� 
�������� *�

���
��	��
� ����	� – ��
��
 ��� � �� ���	����		
 
– �������
� �� 	���
��	�� 	��������: ���
� ���������	�, 
�������� ���	��	��, �����!�		
 ������
��� ������'
 � ��
�� � 
�����
���, �	�*�		
 
����� ���
� �����	��� 
�������
� *�


. 
&������� ��� �� ��������
��
 	� %�	� �	��	�� ���
�	�	� 
�����	�� 	���� � 
��	���, ����
� ������	���� ��������� 
�
����*��
�, +� ���	� �����	� �����!�		
 ������'
 — 
�����!�		
 �
�	� ������	��� ��������+�. 8� ���������� 
������ ����� %��
���, �����	� �����!�		
 ������'
 
	�����		
, � ��������	�, � ������� �
��
 ����� ������
��
 � 
���	� �����
��� ���� *�

���
��	��
�, � �
����	��� 
�������	�� ��* �����
���� ��
��
 ��� ����	� � �� 
���	����		
�. 7 ��� ������ ������ ���	����		
 ������� ���� 
��*� ��
� ���������	�� 
����� � ������
�
� ���
� ���*���		
 
	�������� ���� – ������ �%��� �������	�� � ���������		
. 
7������	�� �
�� 	����*����!�� �����	
�� ���
��
� *�

���� 
�������, 
�� ���*����
��
 ����
	����. 
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	#��
� ��	���#� ��
������
	�	 ����	�	
	�������
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7��	����		
 	������-������	�� �	�����, 	� �����	� ��� 
%����	��, – ������ �����	�!�� � ������� �����%��	�� %��� � 
��������. 1����	� ����� ����� ���	����
� 	������	��
� 	� 

����� 
������!��� �������	��, ��� � �������� �� ��
��	�� 
���� %��� � �������
�		
� ������	�� ���� � ��������. #���� 
��� ���	������	�� ��
��	��
� ���������� ���������	���. 

�����+�		
 ���� ��������� � �	��	�� ���� ���	����
��
 
����
�		
� ����	������, 
�� 	�������	� ���'
��	� � 
��	��	
������ �����	��
�� � �����
��� �����	���� ���. 
9���	�����
 – �� ���! �� ��� ����
�		
 �������� 	�����		
, 
��	��	�		
 ���
-����	
�� � ������� �����������. 

1����	� ����� ���*���		
 � �����	��� ���
� � ������� 
��	��	
������ ���������
�, ������	�	�� �
���%����, 
!����, �	
�	���	�� ��������		
� 
��	����
	�� ������� 
�����+��
� %��
�� ������ ���������	��
� � �������	��
� 
������ ���	����		
 ��� ����	�. 8��������, �����
�	��	� 
������� ���
�!� ���
�����
��
 � ���
�� �� !������ 
����� 
*�


, !���� 
� �	!��� 	���
��	��� ����	
���, 
��� 	���� 
� ��������� ��������
�. 

A�
��	�� �������	�� (
�����) ��*� �	�*���
� ����	� 
���������	� 	� 	��	�������	�!� �������-����		� ������� 
���*� 	�������	�. 8� 	�����
� ��	!� ���� ��
 � 
�������*�		� ������	�� ��������. 0��������		
 ����	�� 
����		
 ���	!��
��
 ���*� 	� 40%, 	����� � ���
����-
�'
����� ���
��� – ���*� 	� 30%, ����	�� 
�����		
 – ����!� 

� 	� 20%. D���
����	� ������*�		
 �������
�, +� � ���!�� 
���
�� ����
 ��
��	��� �������	�� ���	������	��
� ����� 
����
�� 	� 15-25%, � ������!��� ��	� �	�*��
��
 � ����� 4-8 
���
��� ���
��� �������	���� (�� �������	��) ���	
. /� 
��	����, +� �����	�����	�� ������
 ������
��	��
� ����� � 
������
�
� ��
��	��� �������	��, 
��� �����
��
 	� !������� 
�������
�		� ������	�� 
� ��
�����-����
��	�� ���������	�� 
��������, �	�����
��
 	� ���	� 3%. 8�����	� ��	� 	���	� 
�����
������
� ���� ��������� 
� �	
�	���	��� %��
��� 
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���	����		
 ������� ����. G�+� * �������
� ����� ��������� 
	� ����
�		
 ����
��	��� ���	
 ������	���� � ������	�� 
�����
�� ������
��
�, 
� �� �	���		
 	����		� ����
��. 

9������	���� ��� ��+������	�, ��*	� ������
� %�	���� 
��������� 	� 3 ��	��	� �����: 1) ������-��������	�, 2) 
�������	�-����
��	�, 3) ���	����	�. 

6���
	-��	�	���
� ��

��� ���
��� � ��	�
��	�-
�����
	��� ������		� � ���������		�. &��������		
 � 
��������� 
������ – ���	 � !�
��� ����!�		
 �������� �	



 
�����	���� � 	������	���� ����������	�� �
��� ����	�. 

5	����"
	-
��"���
� ��

��� — �� ������	� %�	���
 
���������. <���
��	�, ��� �����	� ��
���� – �� ��
���� 
���	�		
 � 	��!��!��� ������		�, ���	�		
 	������!	���� 
���
� � ����� ����
 � 	����. 

7
	
	#��
� ��

��� ��������� ���
��� � ���	����		� 
������� ���� ������	����. 

 

1.2. �!"'!���,�! 0'('�4�"�'(5&)*���+ +" �2'7"& 
4�5��48!��+ 

������������
���		
 – �� ��	��	� %���� ��������� 
��������
�� � ������	��� ��������+�, 
�� ��������
��
 ����� 
���
��� �������, ���
����	�� 	� �����		
, �������
�		
, 
����
����		
, ���	����		
 � �����	� ������	�� ��������, � 
�������*�� ��'
��� ��* �����	��
���, 	�����		
� � �
������� 
��������+��. 7 ������� ��������� ������� ���
���� ��	�� � 
������	�� %��
���� �������	�� � ���������		
, ���	����		
 
%����	�� � 	������-������	�� ��� ����	�. H�
����	� 
����	����	��
� ��������� ��������
�� � ������� ���
��
�
��
 � 
���!���		� ������ ����	� 	� ������� ��� ����
�		� 
����� 
���	����	��� �����
�� � ���������		� 	������	��
� �����*�		
 
������	��� ��������+� ��� ����
������ �	���		� ���� 
���������	�� %�	����. 

7 ������ ���
�	���	�� 
� �	
�	���	�� ��������� 
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��������
�� � �������, ����
�		
 ��
��� ��������
�� � 
��������� ��	���� ��'��
��	� 	������	��
� � ���	����	��� 
�������
�		� ������	�� ����
�
� ��
 ��������		
 ��
���, 

��
� � ����	������ ���������� ���� ������������
���		
 – 
���������	���. ?��������	� ������������
���		
 ��� 
�� 
��	��	� %�	����: �������	�, ���	����	� � ������������		�. 
5	����"
� ��

��� ���������	��� ������������
���		
 – �� 
��������		
 �����%��	�� ��
��� 	�����		
 � �������	��, 
���������		�, ��������		� � ��������, +� ����
� ����	�		� 
%����	��� � ���������� ������'
 ��������
��. 7
	
	#��
� 
��

��� ���
���, �����	�� ��	��, � ���	����		� ������� ����. 
0���
�� ��������� �����+��
��
 ��������
	��
�, �����!��
��
 
%�	� �������� ����, +� ����
� ����
�		� ������
��	��
� 
�����. "� ���	����	�� %�	���� 	���*�
� 
���* ���!���		
 
�%��� ���
�����		
 ����� � ��������	�� �����
�� �������	�� � 
�����	���� �	%���
���
��� 	� 
���
���
� �	
�	���	��� 
���������	��� ������������
���		
. %���	�		�	�	

� 
��

��� ���
��� � �������*�		� ���������� ������	�� 
���������	�� ���������� ��� ������� �	
������		�� 
��
��	��
�, � 
��� ����� � ���������	��. 

I�
����	� ���������	� ������������
���		
 ���� 
�����
��
� 
� ��	��
� 
���� ��������, 
� ����	�����
 ��������� 
	�����		
 � �������
�		
� ������	�� �������� � ����, 
���������		
 ���	 �
�	� �
�������� ��������+� ��� ������� 
���������	�� ��
��	��
�, ��������		
 ��
��� 	�����		
 � 
������	�� ���������	�� �������� � ���	����		
 ������� ����. 

G� �������, � 
���
������	�-�����	����� ��������� 
���	�����	�� � �����		�� ���� �����	
�� � �����	��� 
�
���
���. 8������	��� �%��� ���������� ����� ��	���		
 � 
%�	����	���		
 �����	���� � � 	��� �
���		��. J�!� � 
�� 
��������, ���� �����	 ��� ���������	� �������������, 
	������	��� �%��� �
�� �����		�� %��
����, 
��� ���	���� 
����� �����
�� �����	���� �%���. 7 
����� ������� ��	���� 
	������	��
� � �
����		� 	���� %��� ���������		
 ���������
� � 
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����	������ � ������ ���	��� 
���
������	��� ��������� � 
��
�� ���������	��� � �%��
��	��� 	���		
 ���������	�� 
������. &�	��� � 	�� � �����	����"
	-��
������
�� 
	#���
� 
(#?<). 7�	 �����
������
��
 ���	�� 
���
�����, 
�� ��� �	��	�� 
���������	�� ��
�	����, �����	��
� ���������	�� ��
�	��, � 

��	��� �����	����� ��'
�����, ��	��
� ����	������	�� %��� 
������		
, 
�� ����������
� �%��
��	� �������
�		
 ������	�� 
���������	�� �������� � �������	�-���	����	�� ����, +� 
�������
 	� ��	�� 
���
����. 

K��� ���	� �������� ���������	��� ������������
���		
 
��!����
��
 ��!� 	� ��'��
� �������, 
�� ��*�
� 
�������
�����
��� � ��
�� ���������, � ����	��
� ��	� ������� 

���* !����� ���� ��'��
�� �	
������		��� �����*�		
, 
�� 
�������
� 	� �%��
��	��
� �����		
, �������
�		
, 
���	����		
 � �����	� ��� ��������. 1����	��
� 
���� ��'��
�� � 
�����	� �
����� 
���
������	�-���������	�� ��������. #���� 
��	��, ���������	� ������������
���		
 ��� �����	���	� 
����������� � ��*� �����
��
��
 
� �����	
 �����	���	�� 
���	����	�� � �������	�� ����
���. #��� � 
���
� ��'��
� 
���������	��� ������������
���		
 � ������ ���� 
�	
�	��%������ ���� �����
��
� #?<. 

#?< ��� �����	� �	�
��!	� �
���
��� � �	��	� ���	�!	� 
��'
���. 7	�
��!	
 �
���
��� ��������� ���	����
��
 ���	�� 
�����
�� ��
������	�-
��	��	�� ���� ������� ���������	�� 
�������������, �����	���� � �������	�� �	%���
���
��, �
�	�� 
	������!	���� ��������+�, 	�
�	��
� 
������� ��������, 
�����
���� �������		
 	�����		
 � ���������	�� ����	��. 
0��	�!	� ��'
��� ��������� ���	����
��
 �������	�-
���	����	��� ������� ����������
����		
, 
����� 
� 

��	����
	�-������%��	� ����*�		
 ���������, ��'
��� � 
�	�
��!	��� ��	�
��� ��
������	�-
��	��	��� � ������������� 
���
���		
, ���
�!���		
� ���	��	� ��	, � 
��� � ������ 
����	� ��*� ��
� ������	� ����
���� ������ ����. 

������	� ���������	� ������� – 	�����		� ����� 
�����
�� ���������. #��� �����	���	� �� �������
�		
, 
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���	����		
 
� �����	� � ��	�� � ��*����� �����	�. &�	��	� 
������
��� � 	���
�� ������	���		
 ������	�-������	�� ���� 
��������� 	�����	� 	� ���.1.1. 1��� ���������
�, +� 
���������	� ������������
���		
 �������� 	������	��
� 
�����	� � ���	����		
 	� 
����� ������	�� ��������, ��� � 
������	�� ����, 
�� �
�	���

� ��������+� ��	���		
 �����. 

7�� ������, ���������, ���� �����	��
�, 
�� � �*������� 
��*����� ������	�	� � ����!�	� ���	����� 	������!	���� 
��������+�, 	������	� � ���������	�� ��
��	��
�, �� 	� ��*	� 
�����+���
� � ����	�� � �	
�	���	�� ����������. "���
� 

����� �������� �����
�� ���������	�� ������ � �����	�, �� 
���������	� ������� ��*��
� � �����	��� ������	��� � 
������		
 ��
�		�� ��� 	�	���		
 !���� ���������	�� 
�������� 	���*����. #��� �
�	���+� ��������, 	��������, � 
��	��� � ����	�� ��������


. 9	�����	� ������+� ��	�����	�� 
��� �����+�	� ���
� � ��������� 	�%
�. 0� ���	���� ���	��, 
����
 ���
��		
 ��������	�� ��	�����	�� ��� � ����� ����	� 	� 
���
� �	������ � ����	�, ��	�� 	�%
��� �*�����, 	� 
��� 
�	�����	�, �*� �����	���	� � �������
����. /� ������
� ��� 
�, 
+� �����
	�� ������ ��� ����!�		� �������� �����
�� ������� � 
�����	� � 	� ��������
��
 �����	
��	� �������	�-���	����	� 
�%��
��	��
� �������
�		
 
�� �� �	!�� ��������. 

�������� �����	���	��� ������������
���		
 ���
��� � 
���������		� ������	��� � �%��
��	��� �������
�		
, 
���	����		
 � �����*�		
 ������	�� ���� � �������� ��������� � 
�������		
� ��'��
��	� ��	����� ��
���. "�
 �� ����!�		
 
��
���	� ������� � ������	� ��L��	
���
� 	������ � ����
��	� 
������, 
�� � ���	����	� ����������� � �������
����	� 
������
�� �����
��� ���������	��� ������������
���		
. 
#����
��	�� ��	���� ��������	��� �����		
 � ����!�		
 ���� 
�������� ���*�
� ���
��	�� ������, 
��� ������
� �	�������
� � 
����
�����
� ���� %�	����	���		
 
�� �� �	!�� ���
��, 
��
�	������
� ��������	��
� ��* ��
��, ��*�����

�� 
����!�		
 �������� � 	������	��� ��
 ����� ���������. 
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1.3. �!�'!&($�� 0!'!4)#�*( ����"( 0'('�4��-
'!5)'5��< 2�=( '!"'!���< 

?�������
 – ��� ��
��	��
�, 
��� ��� ��
�� ����*�	� 
������	�-������	� ����	
����. ������	� ������� � ������	�� 
%��
����, 
��� ���	���� ���������	� �������
�		
 
���
����. 
7�� 
���, 
��� 	������ ������	�� �������� ������� 
���
���
, 
����*�
� ����	�����
 ����� � %��� ���������	�� ��
��	��
�. 

��	



 "������	� �������" � "������	� �����" !����� 
�������
����
��
 � 	������� ��
���
���. 1�
� ��� 
����	�� 
���������
��
 ��� �����
�� ��������	�� �����	
�� ������� � 
���	��� ���	�!�		� �� �	
������ � ��
��� ��������
��. ��� 
����	�
�#� �������#� � �����	��
� � ������	��� ������� 
�������
� ���� 	������!	�� ��
������	�� ���
, ��

�� �� 
���	�!�		� �� ��������� ��������
��. 3�
������
� �#	�� – �� 
�����	��
� �����	�	
�� � ����
����
�� ������	��� ��������+�, 

�� ����
�
� ���������	�� ��
��	��
�. &��������
� ��	�!�%
� � 
�����
�, 	�
�	��
� �*���� ��������	�� ��	�����	�� ���, 
����
�
�� � ���	���	�


 �����		��� � 
����		��� ���
�, ������	� 
��*�����
� ��
 ��	

� ����
��, �������
���, �������
��� � 

.�. ���	����
� �
���	� ����

�����
� �����
�� 
�� �� �	!�� 
%��� ���������	�� ��
��	��
�. 

"�
 ����	������ ���������	��� ������������
���		
 � 
���	�� ����� ���������	�� ��	

� ��*���� ������	

� ��	



 
"������	� �����" � "������	� �������". ��� ����	�
�#� 
��
������
�#� �������#� �������
� ������	� 
���
������	� 
���������, ������ �����	�	
� ������	��� ��������+� � �� 
������		� ��������, 
�� ���
� ����

���� ��
 ���������	�� 
��
��	��
� 
���	� � �������	� ������
�� � ���*�
� ��� ���
� ��� 
���������� ��
 
���, +�� ���*�
� ��
������	�� ��	���� ��
 
����	������ �������	��, 
������, ������		
 � ���������		
 �����. 
"� 
���� �������� 	���*�
� ��������	� ������	� (��	�����	� 
����, ��
��, �������
), ������	� ���������, 
�� ���
� ��������	� � 
������������ ����
����
� ����
���������� ����	���		
 (����, 
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������	� ���������, ��������	� �����
��	� ��������
�). 
3�
������
� �#	�� ��*	� ���	���
� 
� �����	�	
� � ����
����
� 
������	��� ��������+�, 
�� ����
�
� ���������	�� ��
��	��
�, 
��� 	� � �� ��
������	�� ��	���� (��
�
��	��
�, �����*	� 
���	���	�


 ��	�!�%
��, �������
� ��	
�	�� �	�� � ����, 

�������
� ���
��		
 �	��� � ����� � 
.�.) 

<������
� ����� ������	�� ��������, � 
��� ����� � 
���������	��, �� ��'�� � ��*�����
� �������
�		
 
��������
��� ���
��	� ���	��
��
 � ����
��
�. ?��������	� 
������� — ��	



 ��
����	�, ���

��� ����� ���	������� 
���� ������� �� �����. /� ������� 	��������	� ���	���	�
	� �� 
������� � ����
����

��, +� ���	����� ���	���	�


 ��	����� 
�����	���� �� �������	�� � 
���	�� ���	��. 9 ��'
��� � ��� ��*���� 
������
� �����%������ ������	�� ���������	�� ��������. 

9 ��������	��
� � ���	������ �������	�-��������� 
���	���		
 ���������	� ������� ���� �����
��
� 
� 
��������������������	� %�	����	���		
 ���	�� ���������� 
��������� � ��'��
��, 
�� � 	�� ����

�, +� ��������� 
������	��
� ��������� �����%������ ������	�� ���������	�� 
�������� (
�����
 1.1.). ������!� �����%�����
 �������
��
, 
�����
�� � 	���*	��
� �� 
��� �� �	!��� ����� 
��+ �������. 
&�	�� ��	� 	� ������� ����� 
��� �� �	!�� ����� �������� � 
������� �������	��� ���	����		
. #��� 	��
��	�� ����	� 
�����%������ �����	��
��
 	� ��	��� 
���� ���
�����, 
� 

���
������	� ��!���		
, ������	��
�, ���������	���	� 
����� �����
���		
. ������	� ���������	� ������� 
���	���	�
	�. 7 ���� ����� 	� �������	� �� �����%�����
 � �� 
�	!��� ���
���
��. 8�����	� � 
������ �����%�����
 � ��	�� 
� �����	
�� � ��*� ��
�, ������	�, ���!���	�. 
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������	� ���������	� ������� ����		� �������
�����
��� 
����*	� � ���	��	�, ����		� �����	

��
 � ����	�*���
���. 
"�
 ����� 	������	� �������
� �� �����, �������	� � 
���	� 
���	��, ���	���
� �����
	��
� � ���
��	�
��	��
� �� 
�������
�		
 � 
�� �� �	!�� ������ 	����	��� ���������
��. 
&���� �
� 	� ������	�� �������� � ���	���		
 �� 
	����	����������������	���		
 ����		� ������
��
 	� 
���
��� ������	�-������	�� �����
���. 7�	� ���


� 
�����	��
� �������
�� ��� �������	�� � 
���	�� �
�	 ������	�� 
��������, �� ���	����	� ���	��. 0���	�����
��� 9����	� 
����������
��
 ����		
 ������	���, ���	���, �������� � 
	�������� �����
���. 

&�	��	� ��
� �
����		
 �����
�� ������	�� 
���������	�� �������� – ��
���		
 !�
��� 	���%��
��	�!��� 
�������
�		
 ���� ������	�� ��������� �����
�� 
���������	��� ���������
�� � ���	�� �����	�� ��� ����� 
�����*�		
 � ����	�*�		
 ������	�-������	��� ��
�	����� 
���������. "�
 ����� � �����
�� ����		� ���
�
��
 ��������	� 
�����
����
��� ������	�� ���������	�� ��������, ��������� 
�� ��
���	�� ����� � �����%������, 
���	� � �������	� ���	�� 
���	����	�� �%��
��	��
� �����		
, �	���� �������
�		
 � 
���� ��	��	� �������
���, � 
���* 	����*����!� ������ � 
�����	� �����	��
� ���������	�� ��������. 

��� ������		� �����
�� ����		� ��
� ��
����	� ������	� 
���	���� ���� ��������: ��	��
�, ��'��
��	��
�, ���������	��
�, 
	���	��
�. P�	��
� �����
�� ����������
��
 ��	��
� ��
����� 
���� ��������, +� ���
������
��
. "�
 ��'��
��	��
� ��
���	� 
���	� ���
����	��
� � ��L��	
���	��
� ���� �����
����� ��	��. 
D��������	��
� ���
���
��
 �� ����	�� �� ���
��	��� �	����		
, 
�
��	�		
 � �����	�		
; 	���	��
� – ������ 	����

���!�� 
�����	����, �� ���
���
������, ���%��	��� � ���
����%��	��� 
�%�����		
 ��
�������. 1
����		
 �����
��� ����		� 
�������
� 	� 
����� ������
� � �������	� �������
�����
� ���� 
�������� ���������	�� ��������, ��� � ����	�*���
� ��, 
���������
� ��
 �����
	����. 



5	����"
	-�
	
	#��
� ��	���#� ��
������
	�	 ����	�	
	�������

� 
 

 18

7 �����	�� ������ �������� ��
����	�� � �
����		
 
�����
�� ���������	�� ��������. &�	�� ����!�		
 ��
�		
 
������	��
��
 	����
�
	��� �����	��
� ������� ��
��� 
������+ ������	�� ���������	�� ��������, �����
	��
� ���	�� 
���
��� ������ �� �������
�		
 � ���	��. 

��
�		
 �������	�� � 
���	�� ���	�� ������	�� 
���������	�� �������� ��
���� 	����
�
	�� �����	�, +� 
���'
��	� � 	������	��
� �������		
 ��� �������		� ���	�� 
����
��� %��
����. D���!� 
���, � ����*	��
� ��� ���	
 �������� 
������*���	�� �����	��
� ���������	�� �������� ���	��
��
 
�������	� %��
��� � ���� ���	��. #��, ���	�� �������� 
���������	��� ������� (������+� ��	�����	�� ���, 
�����
���������	�� ��������
�, ������	� �������, ��������� 
��
*� � �	.) ����		� ������
� 	� 
����� ���� �������	� 
�����
����
��� (����
 ����, ���+� ���������	�� 
���
����), 
��� � �
���	� ����

�����
� ��
 ��������	��� ���� 
���������	�� ��
��	��
�. 

7 ���������	�� ������%�� �������� 
�� ��	��	� 
��� 
���	�� ������	�� ���������	�� ��������: ������-��������	��, 
���������-��
�
��	�� � 
��	������	��. 6���
	-��	�	���
� 
	��

� �������*�� ����� ������	�� %��
���� 	� ����	��� 
����	�. ������	� ���� 
�
 �������� �����
. ?�������	� �
� 
��
����, 
�� ������
�
� ���	�
� �������� �����
��	�� 
%��
���� � �������		
� �� ������ 	� �
�	 ����	���� ����	�. 
1%���������	� ���
���� ���	�� � ��������	� ������
�� 
���	����� !��� ��������. 7����
�� � 
������
��� ����
�
, 
������	�� ����	��
� � !������
� ��
�� ������	� ��� ����� 
������ – ����

���� � ���%��
	�. A	������	� ���	����
��
 
�
���	� ����

�����
� ������ ��
 ������� ����� ���������	�� 
��
��	��
�. <�������� ����	��� !������ ��������	�� 

������ � ���������� �����
��	� ����� ��	���
	��� �����	�, 
���	����
��
 ������	� �������
� �	�� �� ����

������ ������� 
������, +� �������� ��*���� ��
 ������ ����� ����	������ 
���������	�� ��	

� ���	�� 
�������
�. 
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��
���� � ����� � ���
��� ��
�
��	��� 	����� � ����	� 
� ���	���� � ��
��� ���� �� �����	�� ���
. #��� ��� ����	�	�	-
�������
�� 	��
�� ����		� �����
��
��� ������	� ��
 
������	��� ��	�!�%
� ��� ���� �����	�	
�� 	� ����	�. 
���	�� ����� ���
� � 	�
�	� 	� ������*���	�� 
���
���� 
���'

�� ����
��
���. 

��� ���
	�	���
	#� ���� ���	��
��
 �����
	��
� 

���
���� ��
 ���	��� 
��� ���������	�� ��	

�, � 
���* 
��*�����
� �� �	*�	��	�-��������	��� �����		
. 7 ��	��� 
���	�� �����
	��
� 
���
���� ��
 ���������	�� ��	

� ����		� 
��
� �������	� ���! �� ��� ������	� �����: 	�
�	��
� 
������	�� �������� ���������, ���%��
	��
�, � 
���* 
���������-��
�
��	� %��
���. I�*�����
� �	*�	��	�-
��������	��� �����		
 ���	����
��
 	�
�	��
� 
��	����
	�� 
����	������ � ���� �����	���� �	%���
���
���. 

��� ���������	�� ���	�� ����
��
 �� ����� 
����� 
���������	� ��		��
� ������	�� ���������� ���	��� 
����	���		
 � 	� ��������
��
 	����	������������� 
������
�
� �� �������
����, 
�� ���*�
� ����� ���	����	��� 
��L��	
���		
 ����
���	�� ������	� � ���
����		
, �����	� � 
�����+�		
 �������
�		
 ���������	�� ��������. 

 

1.4. �/�'��� 0'('�4( �� '!"'!���,�(/ &!'(&�'�+/ 

&�	�� � �����
�� �����		
 ������	�� �������� � ��
�		� 
���

���


 �
��� ��� ����!� �������
�		
 ������	�� 
��	�!�%
�� � ��������	�� ��
�� � ��
 �������	�� �����, 

��
� ���������	� �������
�		
 ��	�!�%
��. ���
� � 
�����������
� � ��������� ���������
��� ��������
 � ������ 
���
� �
�� 	����*����!�� ���*������ �������� ������	��� 
��������+� � 
���
����. 

"�
 ����!	��� ����!�		
 ���������	�� �����	� 	� 
����	���	�� ��
 ����� 
���
���
�, 
�� � ���	�� ���� ����		� 
��
� ��������	� ��� ����������� � ��������������������� 
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��'��
�� � ������
� 
���
������	�� �����	��
�, 	������	� 
	�
�	��
� ��������	�� ����
��	�� ����������, 
�� �������� � 
*�
��, � 
���* ����	� �������		
 � �����������		
, �	��!� 
��*��� – �����	� 
���
������	� ���������	� ���
���, 
�� ��� 
�������	� %�	���� � 
���
� �����	��. 

7����
�� � ��� �
���	�, ��*	� ������
� ��
��� 
��	��	�� 
��� 
���
������	�� ���������	�� ���
��: ���!�� – 
��������	��, ������ – ����������, 
��
�� – ����
��	��, 
��
���
�� –���	�����	��. 

I�����-��������	� � �������	� �����		
, 
�� ����!��
��
 � 
��������� ��*	��� � ��� 
����, 	���	�����. G�+� ���!�� 
�� 
	�������	�� �����	�� ��	�� 	� ������		
 ���������	�, 
� 
������ � 
��
�� – 	� �� ���%����
���, ������	� ����	�		
 
������'
 � �����+�		
 ��������
	��
�. =�
���
�� 
�� 

���
������	�-���������	�� ���
�� 	�������	�� 	� 
���!���		
 ���
���
��, �����+�		
 ���	
 ����
��� � 
�����	��� ����
�
�� �����. 

0�����'
 ���� �����
��
� 
� �
�	 ���	��� %����	���, 
��!��	��� � �������	��� �����������
, � 	� 
����� 
� 
�����
	��
� ������ ��� %����	�� ��%��
��. #��� � 
���������	�� ������%��, 
�� ������
��
 ��������� 	������� 
��	�� �������
�		
 ��	�!�%
�� ��
 ������		
 � �������	��, – 
��� �������. ���!�� ������ ����	��� ������ %��
���� 
��������+�, 
�� �������
����
��
 ��
 ������		
 � 
���%����
��� 
�� �� �	!�� ���������	�; ������ – ������*�� 
��	�!�%
 � ��
�� ���� �������
�		
 ��
 �������� 
�������	�� 	�����		
. 7 ���!��� ������� ��*���� �	���		
 
	����
��
 
���� ����
����

� ��	�!�%
�, 
� 	�
�	��
� � 
����� ��	�����	�� ���, �����
�� �����
� � 
.�.; � ������� – 
��
�
��	�� ��		��
� ��	�!�%
�. 

Q� * �������� ������������� � 
��� �� �	!��� 
��	�!�%
�? D������	�, ��
�
��	� ��		��
� ��	�!�%
�, � 

���* 	�
�	��
� 	� ���� 
���
���� ����
��	�� ��'��
�� 
(����������, �����, �����
���� �����	, ������	�� ����� 
����	 � 
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.�.). 8����*����!� �	���		
 � ���	��	��
� ��	�!�%
�, ���� 
��
�
��	�� ��		��
� ��� ���	���	�


 �����*�. 1�

��� ���� � 
����� ��������
� ��������
�	� ������	� ���������, �����	� 
�������
���, �
���	� ���	���
��
� ��	�� ������	
�, 	�
�	��
� 
�����, � 
��� ���������
��
 ���	�!	� �� ���	�!�		� �� ��	��� 
��	�!�%
� �����*�, ���	���	�


 �����		��
�, 
���	��
� 
�������
��� � 
.�. 

&����	� ��	�!�%
�� � ������� �� ���������	��� 
�������
�		
 � ��	�� � ��*����� �������� �����	� �������. 
1
����		
 	������� ��	��� ���������	��� �������
�		
 
������� �����	��
� %���������	�� � ����������	�� ��������� 
������ %��� �������	�� ��������� ������, �������		
 
���������	��� 	���	
�*�		
, 
�� ��������
� 	� ���� ���� 
��	�!�%
� ��� ������ �� �����	�	
�. 

8�	������	� ���������	� �������
�		
 ��	�!�%
�� 
���
� �������
� �� ����!�		
 L��	
����� � �����		��� 
��������, �����!�		
 ���� ���*���		
 � ����������	���� 
��	�+�		
 ����� 
����	, ������	�		
 ��������+�, ����!�		
 
��'
���� � ��������	����. A�� 	������	�!� �
��*��� ��� 
���������	�� ���, 
� � ��� ��
��� �	!�� %��� �	
������		��� 
������ 	� ��������+� (��	�����, ������		
 ������ � 
.�.), *��� 
�������. 8���
� ��� ��*� �����	�� ����� (���� ������������� � 
���� 	� 1 �� 	� ����) ��������
 �������
� �� ��

���� ���	 
�������� ������ � ������	��
� �����	 � 
����	. ���
��	�� ����� 
����� %��
��� ����+�� �
���
��� %�
���	��� � �����	��� � 
������. 7 ������� ���	, +� ��������
��
, ���	!��
��
 
���	���	�


 � �������
� 
����	. 7 ��	������ ������
�
�, 
	��������, � ����, �� ���
���
��	� ����������
� ����, 
��
��
��
��
 
���'
	�� ������, �����
�� ���	�, � ��
�� ���	��
� 
��	� �������� � ������
. ?�����*�		
 ����������� 
���� � 
����!�		
 	��L��	
����� ������� ����� �	�*��
� ������� 
������� � �����!��
� ����� ��
 ����	�*�		
 
����	 � �
����. 

<��� !����, 
�� 	�	���
��
 %�
���	��� � 
���� ��	�� 
�����	� ������� 	� 
����	, 	�����	�����	� ��������
 
�������
� � �� ��
���� �	�+�		
 � ���� �
����, ������, ��%����, 
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�����. H 	� 
����� �	������� ��
��� ��� ����	�: ����!�	�� 
��!������� 
���'
	�� ������ � ��!���*�	� ��+� �����
��
� 
�������
� �����
��, ����!� 	� ��������
� �	���� ��� ����	, 
��
�� � �	!�� �������. <��� 
���, �����
�	� � 
������ 
��������		
 � ���� ����� � ���	
	�-��
	�� ������ (��� ��� 
������
	��, ����� 
��� � 
.�.) ����	���� 	������	� ��
��	��
� 

����	 � ������ ����	�*�		
, ����!�� ������	�� ��
� 
����������		
 � ����
�� �� ��
���
���. 

#���� ��	��, ���������	� 
���
���
 ��� 	��������	��� 
�� �������
�		� ����
� !����� �
����� ���� �	���		
 � �
�� 
���������
	�� ��
 �������	��. ��
�� ������������� 
	������
�
��
 � �	!� ��������
�, 
�� 
���* ������

� ���� 
���� ���������	�� ��������. 8��	�������	�!� ������ 
����������� � 
�� ����
�, �� � �������� ��		� ������	� 
���������, ���'

�� ������� � 
.�. Q�� ����� 	� �����������, 
���������
� � ���������	�� ������%�� ����		� �������
� ������ 
����
� � %�	����	���	��� ��	���		
 ���	�� 
���
����, 
�������� � ����
� �������� �������	�� ������� ������� ���
. 
"�����	��� 	������
��
 
������ 
��	�!� ���	���
�, 
�����
�� � %�����-������%��	�� ���� ��������
�, �����
��� 
��
 	�� ���������	� 	���	
�*�		
. ?������
� ������� 
������	�� ������������� (�� ��*	� ����� ����
� �� 
���������	�� 
���
���� �� 
����� �� ��
�	����	�� ����*���; �� 
��*	� �����
� ����� ��� 
����; �� ������	���
��
 
��
�	������
� ����
��; �� ��*	� � � 
���� ����� �������
� 
���	�+� � 
.�.). <��� 
���, � ��	�� ��� ���
������
��
 
��������	� ����
��	� ������ �����	� ������� ���������	�� 

���
����. 7�	� ���
����	� 	� ��������		
 ������	��
� 
������������ � ��*��� �� ������	��, 	� ��
�����	� �����+�		
 
������ ���*�� �������	�� (�����, *�
����� ��������, 
������������� ������ � 
.�.). 

/�� �����		
� ����������
� �
������	� ���*��	� 
	����	���	� ����� � ������	�-�����		� �
�*�	��, +� 
���������
��
. ����������� 
����
��, 	����	���	� ����� 



3	���� 1 

23


�� ����� "���

���
�" �� ��� ���������� �����, �����, ������ 

� �	!�� �����	�� �����, 
��� "�����" 
����� ������ �	��	�� 
���
���. &�	��	� ����	���		
 �
�*�	�� ������� – ������		
 
����
��� ������	�� ����� � �������. #���� ��	��, 
����	��
��
 ������������		� %�	���
. 0 ��������� 
���� 
�
�*�	�� ���������
��
 � ���!����
��
 �	�		
 ��������	
�� 
��� �
������ �� ������� (�����		�� � 
����		�� ���
, 
��������	� ������ ��������
� � 
.�.), ������	������ ������		
 
����	����	��
�� ��������	�� 
� �	!�� ������	�� ��������. 
1
�*�	��, +� ������

� �����* ���	��� �������	����, 
�����	���� ��� ������	�� ���'

�� �������, ������
�
� 
���
����
� ��	��	�� ��
�� ������������� � 
����
�� �� 
���	��� ���!��
�. 7 ������
�
� ���������
��
 
	���	
�*�		
 	� ��		� ������	� ��'��
� � 
���
���� – ��	� 	� 
����
���
� ���������	�� ��������. 

&
*�, � ������ �����	���	��� �������
�		
 
���������	�� 
���
���� 	����*����!��� � 
��� �����: ��-
���!�, ��������		
 ������	��
� ������������ � ��*��� �� 
������	��; ��-�����, �����	� ��� 
���
���� ��� 	���������	�� 
����	������ � ����, 
�� ����������
� ������		
, �������	�� � 

�����. 8����
�
	�� ���	%������	� ��� ������ �����	� 
�������, ��	� 	������ 	��������	� �����+��
� �������, 
����
��
��� 
��� �� 
��� * ����!�� ��	�!�%
	� �����	��
� 

���
����, 	������	���	� � 
���� ���� �	
������ �����	� 
��	�!�%
� ���������
� ������ � 
.�. "�
����		
 ��������	�� 
	������ ��L��	
���	�� 	��� � ������ ���������� 
	����	���	� ����� �������
�		
 ��	�!�%
�� ��
 ������		
 � 
�������	��, �������
� ������
� �� ���������	� ��		��
�. 

 



5	����"
	-�
	
	#��
� ��	���#� ��
������
	�	 ����	�	
	�������

� 
 

 24

1.5. �4�5"����!��+ �/�'��( 0'('�4( �� 
'!"'!���,�(/ &!'(&�'�+/ 

H�
����	� ���������	���	� ��������
�� � ������� 
����������� �� ���� 	�������		
 �	�	� � ������� ��� �����	�� 
�����	� ������	�� ��'��
�� �� �����	���	��� 
������������
���		
, 
�� ������� �����	� 
� ���	����		
 
������	�� �������� 
� �	!� ������. ������	� ���������	� 
������� � 	�����		�� ������ � ��
������	�� ����� �����
�� 
���������	��� ������������
���		
, � �� �����	� ��� 
������	�		
 � ���	���		
 – 	����*����!� �����		
 
��������
��. &����	� ������� ��*���� 	� 
����� � 
���	����	��� ���	�!�		�, ��� � 
� ����� �����
� ������'
 
����	�. 1
���	� ��������		
 ���������	�� ��
��� ����*�
� 
��� 
���
� �
�������� ��������+� � 
��� �� �	!��� �����	�. 

&�	��	� ��������	� ���� ���������	��� 
������������
���		
 �������
�: 

� �������*�		
 ���������� ������	�� ���������	�� 
���������� 
� �� �����	�	
�� ��� ������� 
�	
������		�� ��
��	��
�, � 
��� ����� � ���������	��; 

� �����*�		
 	������	��� %�	����	���		
 ������
�� 
���������	��� ���������. ���
����		
 	������	��� 
����������	��� ��*���, ��
�����	�� �����
��
�, 
����

������ ��	���		
 �����
	��, �������	�� 

���
���� �� ��	��� �������������� �����		
 
� 
�����
��
 �	
������		�� 	���	
�*�	� ��*�
� 
����	
���
� 	������	� ���	����		
 ������	�� 
�������� ���������; 

� �����*�		
 ���������	�� ���	���	�
	��
� ������
��. 
/� ��	� � ��*����� ���� �
�����
� ���
���� � ��*�� 
������	�� ���������	�� ����������. 

7����	� ���� 	��

� 
������ ����*�	�� 
������������		�� �����
��. I�*	� ������
� ��
��� ����� 
������� 	� ������	� ���������	� ���������, ��*	� � 
��� ��� 
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���	� �����*�		
 � ������� ���	�� ������� ��
 	��
��������� �� 
	���
��	�� 	��������. 

8����

���!� �������
� 	� �
������ ��������+� 
�����	��� ���
���, �������� ������������	�, ���'
��	� � 
������		
� � ������	��� ��������� ����	�� ���� ������	�; 
�����		
� ��������	�� ��������, � 
���* ���'
��	�� � 
������		
� �	��	�� ��� ������	 (�	����
��	�, �������	� 
���������
��) – ���!� ����� ������. 7�����
� �������� 
�����	�� ������	 � �������� ���'���� ��������
� �� 
����!�		
 �����		��� �������, L��	
��, ����������	��� 
��*��� ������	�� ���. ?������� ������+ �����	�� ������	 � 
����!��
� �������� �������
� �� �	�*�		
 ���������	��� 
��
�	����� 
���
����, 
�� �
����� ���� �����������
�, 	� 
�����
�� ��� 
���	�� �
�	 ������	�� �����	�	
��. 

Q�� ��
�������
� ������ �������������������  
���������	��� �������
�		
 
���� 
���
����, 	������	� 
�������
� ������+� �����	�� ������	, �������� 
��� ������ 
	����	!�� !���� ���������	��� ��
�	�����; �������� 
������+ ���
� �� ���
�����		
� 	�����������	�!�� 
��������� ������	�; �
�����
� ���	� ��������	� ��������� 
��	��	�� � ����
	��� ������	�, �������
�		
 ����� �����!��; 
�������
� ������
������ ���� �������	�� ���+ � ��
�� 
���	����		
 �� ������	���, � 
��� ����� ������	�-
���������	��� ��
�	�����; ��
��

� � �������
�����
� � 
������������� � ���������	�� ��
�� ��
�� ������� �������. 
8��������, � <����
������ �����	� (��
. 1���
��	� 
0������
����� �����
�) �
����	�� ��	�
���� ��
 ������ 	� 
��
�� � ������	��� ����
��� �������	�� ���
	�� !��
. 

"�*� ��*���� �����	� ����
�
	��� �����	�. &�	��	��� 
������	������� ����
�
 ������	� � #M1, ���������
�� 
�����	�� �����������
�, 
��	����
. 0�����	�	� ����
�
 	� 

����� 	���
��	� ������� 	� ������'
 ����	�, ��� � ����!�� 
%�	����	���	� ��
��	��
� �����	, �����!�� ��	�
��	�� �
�	 
���� � L��	
�. 1
�	���+� ������	��
��
 � 
��, +� ����
�
 
������	�, � ������
�
� ���� !������� ������	� ��*�
� 
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����	���
��� 	� �	��	� ����
�	�. J�����	� ������	�		
 
�������
��
� � �����	���	�. #��� 	������	�� ������ 
���������		
 ���
�
� ����
�
 
� �����	��
� ���������	�� 
�������� � ������ � ���������		
 
� ���������
 !�������� 
������� 	� 
����� � ����	� ����������� ��	�� ��������, ��� � 	� 
�����	�� 
���
���
�. 

"�
 ��������		
 ������	�		� ����
�
 !��������� 
������	��� 	������	� ��
�	������
� 	���
	� � �%��
��	�!� 
����	� �������, �������*���
� ���������	� 
��	������ 
�����	��
��, �����	���
� 
���
����, ��	���
� ������	���� 
�����	��
�� �� ��*� *�
����� ��	. /��� �������� � ���!� 
����� ����		� ��
� ������	� ���������
��, �����+�	� ������� 
�����
��, 
����
��	�� ��	
���. 

1�����	� 	�������� ��
 ���������	��� ��
�	����� 

���
���� �
�	���
� ������	�		
 ���, �������� ��� � ����. 
N����	��� �*������� ������	�		
 ��� � ���������� 
���������
��, ����	���	� ���������
��, 
����		����� %����. 
/
 �������� ����		� ����!���
��� !�
��� ������	���		
 

��	������	�� �������� ����
�� ����, �������*�		
 � 
�����	��
�� �������	�� � ������	�� 
��	������. 

����%�	����	���	� �	���		
 ����� ��������� 
	������	��
� 	������ ��L��	
���	���, ��%���	������	��� 
������� �� ���������
���		
. �������		
 ������������		�� 
%�	���� ����� ����*�
� ��� �� �������������� �������
�		
. 
?����
�� ������	�� ��������, �����!�		
 ���	��� ��*��� ���, 
��	��	�		
 ������� �������� � ��
������� – ������
�
 
�	
������		�� ��� 	� ����. 1
����	� ������� � 
��+� ������
� 
������� ���
��� 	����	��� ���������
��, ������

� �� 
���������� �������� ��		�� ������	�� ��	�!�%
��, 
������	���� �� �������
�		
 ��
 �������	�� � 
������. 

7��������		� � ��������������	� %�	���� ����� 
	���*���� ���������
� ��� L��	
������	��. 7��	�� ��*�� � 
�������� �
�� � �	��	�� ���� ����*�
� ��� �����
��
� 
���
����, 
�������� ������ ����������	� �	���		
 ���
� ������� ����. 
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7����� �	���		
 � ��������� ��� ������		
 �������� 
�������� � �
������ ��������+� %�
�	����� � ���	�. H� 
������	�� %�
����� �����		��
�, 
�� ���������� 	������	�� 
����	� ���	� 	� ���	�� ����, 	� ���� �������� ����!� 50%. 
&��	 ���
�� �����

���
	�� ���	���� 	����*�	� +����	� 
�����	�� 9,35 
 ������������ ���� � �������� 7,25 
 ���	�. 

8� ������	� ���������	� ��������� ����	� ���
� 

��	������	� ������� ���������	�� ��
��	��
�: ������		
 
��	�����	�� ���, ������	�		
 �������� ���, �
���%��� � 
.�. 
– ����� ����� ������. &�	��	� 	���
�� �����	� ���������	�� 
�������� – �
����		
 �����	���	�� 
��	������	�� ����� �� 
���*���		
, ��	
���� �� 	������ ��
��
� (	� ����
��� 
�����
�� ��
�	����	� ��
���
��	� ����
��� ����	�������	�� 
��������), �����	�		
 ������� �� ����	�� ����
����� �������� 
��������, ����	



 �����	���	�� ���	�����	�� ��!�	� � 
%�	����	���	� ��	���		
 ���������	�� 
���
����. 

#��

 ����� – �� ������, ���'
��	� �� ���������		
� 
����
���� ��
��� �������������� �����	���. 7���		
 
���������	��� ���������
�� � ����
� 
�������
���. 7 	���� 
����
	�� �	��	�� ��	
�	��	
 �������������� �����	���, +� 
�
����� ����
���� 	���	
�*�		
 	� ������	� ���������	� 
���������. &�	��	� 	���
�� �����	� ��� 
���� ������� –
����	������-	����
��	� � ���	�����	�. 

<��� 
���, 	� ������� ���
� � ���� ������	
� (��
���
� 
�����), �������� 	�����	�����	� ������������ (��
�
����
�). 
"�
 ���	!�		
 
����� ������ ���� ���! �� ��� �
������
� 
�������*�	� ����*� �����	��� � �����	�	�� �
�
	��. 

������	� ���������	� ��������� – �� ���
���, 
����
����
� 
��� %�����
��
 � ������
�
� ��������� 
����
����	��, � �	��� 
���
������	� �������	��, �����	�	
�� 
�������. #��� �� �%��� �� �����	� ���� ������
� 	� 
����� 
����
 �	����*�		
 ������	�� ���������	�� ��������, ��� � 
�����	�	
� �������, 
�� ����
� ����
� � �� %������		�. 
7��	���		
 ���	��� ��	 �����	� � ��*����� 
����
��	�� � 
����
��	�� �����		
�. 
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������	� ��������� � ��'��
� �������, 
�� � ��		��� � 
	��������, ����
��	���, ����������� ���	�!�		
�, � 
�������		
� �� �	���		
 �����	
�
� !�
��� ����	������ 
�������	����, �����	����, ������	�� (	����	���	��) ������ � 
���'

�� �������. "��*��	� ���	���
�
� – �� ���
	�� ������ � 
���	��� ����
���, 
�� ���
� 	������ �� ����
��	�-
������
	����� �	���		
 
� 
����� � ������	� ��	�!�%
	� 
�
����		
, ����
 �����*�		
 � �����
�� ������	�� � ��		�� 
�����
��	���� 
����		��� � �����		��� ���
�. 7 ���*��	�� 
�������	���� �����	
�
��
 ���� ������	�� ��������, ��	� 
�����
� ��
 ���
���. 8� �� 
���
���� ���	��
� ������	
�
��
 
������������ �������
�		
 ������	�� ��������. 8������ 
���*��	�� �������	���� �
�����
��
 ���	� �����		� ��	�, 
������������ ��
��	��
� � 
��� ����*�	�. 

7 ��
��
�
�� 
�������� ��� ���
��	� �����	
�
��
 
������ �����	
� ������	��� ���������: ��
�	��	�, ��������	�, 
��	�!�%
	�, ���������	� 
� �	!�. N����������� ��
��	��
� � 
�����	���� ������	
�
��
 ��%���	������	�. 

%�#'��
� ����	�� – ������	�, 	����	������	�, ��		� � 
	��������, ����
��	���, ��
�
��	��� ���	�!�		
� ��'��
� 
������� (�����
��� �������, ��
���� ������-��������� 
���
��
��, ������-�
���*���, ��������	� ������	�		
 
����		�� ����� � �	.). &����!�		
 ������	��� ��'��
� 
���'

��� ������� 	� ��������*��
��
 ������		
� ���
	�� 
����� �� ����������
���		
. 

"��*��	� ����	�
� 
���	
��"
� ���
� ����	���	� ��
 
�����	� ������	�� ����������, ���'

�� �������, ����	������ 

������ 
� �������	��. S� %�	���� ���	���	�
	�, 
��� 
�
 
��*���� %�	����	���	� ��	���		
 	����	���	�� ������, 
��
� 
������		
 
���
������	�� ��	, 
�� ���
� ���	� ��*��� �����	� 
� ������������
���		
. 0�����	� � 
���� ������ �����
�
� 
��
��� %�	����	���	� ��	�: �������	�, �����		�-��	�!�%
	�, 
���������	� � ���������	�-������������. 

0������	� ��	� ����	���	� ��
 �����	� �	�����	�� � 
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�������� ��		�� ������	�� ���
��. 7�	� ��� 	������-
������������		� �	���		
, ��� ���� ������������� ��
��	��
� 

�
 ������	�	�. 

7 �����		�-��	�!�%	�� ��	� ������

��
 	������	� 
������������		� ������, ������
�
��
 ����*�	� 
������������ �������
�		
 ����� 
� �	!�� ��'��
�� �������, 
��������
��
 �����	
�	���	� ���������	� ��
��	��
�, 
	��������, ������*�		
 ����	�����	�� 
����
��	�� ���� �� 
��������	��� ���!��
���. 

8������

����!� ����� ��
 �������	��, ������		
 � 

������ � ���������	�� ��	�. #�
 ��������
��
 �������		
 
���	�� ������������� �������, 
�� 	� ������
� !���� 
������	��� ��������+�. 7 ���������	�-������������� ��	� 
�����+��
��
 �����	��� ���������
��. 

7 ������ �	
�	��%������ ���������	�� ��
��	��
� �����	� 
������� 	� ���������	�� 
���
���
� � ��������� ���
�	�� 
�����	���	��� ������������
���		
, 
�� ������� �������� 
������� � ������		
, �������
�		
 � ���	����		
 ������	�� 
��������, � 
��� ����� � ���������	��. #��� �� ����	�� 
�
����		
 ���	���	�
	�� ������������		�� 
���
���� ���, 
�������	�, ����
��	��� �� �	���		� 	� � ���� �������� 
��*���� ��������	� ����!�
� �������� �����*�		
 
������	��� ��������+�. 

"�
 ����
��	�� ���������� �����	���	��� 
������������
���		
 � ���������	��� ����	� 	������	� 	��� 
%���� ��������� ��������
�� � �������, 	��������, �
����		
 
�����	�� ���������� ������������
���		
. &�	��	� ��
� 
��*��� ���������� ������������
���		
 – ��������	�� 
�����
�� �����	���� ��� �����	� � ���	� �����*�		
 ��	����� 
�������� ��		�� ��'��
��, 
�+� � �
�� �����	 �� 	� ��*	� 
�������
� �������	���� ��� �	!�� 
���
�����, +� 
�����	
�
��
. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. G�� ��	��	� %��
��� �������	�-���	����	��� �����
�� 
��������
�� �
��� � ��	��� ������		
 	���� 	������� 
��������	�? 

2. 0 
���� �����
�� ���������
�� ��������
 ��� ��'
���? 
&�����
������
� ��. 

3. 7 ���� ���
���
� ��	��	� %�	���� ���������? 
4. Q� � ��'��
�� �����		
 ���������	��� 

������������
���		
? 
5. Q� ��*�
� � ��	��� ������		
 
���
������	�-���������	��� 

��������� 
� ������� ���	���? 
6. G�� ����*�		
 ���
� ����� ��� ���������	��� ��� 

�������������� �����		� 
���
����? 
7. =� ��	��
� ��������'
��� ��* ���	���		
�� "������	�		
" � 

"��������
"? 
8. G�� %��
��� ��*�
� � ��	��� ���������	�� ���	�� 
���
����? 
9. G��� 	���
��	�� ���	 ���	��
� ��	�!�%
� � ������
�
� 

���������	��� �����		
 � �������
�		
? =���? 
10. 8����
� !�
�� ��������		
 ���������� ������	�� ���������� 

��� ���������	��� �������
�		� 
���
����. 
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3 	 � � � �  2   

� 
 � � 
 � � � � 	 �  � 
 � � � � @ � �  

2.1. �'!4#!&, #!&�4( � =�*4���+ '!"'!���,��< 
B!�B'�%�< 

"�����*�		
 ���������	�� ������� � �����	�� ������ 
���������� ������ ��
���		
 �����%��	��� ��'��
� 	�������� 
���	�		
 � %������		
 	� ���� ��	��� ������
	�� ��
	��
� 
	���� ������%��	�� ��������	� – ���������	�� ������%��. 

3�
������
� ��	������ – ������ ������%��	�� 	����, 
�� 
������ ����	����	��
� %������		
, %�	����	���		
 � 
��!���		
 
���
������	�� ���������	�� ���
��, +� 
�������
��
 � ������	�� � ����
��	�� ����������, �	*�	��	�� 
������, 
�� �������
����
��
 ��
 ���������, � 
���* �� 
�������������� �����	���, ����	� �������		
 
� ������	
��. 

?��������	� ������%�
 ������
��
 ������*�		
� 

���
���� ���������	�� ���
��, ��������� ���	����� 
����	������ ���������	��� ���������
�� 
� ��	�� 
���������	��� ������������
���		
. #���
������	� 
���������	� ���
��� – �� ������%��	� ���
���, 
�� ������-
�
��
 �� ���������'
��	�� ������
��: ������	�� � ����
��	�� 
����������, �	*�	��	�� ������, �������������� �����	���, 
����	� �������		
 �, 	���!
�, ������������� (������	
��), 
�����
������
��
 %�	����	���	�� � 
���
������	�� 
�����	��
�. 

������
��� "������	� � ����
��	� ���������" ���
���� � 

���
� �������� � ���� ��������		
 ���������	�� ��
���. 
������	� � ����
��	� ��������� �������
� ���	�� ��	��
�, 
�
�����
�, ���%��
	��
�, ���	���	�


�, �����������
�. 

������
��� "�	*�	��	� �������" ����������, � ��	��� 
����, ������	� *�

���
��	��
� ������������� � �������-
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������� �����	���, � � �	!�� – ��������		
 �����%��	�� 
���������	�� ��
��� ������	
��. 7�	� �����
������
��
 � 
��������� �����	���� ��	��
�, ���%��
	��
�, 	����	��
�, 
�	*�	��	�-��������	�� � �������
����	�� �����
����
�� 
(	���, +� �������*��
� 
��	������ �� �
����		
 
� 
�������
����). 

��	���
 ������
��� "������������� �����	��" 
���
����	� ������*	� 	� �����������		
 ������	
��. 

&���	 �������		
 ������� �� ��
�����	�� 
�������	�!�		
� ��* ����� ������
�����, ��
 ���� ��	 
����	�	 �
������
� �	%������� ��� ����
����
� 
� ��	��
� 
������
��, 	�
�	��
� ��
������	�� � %�	�	����� ��������. 

������
��� "������������" ���	���� ������ �� �	!�� 
������
�� � ����*	��
� ��� �������	��, �������, 	����	���	��, 
�����	���	�� 
� �	���������	�� ���������
�� ������	
��. 

?��������	� ������%�
 ������� ��
	
	#��
	���: 
%������		
, ��	�����, �����
��, ���	���	�


, ��!���		
 

���
������	�-���������	�� ���
�� (#?1); �� ���%������	�� 
�
���
���; 
���
������	�� ��%���	������ 
� �	
�������; 
�	�
��!	�� ��������'
���� (�
���
��), +� ���������
� 
�����	��
� #?1; ��'
��� ��* #?1; ��������� #?1 � �	!��� 
������%��	��� ���
�����; ��	�
	���: ���	
�		� (��������	�) � 
�������
����	� ���; �	��	����: ���
��� ��
���� ���	�		
. 

?��������	� ������%�
 !����� �������
���� 
��� 	������ 
��
���, 
� ��
����	��, �����	
��	��, ���
����%��	��, 
�	���
��	�-�
�
��
��	��, ����������	�� ������*�	�, 
��
���
��	��� ��������		
. 1������	�� �����
�� ������
� 
������*�		
 ��������� ���
�����		
 � ���������	�� 
������%�� �������� � ��������, 
�� �������
 � �	!�� �������	�� 
(����	�����, ����������	�� ������*�	� � 
.�.) � ������-
��������	�� 	�����. 
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2.2. �5��*�� 0��+&&+ '!"'!���,��< B!�B'�%�< 

"� ��	��	�� ��	

� ���������	�� ������%�� 	���*�
� 
���! �� ��� 
���, 
� ����	�� ���, �������	��, ��������
 � 

�����. 7���	�� ��� – 	������	� ����� �����
�� 
���������	��� ������� � � ���
�	�� 	��������� (����	��� ��� 
�����	���� ��
��	��
�) ����. 8�������� ��� �������
��
 � 
��
����� ����: 1) ��� ��
 ������� 	� ����� ����
�; 2) ��� ��
 
��������		
 ������	�� ��
��� (��	, �������		
, ������
� 
�����	�); 3) ��� ��
 ����!	��� ����� � ����
���� ��
���; 4) ��� 
��
 %����	���, �	
����
����	��� �����
�� � �������	��, 
��� � 
�, �� ��
�, ����	�� �����. 

7������	�� ���	����� ��������
	��
� ����	�, �	�*�� 
	������ � ������	�, � � ����� %����	�� ����� – � %����	� �
���. 
7������	�� � !������� ������		� ����� – �� ����-
�� 
������� ��
��	��
�, 	� ���
����	� 	� ��������		
 
����
���		�� ��
���. "�
��	��
� ����	� ��� ��� �������	�� 
��*� ��
� �����%�����	� 	��
��	�� ��	��: 

1. ��
��	��
�, ���'
��	� � ���	�� %����	�� 
	���	
�*�		
� (��	



 ����
��, ������
	��); 

2. ����
������� ��	



 – �������
��, �������
��, 
�����		
 
��� � ������, ��������	���		
 
� �	.; 

3. ���������		
 ���
�� ���
��
�� (���������		
 

��
���, ��	���
	�� �����, ����*	�� ������� 
� �	., 
� 
���* 
������
� � �%��� ���
��
�� – ����*	
 
������
��	��
�, ��	



 *�������� 
�+�); 

4. �	
����
����	� ��
��	��
� (��������
�, ��
�		
 
��
���
���, ����
, *��	����); 

5. ��������		
 �� �	
������� � ����	�� �������; 
6. �������, +� 	��

� ��� ��
��	�� (
�	��), ��� 

�����	�� (���������		
 ������+) �����
��; 
7. ������*� ������ ��������		
. 

D���
� � ����������	�� ����� �������	�� ���
��
�
��
 
��������	� 
� ���������'
��	�. "�
 ���������	�� ������%�� 
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��*���� ������
� �����
�� � ����
 ��
��	��
� ����	� ��� ��� 
�������	��. 

#���� ��	�� ��
������ – �� ���
��� �������, ���'
��	� 
� �������
�		
� ����	��� ���� ����� ��
 �� ����������, 
����
��	�-��	������� � ����
��	�� ��
��	��
� 	� 
������������	�� 
���
���
�, 
�� �	����

��
 ���� �� ���
��	�� 
����!��		
�. ?�����	
�
� ��������� ����
��
����	��� (� 
�����	�		
� 	� 	������ � ���
��	� ����� ���*���		
) � 

������. 

8������	�� ������ �����
�� ��������� � 	�
�	��
� 
���������	��� ��
�	�����, 
��� ��*� ���	���
��
 � ���	�� 
���!
����: 	� ���	� ���
�, ����	�, ����	� � 
.�. 3�
������
�� 
�	��
���� – �����	��
� ������	��, ����
��	�-��
����	�� � 
�������	�-���	����	�� ��������� ����	������ ���������	�� 
��
��	��
� 	� ���	�� 
���
����. 

7�*����� ��������� ���
�	�� ���������	��� 
��
�	����� � ��
������
� �������, ��� 
���� �������
� ��'��
� 
� 
��+� ������	��� � �	
������		��� �����*�		
, 
�� 
�������
����
��
 ��
 ���������		
, �������	�� � 
������. 
?�����	
�
� ���������	� ������� ������	� (������	�-

���
������	� ���������, �� �����	�	
� � ������ ����
����
�) � 
����
��	�-��
����	� (	��������, ���'

�� ��
����, ����
��
���, 
����������, ���
��
��, ���'

�� ������� � �	!�). 

3�
������
� �����	��� – 
���
���
, +� 
�������
����
��
 ��
 ���������		
 �����, �������� 
�������	��, 
������ � ���������. 7 ����*	��
� ��� ����	���		
 
�����
�
� ��� ����� ���������	�� 
���
����: ��
 
����
�����	�� (���������, ����	� ��	�, ��������� ��	�, ���	� 
��'��
� � �	.) � 
������� (���������� ����	�, ��������	�-
��	�
��	� �����
� � �����
	� ����	�, 
����
��	� ���������) 
���������. 

3�
������
�� 	�'�
� – ����� � ����*�	�� ���+��, 
�� 
�������
����
��
 ��
 �������	��: �����, ������ ���
	�, 
���'

�� ������� � 
.�. 8�
�	��
� ���
�
	��� �������
� 
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���������	�� ��'��
�� ���	���� ���������	� ��	��
� 
���
���� ��� 
����
����. 

3�
������
� �#
���" – ���
	��
� 
���
����, ����	���	�� 
��
 �������	��, ���������
� ��
��� �������
� ������������� 
�����%���������	�� ���%��
 � ��*�����
� ����
��	�-
����	����� ��
��	��
� ��� ���������� ������	��� ��������+� 
��� �	
��������
��	�� ���������� (���������������������, 
��
����	��) � !������� �	�!�		
 ��������	��� �����	�		
. 

3�
������
� 
���
��&�

� – �
���	� ����������	��� ��� 
����	� 	� �����		�� ������. ?��������	� 	���	
�*�		
 
��������
��
 � ������
�
� �������� ���������		
 	�����		
� 
����� �������	�� � �����
�� 
������. "� ��	��	�� 
���������	�� ������� 	���*�
� ��
��
���		
, �+���	�		
 
L��	
� � ���� ������	�		
, 	�+�		
 %�
�����, �� ������		
. 
?��������	� 	���	
�*�		
 ����*��
��
 � �������
� ����� ��� 
����	��	�� 	� ���	��� ���+� ��� ���������	�� ��'��
 �� 
���	�� �����*�� ���� (������	� ��	� ��� ���). 

3�
������
� 	�	�	
� ��
������� – �����	� 
��	�!�%
�� ��� 	���
��	�� 	�������� ���	�� %��� ��������� 
��
 �
����		
 ���+�� ���� �� �����
��. 

=�
����� (
� ������
���) – ����	�� ��������� ���	�� 
������	�, �� 
���
������	� ���
���, 
�� �������
��
 �� 
������������ ������	�� ��� ������	�� � �	
������		�� 
�����	�	
��, � 
���* ���������� 	�*���� 
����	����	��� 
��	��. 

 

2.3. ���5(%�"���+ '!"'!���,��< 4�+����5&� 

?����
	��� ��
���	� �
���
��� ���������	�� ��
��	��
�. 
8�����
�!� � ��	��� �����%������ ���������	�� ��
��	��
� 
��*�
�: ��
� ������*�, �����
�� ����	������, �������� �
�
��, 

�������
� ������*� � ��������		
 � ���	��� ����� ������	
�, 
����		��
�, �����
�� ��������		
 ������	
�, ���� ���, 
��
��	��
� ��	

� � 
.�. 
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0� �������	�� %�	����� � 
��	������� �����
�
� 
��������	�, ���������, ����
��	� � ���	�����	� ���������	� 
��
��	��
� (
���.2.1.). 

J�������	�-�����
	� ��������
 �����
�
��
 �� 
��	��	��� ��������	��� %��
�����: �����
, ��	�����	� 
�*�����, ��������	� ��
��. 9 ��������	��
� � 	��� ��	� 
�����
�
��
 	� 
��� �����: �����
�������		
, 
����	��������		
, ��
��������		
. 7 ����*	��
� ��� �� 
�������		
 ��*�
� ��
� ������	�: ����	��-��
��������		
, 
�����
�-��
��������		
, �����
�-����	��-��
��������		
. 
9���� ��������	�-���������� ��������� ����		� �
���� 
���������
� ������-��������	�� 	�����. 

&�������� � ����
��	� ��������
 � 	�����	���	�
	�!��. 
7������ �����
�	��
� � ������ ���
� �����
��
��
 
����"
	-
���&
�� ����	��
	
. 7������	�� ���
 � 	� ���� ������� ���	� 
���������	� ��	



: ����		
, ��	
�	� ��		�, ������
	�� �� 
������, ���� � �'
� 	� ��
*�, ���	� ��*�. %�	����

	��� � 
��	#���	�	-��	����

	��� �������	�� ������� 
��� ��	



, 

� ������
	�� 	� ������
��� ����
��, ���
� ���������, 
�����		
 ������ � 
���, �������� ��������, ������� � �	!�� 
����� �������. 6������
�� �����# ���
� �
�
�*	��
��
 � 

������� �������. 7�	 ��*� ��
� ����
��	�� � ����
��������. 
0� �����
���� ����!��� ��	 �����
�
��
 	� ���	�		�� � 
��������. 

7������� �����
�� 	���� �	�
�� �����#, 
� 
������
	�����, 
�� � ����
��	��. /� ���� �������
� ���	�-
��
��	�� ����
, ���	���*	�� ����
, ������ 	� ��	��, 
�����	�� ����
 � 
.�. G� �������, �� ���� 
������ 
��������
��
 � ������	�-��
*	�� 
������� 	� ������� 
�����, ���� � �����. 
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8����	���	� (�	�
��!	
)
                                      I�*	����	� (�	����	�)

<���
�����	� 
                                   #������

                     ��������� (�������) 
7	�
������		� (������	����*��	�)  I�*	����	� 

/������	�
                       1���		�: ��
	
, ������

           ?������	
���	� (���	���)
1�����
��	�: ����	�����	�, 	�����	�����	�

                      "�

��
"������                          0��!�	�

H	���������	� 
                                        N������

1
����	��	� 
                                <�����

A�
�������	� (�	���������	�), ��
����	�, 
        �������	� (������� � ���
��	�), 
            �����	��	�, 
�������	� 
          (�������, �������, �����	�)
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"� �	!�� ����� 
������ �������
��
 ������	�� 

����
��	�� 
�����, ����������	�� ������	�� 
�����, 
�������	�� 
�����, ��������	�� 
�����, ���������*	�� 

�����, �����	���. <�*�	 � ��� ����� ��� ���� ���������
� � 
��!���		
 � ���	�� �����	��. 

���	�����	�, ��������
. ���	�����	� �����
� ����
��� 
�	��	�� ���
�	� ���������	�� ��	

�. &�	�� �����
�
��
 ��
� 
���	�����	� ���������	� ��	



, ���'
��	� � �	%�������	�� 
"���*���		
�" ����
��	�� ��		��
��, 
.�. ���
��� ����
��	�-
��
����	�� ���'

��, ����
��
��	�� �	�������, � 
���* 
��	������		
� � 	����� ����	���, ����	���, �� �
	����%���, 
%���������, ������	��� 
��+��� � �������������� ��'��
���. 

<�	�������� 
����� ���'
��	�� � ���!���		
� 
��*	����	�� 	������-
��	��	�� ��	
��
�� ��* ���������
��� � 
���	���. 

����� ����	��� ���� � ����*	��
� ��� �����
��� ���� 
�������
�		
 	� +���		��, +�
�*	���� � +����	�� � ��*����� 
� ��
����	��� ���	�!�		�, �������� ���*�
� ��	���� ��� 
�����		� �
���
��� �������	�� � �������
�		
 ����	��� ���� ��
 
���������	�� ��
�. "�%���	������	�� 
���� ��	�� ����	�� ��� 
������
� �����
	�
� ���������	� ��
��	��
� �� ����	���
���! � 
�����	����"
	! 	�
�
	!. 7������
�		
 +���		��� ����	��� 
���� � ����
���		� ��������
 ����������	�� ���'
��	� � *�
��� � 
������� ��������+�� 
� �� ����
������ ����	�������. 
Q�
�*	��� ��������
 ����*�
� ��� �����+�		
 ���������� 
���������	�� ��'��
��. 7������
�		
 +����	��� ����	��� ���� 
���'
��	� � �����+�		
� ���������	�� ��'��
�� �����
	��� 
���. 
7����
�� � 	�����	�� ��%���	������ ����	��� ����, �����
�
� 
��������� �������	� 	�����	��� ��	�
�; +���		� � �����	� �	� – 
��������� (�������); +����	� � ������ ������
�� � ��	���� (��*� 
��
� �	�
��!	��-����		��, ������	����*��	��, ��*	����	��, 
���. 2.1.). 
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0� �����
���� ����	������ ��������
 ����
��
 	� 
�������	
���	� (��� ����	���	�) � ������
��	�. 
3����#�
�	��
�, ���, 
� ��	� ���
� 	������
��
, ���	���, 
��������
 – �� ������* � ��������		
 �� 
��	��, ��	�!� 
�����!�	�� �������	
��. ?�����	
� ����������
��
 
���������� ������ ����	� � �������	�� ������	�� ��
����� 
	� ���	�� 
����	. ��� ��#	����
	! 
�	���
��	��
	! 
���������� �������
� �����
��	� ������* ������	
�, 	� 
���'
��	��� ����-
���� �����	��� ����'
����� � 
���������	��� ���������. 

0� �������
� ����	���� ������	
�
� �	���������	�� � 
�������� 
�����. ��� �	���������	�� �������
� ������* 	� 

����� ��	��� ����	�, � � ���'�. 

0� ��	���� ��������
� 
����� ����
��
 	� �
����	��	�� 
� �������. /� ����
� ����	�� �����, �������� 
�����, ��-
���!�, ����'
����� ���'
��	�� � ������+�		
� � ����
 
���*���		
 � ����� �������	��, � ��-�����, 
����
� 	���
� � 

�� ���	�� ����
� �������	�� ������	
�
��
 ������� 
��������
�. 

��� ���	���		� �����	
��
	�	 �����#� 
����������
��
, +� � ��	��� ������� ������* �����	��
��
 
������ ��������		
 	� ���	��� �����
�. "� �
����	��	�� 
%��� 
������ 	���*�
� ��������	�� 
����� � ������ ���� 
���������-����
��	��� 
������. 

8	�	��� �����# ���������� ���
��	� ������+�		
, 
���	� ����
 ��������		
. 1
���	� ��������
� �������*��
��
 
	� �������� �� �����		
 
������, �������� �� ���	�� 
���������	�� ��������. 8��������, ���	�� �����*	��� 
���	���	�


 �����* ��
�
��� ���� ������	

��
 ��� ���	�� 
��	�!�%
�� ��
 ��!��� �, 
�� ����!�, �
����	��	��� 
������. 
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3��. 2.1. 9#	�
� ����	���
���" #�& ����	��#� ���"
	�	 
���� � ���	�	# ��
������
�� ��	��	��� 

1–)	��

�� ����	��
	
;2–)	��&
���� ����	��
	
;3–)	���
�� 
����	��
	
. 

 
 
D���
� ����� ��������� ���
� ���	

�� ����
��� � ���� 


� ������	��, 
�� � �������	�-���	����	�� �����	. ���! �� 
��� ����		��
� �	�*�� ��	
�����	��
� �������
���� 
���������	�� �	%���
���
���, �
����� "����" � "�������" � 
���	

��
� 
������� �������� � ����	
�*�		� �%��� 
�����������		
 � 
��	����
�. #��, ���	

��
� � ����������� 
���������	�� ����	�� � ������ ���
�� �	�*��
��
 � 3-4 ���� � 
�����	
		� � ���	��-����	��. D���!��
� ����� 	������
��
 
���������
� ���
��, � ��	
�	�� ������. 1�	��, 
���� ��	��, 
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���
���� 	����

���!�� ��'��
��	�� %��
���� ����		��
�. H� 
����
�		
� 
�������
� ������
�� ���
��
�
��
 
�	��	��
 
������ ������
�� 	� ��� ���
�	�. 1���		��
� � ��������� 
��
�	��
��
 
��, +� ���������� ���������
�� � ������� 
�������� 
���� ��
� ����
�, 
��� ���������� 	���		
 
������
�� ����!��
� ����
	���� � ���*����
� ���� ���

��� 
��
�. #���� *� ��
� ��� � ���
��� ����
�. 

?
� ����� ���������, �������� ��������	�-�����
	��� 

���, ��� �������	�� �����
��, ���� � 
�
 ����
������
��
 
	����	����	��
� ���������	��� ��
���. 

0� �����
���� �������
�����	�� 
��	����
	�� ������ 

����� �����
�
��
 	� ��
�������	�� (�	���������	��), 
��
����	��, �������	�� (�������� ��� ���
��	��), 
�����	��	��, 
�������	�� (��������, ��������, ����	��). 

 

2.4. 	�)"�*� �5��*( *(*$!��+ &!'(&�'������< 
'!"'!���,��< 5(5&!#( 

2.4.1. %	
���� �����	����"
	� ��
������
	� 
�����#� � ������ �� �����

� ��
������
	! ��	������! 

 

1����	��
� 
��+, ���'
��	�� � ���������	�� ��
��	��
�, 
���� �����
��
� 
� ���
���, 
��� ��'��
�� �����		
 
���������	�� ������%�� � 
���
������	� ���������	� ���
��� 
(#?1). #?1 – �� ��
�����
, � 
��� �	����

� �������*�		
 
� 
�	
�	���	� %�����
��
 
���
������	� �����
	�-
����
��	� 
���������. 7�*����� ���������
� #?1 � 
�, +� ��	� 
����	��	� �������
� � ���� ��'��
��	� ��	���� 
���
������	� 
�
����		
. 

N����	�� �������	�� %�	����� #?1 � ���������	� 
��������		
 ��
��� 	�����		
 � �������	��, ���������		�, 
������		� 
� �����+�		� %����	��� 
� �����	��� ��
�	�����. 
/�	
����	�� ��'��
�� %�	����	����� #?1 � ����	�, ������	
. 
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7 ���������	�� ������%�� ��� ������*�		� #?1 ��*	� 
������
� 	��
��	� �����	� �����		
: 1) ��
���		
 � 
��L��	
���		
 #?1 
� ����
������ ���
��� (����	����	��
�, 
%��
��� � ����� ���� ���
��	��
�, �� ����	��); 2) ������*�		
 
%�	����	���	�� �
���
��� #?1 
� �� ����'
��� �� �	!�� 
������������� ������
�� ��	�� 
���
���� (� 
��� ����� 
���	���		
 ����
 � �	���		
 #?1 � ��������	��� �����
�� 
���������
�� 
���
����, 
��
� �������	�!�		
 � �����	���	�� 
������������� ���
����, 
�� �� �������); 3) ����'
��� #?1 �� 
������	�-������%��	�� ��
�����. 

#?1 – ���
��� ������ � �����	�. 1����	��
� �� ���
��� 
	� 
����� � 
���, +� ��	� ������� ���	����	� ������ � ���� 
��
��	��
�, ���, ���! �� ���, � 
���, +� �
 ���
��� ������� 
	� ���	� �
���	� �������	��� *�


. #��� #?1 � ��'��
�� 
�����		
 ���	�� 	��� (����������, %����	�� 
� ���	����	�� 
������%��, ����		��� ���	���		
, ���	����� 
� �	.). 

&������� #?1 � ������
�� ���
����, 
� �� ���	�!	���� 
��������+� � 	�� 	�����

� �	%������
, ������	�, �	����
, 
���� ������	
�. #?1 ������� � ���	�!	� ��������+� � 
��	��	��� �	%������� (��
 ����	�� �������		
 ��������
��� 
� 
�� ���	� ���������	� �	%������� ��
 	�����		
 – 
��
�	���	��� �����	��� ������	
�), � �����	�, �����
�� ����� 
������	
�� – ����� ����
 �������	��, ���������	��, 
�������	�� �����	�. 

#?1 
� %�	����	���	� ���
��� ������� � ���� 	��
��	� 
�����, 
�� � ���
����� 	�*���� ���
���: 1) ����� ������	
��; 
2) ������	� � ����
��	� ���������; 3) 
��	��	� ���
���; 
4) ����� �������������� �����	���; 5) ���
��� ����	�� 
�������		
 #?1. 

#?1 	������	� %�	����	�� ��� 
��	�� ��������� 
��������� ������� 	� ���	�� 
���
����. /� ������ ����	��
� � 
#?1 ���	� %�	����. "�
 �%������	�� #?1 
� ��*���������� 
�
����		
 	������	� ��	���� �'

� %�	����	���	�� ������� 
� 
�� ����. 
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1. N���� �������, 
�� ����	��
� ��	��	� %�	���� 
���
���. 1��� ���	��

��
 �����
	�, 
����
��	� ���������
��, 
�%��� �������	�� (� �������� ������		� �����). /� ������ 
�������
� ��	
����	� 
��� ���
���. P�	��
� 	� ��
��� 

���
���� �*� 
����� ��� ������� (��	��
� �� �����, %�	����, 
������	� �������
�		
 ���	�� ������	�� �������� � �	.) ��� 
��*�����
� 
���
���
� #?1 
� ��� ��*��������� ���
��. 
<�*	� �� ��������� ��������� ���
�	 #?1 � ���
���� ����
� 
���	�� �������, ���������� � ����� ��
��	��
�. 1���� 
��� #?1 
������
� ��� 
�, +� ��	� � ������*	� ��*��������� ���
���� 
	������	���� �%���. 

2. N���� ������� ������*	� �����	����� 
�����������		
 
��� #?1. 7�	� �����
����	� �����	��
��� 
(� 
��� ����� � ����
���	��, �������� ����-
�� #?1 � ���
���� 
!���������
�����, 
� �������, ��	� �����!�� ���� ��	��
� 
�����		
� 	���� ��'��
��); 
��	����
�� (� ���!� ����� 
����*�������, �������� ��
 #?1 �����
��	� ��
��� 
������	
��). 7 #?1 ��*	� ������
� ����
��	� 
�����������		
, 
�������, �����	��
�� ��������	��� 

����
��	��� ����
�*�		
, ����	���� 
�+�. J�	��*���� 
��*�������� ��'
��� 
��� #?1 ��
�� � ����������	�� 
�������
� 	� �������� ���������
��, �������, � 
���* ����� 
�����������
�, ���������� 
���	� � �������	� ���!�		
 � 
�����
�� � 
���
������	�� ����	������ ��
�		��. #���� ��	��, 
#?1 
� ��*�������� 
��+� 
��	� ���'
��	� � �	!��� 
���
����� 
���
���� � ���
���� ����������
��
 � 	���. 

3. N�����, 
�� �������
� ���
��� 	������	�� ��������, 
+� ��
��
� ���������
�� ��+�� � �����	��� �����%������ ��
 
�����
	�-
����
��	��� ���������
�� � �%��� �������	��. #�
 
����
��
 �����
���� 	� 
����� �������, �	�
���
���� %����	�� 
����
���, ����
���������, ��� � �	�
���
���� �� 
������ � 
�����	����, �������������, ���	����
��, ���	������ ��
 
�����
	�-
����
��	�� ������� � �	. 
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4. N�����, 
�� �������
� ���
��� ������������	�� 
�����
	�-��	�
���
������� �	�
�
�
��, ����, � 
���* 	������-
������	�� ��������, 
�� ����	
��
��
 	� ���������		
 ��
��� 
��	�
��	�-�����
	��� � 
����
��	��� ���������
��. 1��� 
�����
� � ��
��	��
� � ���	���		
 ���������	�� ��	, ����	��, 
������, ��	
��� � ��	�
��. 

5. 1�����������	� ����	� �������		
, 
�� �
�����
� 
�	%������� ��� �
�	 �	!�� ������
�� #?1, ���
� ��������, 
�� 
�
����
��
 ��
�	� ��
�����	��� %�	����	���		
 � 
������!��� �����
�� #?1. 

#���� ��	��, ��� 	����	� ������ (%�	����	���	� 
������
��� #?1) ���������
� ��* ����� � ����
������� � 
�������� ���	�. 

 

2.4.2. (��
	�	-#��	���
� 	�
	�� �����

� 

���
������	�� ���������	�� ���
��� 

 
Q��� ��
����	�� ��	�� ������*�		
 #?1 ��*	� 

������
� 	��
��	� ����*�		
: 1) �����		
 #?1 ����		� ��
� 
���
��	��; 2) #?1 � � ��	��	��� ���
���� 	������	���� 
�%���; 3) � ����*	��
� ��� ��
� �����		
, �������
� ����	����, 

�� ������*��
� #?1, �� ������ ���
��� ��*� �����
��
 
� 
������ � �����	� ��� 
� ���� � ����
�. 

I�*���� ��� !�
�� ���
��	��� ������� �� ������*�		
 
#?1: 1) #?1 ������
��
 	� ��*��������	��	�� ��	��� 
�����
���� ���	�� ���	�� ��������	��
��, ����� 
���� �
��
� 
�����		
 	� 
����� ����	� �����		
, � � � ���!� ����� 
��������		
 � �����
���		
 #?1 
� ������� � �����	�� 
���
���. 2) 8� ����
������ �
��� %������		
 #?1 ������	� 
�����		
 �� ��	�� ���	��, ����� 
��� �
��
� �����		
 
�������
� ������	� 
�	��	��� � �
���
��� (� 
��� ����� 
����
�����) #?1, ���������
� �� %������		
 � 
���
������	�� 
����	������ �� ���
�����		
� 
�������	�� ��
���� ���	����	�� 
������%��. 9 ����� ������� #?1 �����
���
��
 
� ���� � 
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	������	� ���
���. ��������� 
����� �����		
 #?1 � 
���	�����-������%��	� ������*�		
. 7 ��	��� ������� ���� 
�������
�����
� 
� ��
��� ������	�	������ (�	���� � ��	
��, 
�	������ � ��������, ����������� � �	.), 
�� � �����	�����	� 
�
����	� �� �����	�� ����� 
�������	� ��
��� ���	�����-
������%��	��� ������*�		
: ��
���
��	��, ��������, 
����	�����, ��
���
��	��, ���
����%��	��. 

&�	�� � �����	�� �����	� ������%� � ���
����%��	� 
��������		
. ��� ����� ������� #?1 ���*�
� �����	��
� 
���
, �����
���
��� ���
��� � ���	�� �
���	. 7 ��� �����	��
� 
(���
���) ���
 	������	� ��
� ���
� 	��
��	�� 
���
��	�� 
	���
���: ���	��	� ���������	� ���
� 
���
���� � �� ������� 
�����	�	
��; ��������	� �	���
��	� ���
� ������� ��������� 
���������	�� ���
��; ��������	� ��	
�
��	� ���
� #?1 � 
������; ����	��	� ���
� #?1 � ������ � �� ������� ��������� 
���
��. 

 

2.4.3. +�������� +35 �� �� ������������� 
 
#�������
 #?1 – �� ������ ������		
 �� 
���� � �
����		
 

�����	� ��L��	
���	�� 
��������. #�� #?1 ��*� �����

��
 � 
����*	��
� ��� 
�� �� �	!�� ��

���� ���������
�� ���
��. 
8�����
�!� 
�������
 �������
��
 ��: �) %�	���
�� 
���������	�� ��
��	��
�; �) �
���	�� �������	�!�		
 ��� 
����	������ ���� ��
��	��
� 	����		�� ������� 
� 
��	��	�� 
���
��; �) 
���
������	�� ����	
����� #?1. 

#�������
 #?1 �� %�	���
�� ���������	�� ��
��	��
�. /
 

�������
 ������
� � 
�������� %�	���� ���������	�� ��
��	��
�. 
&������� ������	
�
� ��
��� �����	� %�	���� ���������	�� 
��
��	��
�, 
� � �����
�
� ��
��� �����	� %�	����	���	� 
��� 
#?1: H – ��������	��, II – ����������, III – ����
��	��, IV –
���	�����	��. 

#�������
 #?1 �� ����
������ ����	
�����. 7 ����*	��
� 
��� ����
�	� #?1 ��� ����
 ���
��	��� ���*���		
 ������	
��, 
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��
� � 
���� ���� ����
������ ����	
����, ������	
�
� ��� 

��� #?1: �������� � ���*	���� �������	��, ��� ���
��� 
������� (
�������) � ����
�����	�� ���������. <���
�����	�� 
���*	�� � ������� �������	�� � ��
�		� �	� 
�*	
 
	��
������!� ����*�	�� � 	�����*��� ��������

� ���
. 
#��� ���!�� � 	������! ��!���	�� 
���� #?1 �� �� 
����
������ ����	
����� � 
�� ���	� ��������� #?1. #?1 
����	��� (
�������) ��������� ��������
��
 	� �������	�� 
������������	�� 
���
���
�. 

 

2.4.4. 8���	������
� #	���!��

� �����	����"
�� 
��
������
�� �����# 

 
7����		
 ����	����	��
�� �����
�� � %�	����	���		
 


���
������	�� ���������	�� ���
�� (#?1) 	�������	� 
���'
��	� � ��������� ��
���		
 ���������	���	 
� ��* 
�������� �����	
��� ���� ���
��� (������	
���, ������	�� 
����������, 
��	��	��� ��������, ���
���� �����������		
), 

�� � ��* ���������	��� � 	����������	��� ���
����� 
(�������		
�, 
��	����
�� 
� �	.). 0���� �*� ��*	� 	����
� 
	����� ����� �������	��, �� �� ���	���	� �������� 
	�����

���� � ��
�����
� �
����		
 ����	�� �������		
. "�
 
�����+�		
 ���	���	, +� �������
, ��	���� �������		
, 
����	�����		
 � ������!��� �����
�� 	������	� �	�		
 ��� 
�����
�� ��	����� ��* 	��� ��'
����, �����
�� �����	, 
�� 
��������
� 
� �� �	!� 
��+�, � 
���* ��� 	�������. 

9 ��'
��� � 	������	��
� ����!�		
 ���� �������� � 

���
������	��� �����
� ������	� ��	���� ��
�		
 ��� 
�%��
��	��
� �������
�		
 ��	��� �� ������� �����		
 
������%��	�� ��'��
�� – ���
�, ��� 
�, 
�� ����� � ��*�����
� �� 
�������
�		
 ��
 �
����		
 	���� �	%�������. 

&�	�� � 	���%��
��	�!�� ��
���� ������*�		
 ��*� 
���
���
� ���
����%��	� ��������		
 – �����	��
� �������� 
� ���
���, ���
����	�� 	� �
����		
 	���� �	�	� ��� 
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���������	� ���
���. <��
����%��	� ��������		
 ������� � 
�
����		
 ���
, ��� 	� ���!�� ���	 �������
��
 �������� 
��
���� �������
�		
 �*� �
����	�� ���
, �� �����	�� �	����. 
7����
�� � �����, ��	��	� ����� ���� ������

� �����	�� 
���
����%��	�� ������, 
�� 
��
� ����� 	���� ���
 ��� 
���
����%��	�� �����
����
�� � ������
� �
����
� 
��� 
����
���� �	%������� ��� ������*���	�� ��'��
, 
�� ��*	� 
���
� ������� ��
� 	� ��*�. 

7�
��� ���������	�� ������%�� �	����

��
 � �	!�� 
�������� ������%��	�� 	���� – ������%�� 	�����		
, 

��	����
�, ����
��
��	�� ��'��
�� 
� �	. #�������
� ��	���		
 
��� �������� � �
�	 �������� ���'
��	�� � 	��� 	���
��� 
���������	�� ���
����%�� ���	�, 
��� ���������	��
� �� 
���
����%��	�� ��
������� 	����	����	�. 8��������, ��*� 
���� ���
, +� �����
������ � 
��� ��������, 
� �
�����
� 
������	��� ��������� �� ���������	�� 	���	
�*�	�, 
�������	� �%��
��	��
� �������	�� � ���������	�� ����
 
�+�. 

H�	���� ���
� �� %�	����	���	�� ����	���		
� ��*	� 
������
� 	� 
�� �����. ���!� ����� – ���
�, 
�� �
�����
��
 
��
 
����
��, ���������, ������� – 
�� ���	� ��������
�. 
7�	� ���


� �����%��	� ���������	� �	%������� ��� �����	, 
���� �����������
�. "���� ����� ���
 ����	���	� ��
 
������	���� ���������	�� ��
��	��
� 
� ����	���
���� 
�������	�� � ���
�
� �	%������� ��� %���� ����	������ � 
�����������		
 #?1, ��� ���������	� �������� (��
��� 
������	
��), ��'�� � 
���
� ���������	�� ��������, ��� 
�������	�� 
� �������	�-���	����	� 
��+�. /� ���
� ���*�
� 
�*������ �	%�������, 
�� �������
����
��
 ��
 ����	�		
 
�����
	�-���	���� ����
 � ��
 ��
���		
 ����	����	��
�� 

���
������	�� ����	������ �������	��. /
 ����� ���
 
	������!� ���������� ��	


� ��
������
��. 

#��
� ����� �������
� ���
�, 
�� ���� � 	� ����	���	� 
��
 ������	���� � ����	���
���� �������	��, ��� ��*�
� ���
�
� 
�����	� ��
 	�� �	%�������. /� ���	���	�
	� ���	�����- � 
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%�����-������%��	� ���
�, � ��������� 
��� ��*	� �
����
� 
�
���		
 ��� ��'
��� ���������	��� �������
�		
 
���
���� � 
	����������	��. 

7 ���������	��� ���
���		� ��
���	� �
���
� 	������ 	� 
�
����� 	� �����		� �����	
�� #?1, 
� 	� ��
���		� ��'
���� 
��* 	���. &������� ���	���	�
	��
� �����
�� ��'
���� ������	�� 
�����%������ ���
, ��	���� 	������	��
� %������		
 
�
���		
 ��� �!&�� 
����, ����� 
��� �
�� ��*����� 
������
� �� �����	�� ����
. 1�*�
 – �� �����	��
� 
�����
����
��. 7�	 	��� �������*�� ���������	���	� ��'��
��. 
G�+� ���	 ��'��
 �����
����	�� �� ���	�!�		� �� �	!�� 
��'��
�� � �����, 
� 
�
 ����� ������ � ���������� ��*�
���. 
&������� ��	� ���
� ��*� ���
�
� ������� ������ ��*�
��, 

��
� �������*�
� �������� ��'
����, ��	���� 	������	��
� 
������		
 � �	����� ��*	��� ��*�
�. 

8	#�	��
���" #?1 ������	� �����
���
�
��
 
�����
����
���� ������� ���������	�� ��'��
��, 	��������, 
������ ��
����, �������
� �������������� �����	���. "� ����� 
* ��*�
� ��*	� ������
� ���%��
	��
� ������	�� ���� � 
�������
� 
����� �	�� � ����, ���	� �������
� ������, ������		
 

������
��� 
�+�. 

A#
���" #?1 ��*� �����
��
��
 � ���� �����
��: 
��	��
� �������� � ��	��
� 
���
����. <��
� ���!��� 
��� 
����
� ��!���	� � �
 ����
����
� #?1, 
� �������, 
�������*��
��
 �������
� �����	�� �����. 

"�
 �������*�		
 ��
�#��
	��� #?1 	������	� 	�
�	��
� 
����
���*�	�, 
�� � �����
��������� #?1, �� ��	��
� � �
���
��� � 
�������� �������. /������ � �������*�		
 �������, 
�*	����, 
���	�� � ����
����	�� ��	����� ������	
��. "�
 ��
��� ����	�� 
��
����	� �������*�		
 � ����		�� ���	. 8� ���
�� ��	� ��*� 
��
� �����
����	� 	���
���� �����	�����, 	��������, 
���	���� 
���������� ��* ����� � ��
��. 

(����
���" #?1 – ����
����
�, 
�� ���	���� 
���������	��
� �� %�	����	���		
. 7�	� ���
��
�
��
 � 
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�
�����	�� ��
��	��
� ������� ������
��, 	�����*	� ��� 
���	�!	�� ������� ��� � ��'
��� � 	��� � ��*� ����*�
��
 

�����, 	��������, �����	�����, 
� ���	��
 � ������	��
� 
������	
�� � ����*	��
� ��� �
�	� ������. 

7��
���
���" #?1 �����
����	� 	�����
�!� � ����
�� 
������� ��� 
������. /�� ��*�
 ��*� ��
� 
���* 
�������*�		
 � �������	��� � ������-��������	��� �����
��. 

0 
���� ���� ������ ������	
�� 	� �
�	 ������	��� 
��������� �����
�
� 
�� ���	� ����
���" ������	��� 
���������, 
��
� ���
	��
� ���
��
�

� �� ���	�� 
	���	
�*�	� �� ���	�� ��*�, ����
 
��� ����	��
��
 ���� 
	������
	� ���	���		
. 7 ���������	�� ������*�		
� �	
���� 
�� �
�����
� ������	��� ��������� ���'
��	�� � 	������	��
� 
�������� ������������		�� ������� � 	������		
 
	���	
�*�		
. 

#���� ��	��, ������
�
��
 	���
��� ������*�	� 	� 
��!�� ������ #?1, 
�� � 	�����+� �������*��� ���
��	�� 
�����
�� 
��+� � ��������� �
����
� 	��� �	%�������. 
5����#
� 
���	������
� #	���" +35 – �� 	���� � ���� ��� 
����!� ���
, 
�� ��'��	��
��
 � ��������� ������	�	������� 
������� ������ ���������	�� ���
���. 7 ����*	��
� ��� 
����	���		
 ������ ���	��
��
 �� ����
�. 

G�+� ��
���	� ������
� ������
�
 ������*�		
 � 
�����
���
� ���� � ����	��	�� %����, 
� 	������	�!� 
�������
�����
� ��	
�
��	� ���
�. 7�	� ������
� ������
� 
�������	�	� ���	����, 	� ��������� �����	��� � 
�������
���� 
���
����		
 
� ������	��� �	����� ���
. /�� ������ ���������� � 
	���� ��������	�� ���
. 

G�+� * ��	��	�� �����		
� � ��!�� ���������	�!�	� 
�����	
��, ��
���		
 
���, +� � � ��� ���'
��	�, 
� � ���� 
��
�� 	���������
��	�!�� � �������
�		
 ���
����%��	�� 
������, � 
��� 	���� ���
 ���
���� 
� 	������� ������	���		
 
���
��� 	� ������ �����	
�, � ������ ������ ���*�
� ��
 
�	����� ��'
����, �	
�������, ���	����		
 �����	��
� ���
���. 
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I�
�� ������*�	� � ��
���		
 	���� �	�	� ��� #?1, 

��� � ��
�� �����		
 ��'
���� �����	� ���
����%��	� ������ 
������	� �����
���
� � ����
�� 	����� ���
, � 
���� ��*	� 
���
� �������*�� 
����� ��	� �����
����
��� �����	
� #?1. 
/�� ��� ������ �����
���
��
 
� ����
�����, 
��� ������
� 
��������
� ����
��� ��� ��'
���, ��
��
� ��	��	� ���	���	� � 
����
����
� �����	�	
��. 

#��� ������ �������*�� ��'��
��	� �����	��
� ���	�!�, 
	�* ������ ���
�. 7������
�		
 ���
��	�� ���
����%��	�� 
������ ��
 ���	�		
 
���
������	�� ���������	�� ���
��� – �� 
������ ���
��� 
���	������
	�	 #	���!��

� +35. 

#���
������	� ���������	� ���
��� – �	�
��!	� 
�����	� �
����		
. <�*�	 �����	
 – ������	�� ��������, 
���
��� �����������		
, �	*�	��	� ������� – ��*� 
�����
��
��
 
� �����
��	� ���
���, 
�� ������� �������� 
�����	�	
��. 8��������, �����	�	
��� ������	��� ��������� 
� �����
��	� �����, ���	� ��'��
�, �����		��
� � �
� �	!��. 7 
���� �����, ��*�	 � 	�� ��*� �����
�������
��� �������� 
�����	�����; 	��������, ��� – ����� �������
��, ������� 
���	���	�


�, �����
���� �������� � ������
� 
� �	. I�*	� 
	����
� ����
� ��	���
	�� �����
����
��, 
�� � ��*������ 
��
 �������*�		
 ��	�� #?1. <��� 
���, %�	����	���		
 #?1 
	�������	� ���'
��	� � ��
��	��
� �	!�� 	����������	�� 
���
�� (������� 	� 	�� � ���� �������� ��	�� �����), � 
������
�
� ���� �� ��*����� �������
� �����
����
�� #?1 
�����
��
 +� �����
����
��� 
�� ���
��, � 
���� ��	� 
���'
��	�, � �� 
���* ����
�. "�
 	���	��
� ���	���	�


 
�����
����
�� ���������	�� ���
��� ��*	� �������
� � 
����
�� ����� (���.2.2). 
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3��. 2.2. 6	&���� 
��"
���" ����
�������
 +35  
B – ���#�
�� +35; II – 
	#�	
�
�� ���#�
���;  

III – ����
�������
� 
	#�	
�
���. 
 
0��������, +� �������
�		
 ���� ��*����� 

�����
����
�� � 
���
� �, 
�� ����!�, �������*�		
 �� 	� ���
� 
	� 
����� 
�������
�� � 
��	��	� �����	�, ��� � 	� ���������� 
��	��	�� ������, +� �
���
��
 �� ����-
���� ��������		
, – 
�������*�		
 �����	���. 

=�����	��
� ��*����� �����
����
�� �
���
� ��
�		
 
��� !�
�� ��	�������� �������
� ���
 � ��� �
����		
 	�����, 

��� �� �������� � ����	��	�� %���� ������
� �������� 
�	%�������. 7 ��	��� ��	�������� �
���
��
 �
���		
 ��� 
�	
������	
���	��
� #?1. 

N����	�� �����	
 #?1 – ����� ������	
��, ����-
�� �	!� 
�����	
�, 
�� 	� ���
� ����������	���� � 	�� ��'
���, 	� 
��*�
� �����
��
��
 
� ���������	�. 1��� 
��� ���
�, 
�� 
�������*��
� �����+�		
 ���� �������������, � ����		� ��
� 
��	
����	�� ���
�	�� �����	�� ���
��	�� ���
����%��	�� 
�������. Q�� ��
�	���
� �����
�� ��'
����, ��
��
� 
����	����	��
� %�	����	���		
 #?1, 	������	� ���
���

� ��� 
���
� � ���� ��	
����	�� ���
��, �������
��� 	� ��'
��� �� 
�	%�������. 

1
���	� ��'
��� � ������ ������	
�� ���	���� ������	��
� 
������		
 � �
������	� ������ 
��� �� �	!�� �����
����
���. 
7 ����� ���
��� ������ ���
��� 
���	������
	�	 
#	���!��

� ��
������
�� �����#. 

#?1 – ��������	� ���
���. D���-
�� � 	�� �������
��
 � 
���
�� 	�*���� ��	�� � ��	����	� � ���
�	�� ���
��� ��+��� 
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��	��. 7 ��*�� ����-
��� 
���
����, 
�� �����
���
� 
� #?1, 
���*�� ��*	� ������
� ����
, 
�� � ���
����� 	�*���� ��	��. 
/� ����	� 
���
������	� �
����		
, � ���� �����, ��*	� 
�������
� 	� +� ����	�!� #?1. G� ������� �������*�		
 
���� 
��������	��
� ��*	� ������
� 
�� ���	����!
��	� ���
� 
�����+�		
 ������������	�� ���������	�� ��������: � 
<����
�� � ������; � <����
����� ��	�����	�� ����� 
� � N�
�. 
H�������	�� �����
�� #?1 ���������� 	������	��
� �����		
 
��	�� � 
�� *� ����
����
��, 
��
� ��'
���� ��* ��	��� � 
��� 
* �����	
��� 	� ���	�� ��������	�� ���	
� � ���	�� 
���!
����. 

8������	��
� "��!�������" �����		
 ���
��� ����-
���� 
��	�� � ��������� 	������ ���
 ���	��� ���!
��� – ������ 
���
��� 
���	������
	�	 #	���!��

� +35. 

 
� � � � �  

 
?����
	�
� ���	���� ���
����%��	��� ��������		
 

�������
�, +� ���
����%��	� ������ #?1 ����		� ��
� 
�����
����	� 	������ ���
, 
�� � �������*��� 
���������	���	� �� ��	��	�� �����	
��, ����� 
��� ��	��	� 
����� �������
��
 ���
� �����+�		
 ������	
��. 
8���%��
��	�!� � ��
�� �������� ����
�� ��� ��'
��� 
�������
�����
� 
���� 	����, � 
���� ��*	� �����
����
��� 
�����
����	� 	� ������� ���
�. "�
 ��������� �����		
 
���
�� ����-
���� ��	�� ������	� �����
���
��
 �������� 
	������� ���	����!
��	�� ���
. 

N����	�� ��
���� �����		
 ���������	�� ���
�� � �� 
�����	�� �	����, 
��� ������
� ��
��
� ��	��	� ����
����
� � 
��'
��� ��* �����	
��� #?1. 7������	� ��� 	���
� �
�	� 
���
����		
 ���
 ��� ��*�����
� ��������
� ����
��� ��� 
��'
���, � %����������	� – �
��	�� ��, ��� ����� ����� 
���	��� ���
����		
 (���
����%���		
) ������� 	� ���	���� 
��� ��'
���. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. Q� �����
� � ��	



 ���������	�� ������%��? 
2. G�� 	������	� ����� �����
�� ���������	��� �������? 
3. =� ��	��
� ��������'
��� ��* ��	



�� "���������	� 

��	��
�" � "���������	� 	���	
�*�		
"? 
4. G��� ��� ���������	�� ��
��	��
�, 	� 7�!� �����, � 

	��������!�� � 	�! ���? 
5. G��� ��� ���������	�� ��
��	��
� ������ 	������!�� !���� 

	������!	���� ��������+�: �������	
���	�� �� 
������
��	��? =���? 

6. G��� ��	�� ��������
 ������� 	� �����
�� ������
��
�? 
7. G�� ���������
� ���
����%��	��� ��������		
 7� ��*�
� 

	����
�? 
8. G��� ��	�� ��*	� �����
�������
� #?1? 
9. 8����
� ��	��	� ���	���� ���
����%��	��� ��������		
 

#?1. 
10. "�
 
��� ����� ���������	�� ��
��	��
� 	������	� 	�
�	��
� 

���
? 

�0(5�" '!"�#!�4�*���< ��&!'�&)'( 
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3 	 � � � �  �  

� 
 � � 
 � � � � 	 �  � 
 � � � � �  � �  
: C  � � � 	 � �  

3.1. ���5(%�"���+ 0'('�4�(/ '!5)'5�* 

P ������ �����%������ ������	�� ��������. ������	� 
�����%������ L��	
��
��
 	� �����		��

� ������	�� �������� 
�� ������	�� ��	������ 
� 	���*	��
� �� �� 
�� �� �	!�� 
�����	�	
�� � ��� �������. 7�������	� �� ����� ����	���		
 
+��� �������
�		
 ����	�� ������	� ������� � 
�
���
��	��� ���	� �����
�
��
 	� 	��
��	� ����: 
�	����
��	�, ������		� � ������*	� ����������, ��
��	� 
(�������, �������, ��
	�), ���������, ����
��	�-��
�
��	�. "�� 
��
�		� ���� ���
� ���
� ���������	���. <��� 
���, ��
�		�� 
����� 
� ������� �����%��	�� ��� �������� �����
���
� 

���
���� (
���
������	� �������). 

&������� ������	� ������� � �����	�	
��� �������, 
��	� ��*�
� �����%�����
��
 �� 	���*	��
� �� 
��� �� �	!��� 
����� ��� 
��+ �������. 0� ���� ��	���� �����
�
� 	��
��	� 
����� ������	�� ��������: ��	�����	�, ������	�, ���	�, ������, 
%��	��
��	�, ���������	�, �����
��	�. 

=���� �����
��		
 �������� �����	���	��� 
�������
�		
 ������	�� �������� 
� �����	� ������� �� 
��
�		� ���� 	����� !������� ���	�		
 �����%�����
 �� 
��	���� ������	��
� ������	�� ��������, 
�� �	��� ���
� 
��������	�� �����%�������. 0� ���� �����%������� ��� 
������	� ������� �����
�
� 	� 	��
��	� �����: 

� 	�������	�, �� 
��� 	���*�
� �	�
��!	� 
���� 
0����, ��	
�	� �������
, �	����
 ������, ��������� � 
���������, �������� ����, ��
�� 
� �	.; 
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� ������	� ���	������	�: L��	
���� ������, ���	� 
�������, ��������	� ��
��, ��������� �����	�, 
�����		� ������ 
�+�; 

� ������	� 	����	������	�: ��	�����	� ������	�, 
��������	� ��
������. 

7 ��	��� ���	����	�� �����%������ ������	�� �������� 
��*�
� ����� �� 	� ������ �����	��
�� � ������
� 
���*���		
. <��� 
���, ������	
�
� ������	� ������� 
�����	����� � 	������	�����, ������������ � 
����������������������, ���������� � ��*����������, ��	�- 
� 
����
���������� ����	���		
. 

7������
�		
 � �����	���� ���
��� ������	�� ��		���� 
������� ������
	�� ��� ���
��� ���	��. 7��	���		
 
���
� 
�������� 
� ���� 	������
� ���	���		
�. P ��� ��	��	� ���� 
���	��: 
��	������	� (��� �����	���) 
� ���	����	�. ��� ��� 

��	������	�� ���	�� ��
��
�
��
 �
���	� �����
	��
� 
�� ��� 

��+ ������� ��
 
��� �� �	!��� ���� �������� ��
��	��
� � 
�������		
� �����	�� ��� �������
��	�� 
��	������ �� 
�������
�		
. 

M��	����	� ���	�� ������	�� ���� � ������	�� �������� – 
�� �� ���
��	�� �����. 7�	� ��	���� � ��
��� ���������
��, 

���� 	������	� 	� ��!� �	�		
 ��� �������
� 
� 
���
� 
������	�� ��������, ��	� ���������
�, � � ����*�		
 �� � 
���
��	�� �����	����, 
�� ��*	� �������
�����
� � 
�����
���		� 
� �������		� ���������
���. #���	�+� 
���	����	�� ���	�� ���'
��	� � 
��, +� ������	� �������, 
� � 
������	� �����, – �� «��� �������» (���� � 	�� 	� ������	� 
�����). 

7��	������
 ��� ����� ���	����	�� ���	�� ������	�� 
��		����: ���!� (���	��	� ���	�� ��������) �����
������ 
���	����	� ������
�
� �������
�		
 ������	�� ��������, 
����� (���	��	� ���	�� ��������+�) �������*�� ���	����	� 
	������� ������ 	� 	������!	� ������	� ��������+�. 
8�����
�!� ��
�		��� ���
����
� �����	��� ���	����	�� 
�
��
 ��� ������	�		
, ����!�		
 ������	��� ��������+�. 
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?��������	� ������� � ��
������	�� ����������� 
%������		
 ���������	�� ������ 	����	��� ���������
��, �� 
������	�� �����. 7�	� ��
�����
� ����*	��� � ���	��	��� 
�������
�		
, �����	� � ����	�*�		
. 7�� �� ���'
��	� � 
	������	��
� �� �������	�� 
� 
���	�� ���	��, ���	���		
 
�����
	��
� 
� ���
��	�
��	��
� �������
�		
 � 
�� �� �	!�� 
������ 	����	��� ���������
��. 

7����
�
� 
�� 
��� ���������	�� ��������: ������	�, 
��
�����-����
��	� 
� �������	�-���	����	�. <�*	�� � 	�� 
�������� ���	� ���� � %������		� ��������� � 
���
������	�� 
����	������ ���������	�� ����������. ��� ����	�
�#� 
���������	��� ��������� ���� ������
� %��
���, ������	� � 
����
����
� �����	�	
�� ������	��� ��������+�, 
�� 
�������
� ����

������ ��
 ���������	�� ��
��	��
� 
���	��� 

� �������	��� ������
���� � ���*�
� ��� ��*�
� ���*�
� 
��
 ����	������ �������	��, 
������, ������		
 � ���������		
 
�����. "� 	�� 	���*�
� ��������	� 
� ��������� %��
��� 
����
���������� ����	���		
 (����, ��������	� �����
��	� 
��������
�, ������	��� ����), ��������	� ������	� (��	�����	� 
����, ��
��, �������
), � 
���* ���������	� ����
����
� 
�������� � ������������� ��	�!�%
��, �������	�� 
���
����. 

B��	��
	-
��"���
� ���������	� ������� – �� ���'

�� 
����
���, �
����	� ����	��, 
�� ���
� �������	�-�����	� 
�	���		
, ���	�����	�� �	
���� � ��*�
� �������
�����
��� 
��
 ��������		
 �����	�� ��
��� 	�����		
. 

5	����"
	-�
	
	#��
� ���������	� ������� �������
� 
��
������	�-
��	��	� ���� ���������	�� ��'��
��, ���
�	� 
��
������	��� �����	��
��, 
�� ����������	�� ���������� 
��
���� ���������, �������
�����	� ���������� ��'��
� 
�	%���
���
���, � 
���* 
������ �������, ���	

� � 
���������	��� ���������
��. 

&���� �
�	� ������	�� �������� � ���	���		
 �� 
	����	��������������� �	���		
 �����
��
 � 9����	� 	� 
���
��� ������	�������	�� �����
��� – �����	��
� �������
�� 
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��� �������	�� � 
���	�� �
�	 ������	�� ��������, �� ���	����	� 
���	��. <����
� ���������	�� �������� ����	�	 ������
� 
���*��	�� �����, 
���	� � �������	� ���	��, ���	���		
 
�����
	��
� �� 
��� �� �	!��� ���� ���������	��� 
� �	!��� 
�������
�		
, !�
�� ���	��	��� �������
�		
, �����	� � 
����	�*�		
 ��������. #���� ��	��, �����
� ������*� 	� 

����� ������
� � �������
����	�, ���	��	� �������
�
� ���� 
�������� ���������	�� ��������, ��� � �����+�
�, ����	�*�
� 
��, ���������
� ��
 �����
	���� �������
�		
. "����� 
����	�����
��� ����������
��
 ����		
 ������	���, 
���	���, �������� � 	�������� �����
���. 

0�����	� ������� – �� �����%��	� ����	�		
 L��	
��, 
�����%�, �����
�, �����		��
�. &���� ������ ��
 
���������	��� �������
�		
 ����	�	 ������
��
 	� 
��������	�� ���	�� 
���
���� � �������		
� ���������
�� 
��������
�, ���	�� %��� �������	�� � ������		
. &��	�� 
������	��� ���������	��� %�	�� � ���������	��� �����
�� 
����		� ����	����
��� ���	���		
� ���������	�� ��	��
� 

���
����, +� ����������� � �����	� ������	�� ��	�!�%
��. 

7 ����*	��
� ��� ���	
 ���������	�� ������������� ��*	� 
������
� 
�� ��	��	�� 
��� ���������	��� 
����������
���		
: 
���
���� � ������� �	
�	���	��
� 
���������, �� �	!� ����������
����� �����
	� ��� ���
� 
������
�	� �	���		
 (�����
�, �����, ��
*� 
� �	!� ��	� 
�������� �������	��); 
���
���� �� �����	��� �	
�	���	��
� 
���������, 
�� ����	��
� ��	����	� ��
�� ��������	� � �����	��� 
%�	���� (��������� ����	� 	����*�		
, ���
�������	� ���� � 

.�.); 
���
���� � 	��	��	�� ��
���� ����� ���������. 

"�	� ���������	��� �����
�� ��� ������	� ��	�����	� 
�*����� ����		� ������
� ������	����*�		
 �*����, �� 
����
, �����	� ����	��	��� ������	
�, �
�
��
��	�� ����	� 
���� ��� ������	� �����, �����	�� ����� ��� � �����%��	�� 
��������	�� �����	�	
��, �����
	��
�, 
������
���, �����	� 
�������
�		
, ���
��	� ���	��. K����
������
��
 �*����� 
��	�����	�� ��� � ���
��� �� �	���		
 (������	����*��	���, 
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�����	���	���, ���������) � �� ��������	��� ����
����

��. 
"� ��		�� ������	�� ��������	�� �������� ���	��

� 
���* 
��������	� ��
�� � �������
. 

&���� ��
������ ������+ � ���������	��� �����
�� 
����
��
 �� ��	��	��� ������� ��
���, 
�� ������
������
��
 
���	�� ������ ���������	�. ��� ����� ��������
��
 
������	����*�		
 � 	���� ������+�, 
�� ��
��, ���+� ��
������ 
������+, �����	� ���
��		
 ��
��, ������ ��
�� (��������	� 
� 
�������
����	�), ��	��	� %�����-�����	� ����
����
� ��
�� (� 
��� 
����� �����	�� ����� ��
������� �����	�, � ��
 ������������ 
� 
	�������� ��
��� � ����� ����	�� ���), ����	� �� �����	��� 
�������
�		
 � ���
��	� ���	��. 

7����� �	���		
 � ���������	�� ���	�� 
���
���� ��� 
�����
. <����
, 
� � �����%, ����
��	��
�, �����*	� 
���	���	�


 ��������
�, ���	���� ���	� �����
� ���������	��� 
�������
�		
 
���
����. 1��
��� �����	����, 
�� ��������
��
 
� ���������	��� �����
��, ����		� �������*�
� ����*	��
� 
�
�	� ����	� ��� ��
���������	�� %��
����. &�	�� � 
��'��
��	�� �����	���� ��
 ���	�� ������ ������ 	� 
������� 
�
�	 ����	� � ����	� ���%��
	��
� �����
��	�� ����.  

<��� �����, �������	����� �����	����, 
��� �����
������ 
����

�����
� �����
��	�� ���� ��
 ���������	�� ��
��	��
�, � 
���	�� ��	
���
	�� ���	� ������, 
�� ����
��� ��������� �����
� � 
����*�
� ��� ����
� 	�� ���	�� ���
, ���
��	� 
� ����	
���� 
������, %��� �����%� � �����
��
� ������	
�. /�� �����	�� 
�������
��
 � ��
��	��� � ������	� �����
�. 

J����� ������ � 
���� ���� ��������� ��*	� ���	��
� 
� 
�� ������	�� �������� 
������ � �������	��, 
�� � �� 
������	�� ��������	�� ��������. &���� �������� %�	�� � 
���������	��� �����
�� 	������	�� ��
 ��������	�� ���	�� 

���
���� � 
���� ���� ����

�����
� ��	��� ����	� ��
 
�������� �������	�� � ������		
. 8��������	�!��� 
�����	�����, 
�� �����
������
� ���� 
� ��'��
� ���������, � 

��� �����	���, 
� ����� �����, �����
��
� 
���
����, �����	�� 
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���
� ���� – �����	�� �����, 
��� ���	���� �
���	� 
%�
�	���	��
� 	����*�	�, ���
��	� ���	�� ���������	�� 
��		��
� ����. 

&������� ��������
 ��� ���! �� ��� ������ �������	� 
�	���		
 � 	� �%��
��	��
� �������	��� �����	��
�� ������� 
!�
��� ���!���	��� ���	����		
 
������� ��������, 
���	����	� ���	�� ������	�� ���������	�� �������� 
���
������
��
 
����� ��
 
�� ��������	�� ������	, %��
����, 
����
����
��, 	����	�������������� �%��
 �������
�		
 

��� ��*	� �����

�. #��� ���	�� ��*���� ��
 ��	�����	�� 
���, ��������	�� ��
���, �������
�, ����, ������	���� ���, 
������	�� 	����	���	�� ������. D���	� ���	�� ���
��
 
�� 
��������, %��
����, ����
����

�, 	����	�������������� 
�%��
 �������
�		
 
��� ��*�� ���	�
� �������	�. \�
��� 
����	�� ���	�� ���	��
��
 �����
��	� 
���
����, ��
�
��	� � 
���������	� ����
����
� ��	�!�%
��, ���%��
	��
� �����
�, 
�����
	��
� ��� � ���� ��
 ����		
 � ���	�� ����� 
������ 
� �	. 

&��	�� ���������	�� �������� ����� ��%���	���	�� 
� 
�	
������	��. "�%���	���	� ���	�� ���
��
 ��*	��� �������� 
�������, ���� ����
����
� ��� ���������
� � ��*�� �����	� ��� 
����	� � ������. H	
������	� ���	�� ���
��
 ���	�� ���
	�� 

���
����, 
�� ������	
�
��
 ��	����	��
� � 	������ ������
	�� 
�� ���������� � �� ��*�� ������� ����� ��������. "�%���	���	� 
���	�� ����
� ���	���		� ��'��� �����
�� 
��� �� �	!��� ���� 
���������, 
��� �����
��
 	� ��	��� �������, �	
������	� ���	�� 
������
� ���	���
� ��
�����	� ������	���		
 ���	�� ����� 
��������� 	� ���	�� 
���
����, �'
����
� ����*�		
 � �����
��� 
	���	
�*�		
 ������	
�� 	� ��	�!�%
. 

��� ���	���		� 
���
���� ��
 �
����	��	��� �������	�� 
��������	� ���	��
��
 
��� �����	���, 
� �����
, �����		��
�, 
�������, �����%, � 
���* ����
��	� ��'��
�. 

<����
. 8�����+�� – ����

���� �����
��	� ����� 
���

��� 9,5-10,5 ���
�
: 
���� ��
� � �����	� �����	� ���� � 
�
����� �	������ �������� ��� �����
	� 
������ ��
� � ����
�� 

���� ���� ��� �
������ �	������� �������. "����� – 
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����

���� �����
��	� ����� ���

��� 7-9 ���
���: �����
	� � 
���� ��
� � �'
�� ���� �� �
����� �	������ ��������. 
0�������	�� – ����

���� �����
��	� ����� ���

��� 3-6,5 
���
�
: ��������	� ��+��� ��
� � �'
�� ���� � 	��
����� 
�	������ �������� ��� �����
	� ����!���� ��
� � ������ ����. 
����	�� – ����

���� �����
��	� ����� ��	!� 3 ���
���: 
�����
	� ����!���� ��
� � 	��
���� ���� � 	��	��	�� �	������ 
�������� ��� ��� 	����. "�*� ����	�� – ����

���� �����
��	� 
����� ���

��� 1-2 ���
���: ����
�� ��������	� ��
� � 
������ 
���� ��� �����
	� ��
� � ����	�*	� ����. 

J����� �����		��
�. 8�����+� – ���� ���	���, 
!��������

	�, ����	�-!��������

	� ����, � 
���* ���!�	� � 
����!���� ���
�����	�� �����. "���� – ���� 
��	�����	� 
���

	�, �������, ����	����
� ����. 0�������	� – ���
���� 
��������	� 
��	�����	�, ���

	� � ���!�	� ����. ����	� – 
���
�	����� �������� ���������
, ����������	� ���

	� ���� � 
����	�	� � ����
	��� ��������		
��. "�*� ����	� – 
��������	� ����, ���
��	� � ������� ����
�	���, ���� �� ����
�� � 
	������� ������ ������ ����� ����������������� �����. 

7������. 8�����+� – 
���� ���
 � 
������
���� ���� 
��+� +17°1 ���

��� 3-4 ���
���. "���� – 
���� �����, 
���������+�, ����	� ���� � ��������	� ���
 � 
������
���� 
���� ������� 16°1 ���

��� 2-3 ���
���. 0�������	� – 
��������	� �����, ���������+�, ����� � �����	� ���
. ����	� – 

���� ���� ����, ��������	� ������ ����, �����	� ����� � 
���������+�. 7����� ����	� – �����	� ������� � ��������	� 
���� ���� � 
������
���� ���� 	�*�� +12°1. 

?����%. 8�����+�� – �������� (�� ����
� 2000 � 	�� 
���	�� ���
), �������������, �������	��: ���������-��
�����, 
������	�-������	���	��. "����� – �����	���� �������	��, 
������	�-������	���	��. 0�������	�� – ����������, ����� 
�������	��. ����	�� – ���+�		�-����������. 7����� ����	�� 
– ���+�		�� � �������� (��*�����
��	� ��������
�). 
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3.2. ���#�&�)&*�'DD$� '!"'!���,�� '!5)'5(. 
�!4("�-"��#�&($�� /�'�"&!'(5&("� �5��*�(/ 
0'('�4�(/ =�� 

<����
 � ��	�� � ������	�� ��������, +� �������� 
����
����� ����	������ �������	��. 1���

���� ��
 �����
� 	� 
������’
 ����	� ��*���� ��
 ����	������ ���� ����� 
���������	�� ��
��	��
�, 
��� ��
���	� ���	���
�, ���
� � 
��������
��	��� �����	�����, �����%������ ����

����� 

���� ����� 
� �������� ��
 ����	������ ���	�� ����� 
���������	�� ��	

�. 

8������!�� ����� �����
� ��
��
�
��
 ����� ������� 
����	� 	� ������, 
��
� 	� �������� ���%����	�� 
(����
��	��
�, 
�������
� ���
����� ���
�	� ����, �����	� 
��	
�	� 
� ���
��%����
��� �������
, ��������
� ����
�
) � 
��
���������	�� �����	
�� (
������
��� ����
�
, ���� 
�������
�, !������
� ��
��, ����	��
� � 
.�.). 

0�����	�, ��� ���	�� ����� ����		�� ���������	�� 
��
��	��
�, � 
���* ��� �����
�
������ ���	�� �
���	
 
����

�����
� ��	��� � 
��� * ������ ��
 ����	���� ����	� 
	���	�����. 

"�
 ������!��� ���!���		
 � �
��	�		
 �	�	� ��� 
�����
��	� ������� ��*� ��*���� ���	���
� ����� 
��
���������	�� � ���%����	�� %��
���� 	� ����	��� ����	�. 
<����%������ ����� �� ���������	�� �����
	��
� �����
��	� 
����
� ����
� �����, �� �������
�	� ���	� ������� 
� ��		��� 
������. 

#��, �./��%�� �������� �����%������ ����� �� 8 
������� ���%��
	��
�, H.<�	��� ������ %���������	�-
�����
��	� 
�������� ����� �����	�� 
� 
����� ���� ���� 
����*	� ��� !������
� ��
��, 
������
��� ����
�
 ��� ���	�� 

��������
��� ��
�� 
� ������ ��������’
��� ��* 

������
���� !���� ����	�, �� %���������	�� �
�	�� 
� 
���� 
������. D.A���	!
�
 ������ ��������	�� ����� ���	���	�
	�� 
��’��
�� 	� 
������� �
�	 ����	�. 0����	������� 
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������*�		
 +��� ��
���		
 ������ 	� �
�	 ����	� ������� 
���	 �
���%��	��� 
����, ������	� 
������
���. #���� 
��	�� ���� ���	���	� �����	��� ����

����� �����
��	�� 
���� ��
 ���������	�� �����, ��	��	� ������
�� 
��� 
�������*�	� � 
������ 3.1. 

0	��	� ���	���	�


 �����
��	�� ����, +� %�����
��
 
� ���	���	�
	�� ������	�� ��	�� (
����, �
��, ���
��
, 
������'
), ���� �����
��
� 
� ������	� �����
	�-���������	� 
%��
��� � �������
�����
� �� ��
 �����
�����		
 � 
��	���		
 
����	���� ����	�, ��
 ���%����
��� � ������		
. 7 ��*�� 
����	�� ������	�� ��	 �� �����%���� �����
� �����
�
� 
���������� � ��	
�	�	
���	�, ������� � ���	�		� ����	�. 

 
+������ 3.1. 

%���#���� 	���#��"
�� 
��#����
�� �#	� ��� 
��
������
�� ����� 

��� �������
�		� � �����������	��� ��
	�� ������� 
1����	�������� 
������
��� 
����
�
, 01 
��� v = 0 - 1 �/���. 
��� v = 2 - 3 �/���. 
��� v = 4 - 5 �/���. 

 
 

+15 – +20 
+15 – +23 
+20 – +26 

 
 

0 – -25 
0 – -15 
0 – -10 

\������
� ��
��, �/���.  �� 5 �� 5 
=�� �
����		
 ��
�����	�� ���� 
9�?, ��. 

20 – 40 – 

������ �����
������, �	��  105 – 120 – 
#�������
� ������	�-��
*	��� 
�������, �	��  

60 – 90 – 

#��+�	� �	������� �������, �� –  10 – 40 
#�������
� ������� ��
 ��	

� 
�������� ������ ����
�, �	�� 

– 45 – 60 

 



3�
������
� ������� �� �� 	��

� 

 64

N������ ����	� �����
������
��
 ���
�����	�� 
�����+�		
� �����
��	�� ��
��� � �����		��
�. /� ��������� 
��

��� ���	���	�
	��
� �������	�� � ������ ��*�����
� 
������ 
���	�� ���������	�. 7 ����� ���
� �� �	�*�		
� ������
	�� 
������	 ��	��	�� ��
���������	�� �����	
�� ���	!��
��
 �� 
��*������ ��	�����
�. ����
�
 �����	
�
��
 ������� 
���
�
�� � ��������
�, � 
���* 	�����	��
� 	���
��	��� 
��	���. <������
� ����	 ��	
�	��� �
���, ��
��	��
� ��	
�	�� 
�������� �����!��
��
, ��������	� ��
��	��
� ���
��%����
���� 
���
�	� ����
�� ����
��. 

0�	� 
�	��� �����
������
��
 ���
����� �����*�		
� 
��� 	����
�
	���� ���������		� ��	
�	�� 
�����. 
7����
	��
� ���
��%����
���� �����	�� ��	�
 ���

��� 7 
���
��� �����	��� ������� ��*� ��������
� �� �����
�� � 
����	���� ����	� ���
��%����
���� 	����
�
	��
�. #������� 
��
 ��	�� ��	� � 	�
�	��
� ���	�� ������
� � �����
	��
� 
�����	�� �����		��
�. ������*����� 
�� �����%� – ������ 
���������� 	���	� � ����
���. 0� ������ ������	��� 
������� �
 ��������	� ��	� ���� �����
	� ��
 �����
�� 
�����
��. 

0��� ������*��
��
 5-6 ���
���, �����	�, ����	�. 
����	��
��
 � ��	�� *��
	
 – 	� ����
�� ���
�����, 
����	���
��
 	� ����
�� ���
	
. 8� ������ ��	�, 
�� �������� 
����� A
��	
���, ������*�� �����	� � ��*� �����	� ������, � 
��
���. "��� 	� ���� ���� �
�� �������, ��� ������. 
������*��
� ����	� � ������ �����	� ������. 8� ������**� 
#����� ����	� ���� �	��� �
�� 
����!��, ����!������, 
��	��, �����	�� (�����	
 
������
��� ���	
 – 20°1). 

J�
�� ������ 
�������
� ���
��� ���
�	� ���� 
���������� ���
�
	� 	�����*�		
 ��	
�	��� 
����, ��� ��
	� 

������
��� 	������� (7-13°1 � ���	�), �������� ����!� 
���
�	� 
���� ��� 	� 
�	�		
 �������� L��	
� � 
����������		
 � ������	� L��	
�. ����	������ � ������	� 
����	
, ��
� 
����� 1,5-2 ���
��. 8� ����!�� ���
�	� ��	� ��	� 
��������	�, �����	� ����	�, � ������*�		
� ����	�� � 
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��+���� �����. ���	��	�		
 �����	��� ����
�
 ��*� 
�������
� �	�*�		
 
������
��� �� 0°1. 1����� �����
��	� 
����� ��	� 
�	��� �������
� ���
���
��	��� �����
�����		
 
����	���� ����	�, +�, ���� 
��	���		
 �����
� 

���������
���, �����+�� �
�����
� ����	���� �� ��	
���
	�� 
���	 ������, �����+�� ������	��
� %������		
 ��
����
��	�� 
�������. 8������	� 
���* �������
� ���%����
��� � 
�����	������
� ���
��%����
��� 	����
�
	��
�. 

7 � � 	 �  
 � � � �  ���
�
	
 �������
� 
���� � ������, 

������!��, 	�* � 
�	���, ����
����	�� ������ ����
� �����
�� 
�����	�� �����		��
�, � ��	��	��� ����	��. 7 �����%� 
�����+�		
 ������
��
 � 	���	���, ��!���	� ����
�. ������ 
���
��%����
���� 	����
�
	��
� ��������
��
 �� 5-6 ���
���, 
� ��
�� ���

��� 1,5-2 ���
��� ��*���� ����	� ��������	� 
��
��	��
� ��	
�	�� ��������. ?��	� �������
� ������ ������� 500-
600 ��. 

0���, ����	������ � ��	�� *��
	
 – 	� ����
�� 
���
�����, 
����� 5-5,5 ���
�
. 8� ������ ��	� ���� �����	� 
�����	�, ����	�, ����
�� ���
��� ���	��	�		� 
����� 
����
�
	�� ��� � A
��	
��� � ��
��	�� �����	��	�� ��
��	��
�. 
8� ����� ���� �����	�, ��	
�	�. H	
�	���	� ������*�		
 
	�*	�� !���� ����
�
 � ������ ��������	�� ������ �������
� 
�� �
����		
 �������� G��
������ ������ ������. 8������!� 
���
�����	��
� ���
� ������ �����+�	�� �����	��
�, 
������*	� ��	
�	� � ������
�
	�. /� ����
	� �	�*�� �� 
�������
� � ���	� ������ 	� ����	��� ����	�. 
<�	
�	�	
���	��
� �����
� ���
��
�
��
 � �
������ ��*��� 
������� �����. 8� ������**� #����� ����	� ���� 
�����
������
��
 �	��	�� ����	��
� � �	���������, 
���	��	��� ��
����, +� ���	��

� ���
��	� ����
�
. 

"�
 � � 	 �  � � � ! � 	 � �  � � � � �  � � � � � 	 � � �  � � 
 � �  
�����
��	� �����	� ��	
�	� �������
, 	��
���� ������
��
 
�
���%���, ������*�		
 ���	�		�� ������	� � 	�
�	��
� 
������� ������� �������. 
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0��� �����	� �����	�, ������*	� ����	�, � ��
���, 

����� � ������	� ���
����� �� ����
�� �����	
. 7 ������� 
������� 	� ����
�	� 60 � ��� �� ����
�� !������
� ��
�� 
���	!��
��
 	� 20-50%, � �����	� ���� – 	� 60-90%. ?�*�� 
������ ��	�����, +� 	���	��	��	� ������� 	� ���	� ����� 
������. "�
 �������	�� ����� � �����+�	�� ��
�����
� �� 
���	 ������ � ����� �������� ���� �� 	���
��	�� %��
��, 
��� 
�������
� �� �����
�� ���	��� ���� ��
����
��	�� �������. 
"�
 ��
��� ������, � 
�� ����!� �������� ����� 
��	
���
	��
� ������ ��*� ���*�
� 
��	����� �����
��	�� 
�����	
��, 
��� �����+�� �
�����
� ����	���� �� 
	�����

������ ������ ���	�!	���� ��������+�. ��� 
�������		� �����
������ � ��
	�� ������ ���� ���������
�, +� 
�	
�	���	��
� ��	
�	�� �������� � ���	����� ���� ������� 45% 
��� �������� ������
��� ����
���, � ���

	��� – 30%, � 

��	������ – 25%. 

7 ������ ������� ������� ��

��� ���	��
��
 �����	�� 
����� ����
�
, 
��� ����*�
� 
���* ��� ���� ����, 
��
���������	�� ���� � �
���
��� ����� �����. 8����
��	�!�� 
���
�����	���� ���	� � 
����
, 1 �� �� �����
� ���	� � 49 
����� ����!�, 	�* 1 �� 
��	����� 	����*�	�. <�	��	
����
 
������������ ���� � ���������� ���� ������� 0,031%, � 
���	����� – 0,036%, � �������� – 0,04%. 7�	� ��

��� 
���	��
��
 ���

��� ����. & 7� ����	� ����
 ������������ 
���� ������� 100%, � 12� – 68%, � 18� – 59%, � � 24� ����	� – 
200%. D�������	� ��
��	��
� ���	�� ����� ����� 	���	�����, 
+� 	������	� ���������
� ��� ������� ����	�� 	����*�	� ��
 

���
���� �����
�� � ��	 �������	��. 

0 ����
�� �����	
 �� ������	� ���
����� ��
������
��
 
�����	��	� ��
��	��
�, ����
������
��
 ������	� �����!�		
 
������ � ��������
��
 �� ��	�����
�. 0�����	�� 
��+�� � 
�����	� �
��
� 	��	� ���������. "� ��	�
 ���	� ������*��
� 
�*� �����	� ������, ��	�� �
����� �	������ ������ ����� 
���������
��
 �������, ���� �
����		� �������
� ������ 

���������. 
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#���� ��	��, 
���
���
 ������� ��	� ��*� ��
� !����� 
�������
�	� ��
 �����
�������		
 ���

��� ������ ����. 
J�
�� ��*���� �������		
 ����- � �����
������ �� 
���
�����		
� ���������� ��
�������	�� �������, ����		
 � 
��������. 0���� ������ ����

���� ��
 ��!�� � ��*	�� 
������
	��, �	� 	� ����	��� � �����	�� ��!���. 

0 � 	 �  � � � � �  � � � � 	 	 � � �  � � � � � 
 �  �����	�� !���
 
�����
������
��
 ������ ��	
���
�� ��* �����	�� ����� 
����� � 
����� ������� ��
��. 9 ��'
��� � �����		�� 
����*�		
� 
�
 ��������
��
 ����� ������ 9�-	����
�
	��
� 
(��	!� 2,5 ���
�
) � ����	� ��������	� ��
��	��
� ��	
�	�� 
�����	�� � 
����� ������ (5-6 ���
���). ?��	� �������
� ������ � 
��*�� 400-800 ��. 9 %������		� ����		�� ������
��� 
�����	�� !���
 ������ ���� �������� 
�����	�� ��	
���
 – 
��!�-����. 8�
�	��
� ��
�		���� ��������� �
����		
 
����		�� ��	
��� ��� �
���%���. 

1�	
�	�, �
���� � �����	� ���� 
����� � ������	� 
���
����� �� ����
�� �����	
. 1����	�����
�	� 
������
��� 
���	
 – 15°1. <������
� ����	 ��	
�	��� �
��� 	������!� � 
���� � �����	
		� � �	!��� ��	��� (180-190 	� ���
��). 7��	� 
� ��	� ����	�� �����	
	� �����	� � ��

*	� ����� 
������*����� ����� ���
. ����
	� �������		
 �����	��	�� 
��
��	��
� 	�� ��	
�	�	
�� �������� ����
�		
 �������
� 
������ � ����	��
�. 

#���� ��
�, �	��� �����
	�, ��� ����	�, ���� � ��+���, 

����� � ����
�� 
���	
 �� ��	�
 �����	
. =��
� 
���
�����	��
� �����	��, �����
�� ����	��
� � 
���	� 
�	�*��
� �������
� ����	 ��	
�	��� �
��� �� 30-40% ��� 
��*������. #�����	�� ��*�� ���!�� ������	� ��
� �����	
	� 
	������, +� ���'
��	� � ������� ����	� (
�	�		
 �����, 
�����	� 
����). 8��
����!�� ���
��� � �����	� 
(�����	�����
�	� 
������
��� 20°1). 7��	��	� �������
� 
��
�� ���
��� ���	��� ���������, ����!������ 	���
� � 
������	� �	
 85-90%. 0	��	� ���
�����	��
� ��
�� ��+���� � 
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����	�� ������ ������	�� ����� �� �� �
�� � ����		
 	� 
�����
�� ��	�� ��	�. 7�	���� 	������	��
� � �
����		� 
���������� �������, 
�� � ������
�� 	� ��������
� 
�������		
 �����
���������	�� ��������. 9 ����������� 
����	�� � ���	
 �� ������	� ��*����� ������	�� ����	. 
#������
��� ���� �
�	���
� 18-25°1. 

&��	� � ��	� ����	�� ���� � ��	
�	�. 9 �����	� – *��
	� 
�������
� ����	 ��	
�	��� �
��� �����!��
��
 �� 200 	� 
���
��. 1����	�����
�	� 
������
��� 
�����
��
 ��+� 15°1. 
#����� � ���
����� ��*����� ������� 
������
��� ����� 0°1. 
"�+���� �	�� ����	� ������ 2-3. I�	�����
� �����	��� ��*��� 
���	!��
��
, ��� ��*������ ��	�����
� ��
���������	�� 
�����	
�� ����
��. &��		�� ����	 ����

����� ��
 �������	�� 
� ������		
. 

0 � 	 �  � 
 � � � �  – ���	�	� � ����
�� 	�� ���	�� ���
 
150-250 �, ����� �����	�
��� 
����, ��������� ����	���. 
0	��	� �������
� ����	 ��	
�	��� �
��� (2200 	� ���) � 
������*�		
 �	
������	���	��� ��*��� ����� ����������
� 

�
 ��*�����
� ������������ �������		
 �����
�������		
 � 
	����
�����	�!�� ������. 0� ��������	�� ��
��	��
� 
��	
�	�� �������� �
�� 	���*�
� �� ��	� � ����� �������� 
9�-	����
�
	��
� � ����	�� ��������	�� ��
��	��
� ��	
�	�� 
�������� � 
����� ������ ����. ?��	� �������
� ������ 	������� 
(400 ��). 8��
��� �����*�		
 ���*�
� �����	�� 
%������		
 �����, � ������
�
� ���� � �
������ ����	�� 
���*� �����
	
 �����	� �����		��
�. 

0��� �����	� ����	�, �����	� �����	�, � �������� 
�
����� ������� �� 70 �	�� �� ����	, � ���
��� � ����	��� 
��
����, ������
�*	�� �	������ ��������. 9 �
������ 
����	�� �����		��� ������ P����� ������*��
� ������ � 
��������� � ��������	�. "� ����� �����!��
��
 
���
�����	��
� �����	� � �	��	� �����	�� �����, ������*	� 
����	�� � ��
�
	��. 8� ����
����� 
���
���� ��	� ������*��
� 
������ �����+�	�� �����	��
�, ��	
�	� � ������
�
	�. ��� 
����	�� ��
��� 	������ ����
���, � � �����	�*	� ���� 
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��	����
� ���	� ����, ���� � ����
�
 ����� �� �	���� 
���	����
��
 ���
�	�� L��	
�. 

7��	�� (������	�-���
�	�) �����	� ������ ���*� 	� 
����
������
��
. 9 
���	� ���
�����	��
� ��������	�� 
��	
�	�� ����� �*� ���
��� 20 �	�� �� �
�����
� 10 � ����!� 
�	�� ����
�. ��!���	�� 
��+�� �
��
� ������, 
�� 	������ 
��������*��
��
 �������� ���
��. 

J�
� ��	
�	�, 
���� � ����, 
����� � ������	� 
���	
 �� 
������	� �����	
. &���� �������
� ���	�� ��������, ��� 
�������
� ������*	� � ����
�� ����
�����	�� �����, 
�� ���� 
�����*�� L��	
, ��� ��	����	� 	� ����*�� 
�����
���������	��� �������. <�*	� �����-
��
� ��
� 
����!����, � 	�
�	��
� �����
	�� ����� ��
��� (10-20 �	�� �� 
����	) � ���������	��� 
������
����� ��+� 35°1 � 
���	��	�� �������
� 10-25%. 7�
 �
����� ��	� 
�����
������
��
 ��
�� �
�����
� � ������� ���
�����	��
� 
��	
�	�� ����� � ������*�		
� �����
	�� � �����. 7 ��� 
������, �������� ��� �����
	��
� ��
��, ��	���� ������	��
� 
���������		
 ����	����. 1���

���� ����� ��
 �������		
 
����-, � 
�� ����!� �����
������, – ��	���� ����	�. 

7������ ��������	�-���%����
��	�� ��		��
� � 
���������� ����	� �
������ ��	�, �� ��
�����	� ����	�	� 
���� �
������� � ������������ �����
��. 0 ����	
 �� *��
�	� 

�
 ��*���� 
�����
�����
. "�
 �����
�� �����
	��� 
�����	��
�� ��*����, +� �������
� ��	
�	�� �	�� � ��
	�� 
������ � �
������ ��	� ����
� �
����. 

&��	� �� ��*���� ������ ������� �� ��
� � 
���* 
����

���� ��
 �������	�� � ������		
. J�!� � ��	�� *��
	
 
����	��
��
 ������ ��

*	�� ��+��, �'
��
�
��
 ������ � 
��������� 
������
��� ����
�
 ����� 0°1. 7������� �����	��� 
��*��� ������� ����� � ���		�� ������ ����! ����*�	�, 	�* ��
��. 

0 � 	 �  � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �  � � � � � 
 �  
�����
��	�, 	��������, ��
 �����		��� D����� <���� � 
=��	���������� ������**
 <������. 
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�����		� ����*�		
 ��	�, ����
� ���
�����	� 
�����		��
�, 	����������� ����, ����+�	��
� ������ ��� 
�����	�� ��
���� ����
�
 �
�����
� ��*�����
� !������� 
�������
�		
 ��� ����	�� ��
 �����
	��� ������		
. 0	��	�� 
������� ��	
�	��� 
����, ��������	�� ������� ������		�� 
�
�
		
� ��	�
 � ������� �������
� ����	 ��	
�	��� �
��� (�� 
2400 	� ���), 
������� ������ ����	�� ��������	�� ��
��	��
� 
��	
�	�� �����	�� (6-6,5 ���
�
) ������
�
� �������
� 
�����
������ ���*� ����������. A	
������	���	� %���� 
������
��� ������*��
� 	�� �����	���	��� (230 � 135 �	��). 

0��� �'
��, �����	� ����	�, �� �����	��� 

������
����� 	�������	�!��� ���
�
 1-4°1, ����	��
��
 � 
������	� ����	
. 8�����
�!� ������ ��������	� 
� �� 
����������� (25 �	�� � ���	�). �������		
 �����	���	�� 
��
��	��
� � �����
��		
 %��	
�� ��� ������� �����%� 
��������
� ����
� �����!�		� ������. ������*����� 	���
� 
��
�� ���	��	��, ���	��	�-����	�� � ����	��. 

�����	�� ��*�� ���� ����	� ��	�����. I'
�� ���� 
������
� !����� �������
� �����
�������		
, ������*	� 
����
������ � ����
�� ������
	�� � ����	�	��� ������		
. 9 
��'
��� � ������� ��	�����
� ������ � ����	��� ��
���� 
	������	� ������ ������		
 ��������, � 
���* ����	�����		
 
� ���%����
��� ��
����
��	�� �������. 

D�������	�� ������ ����	��
��
 � ��	�� �����	
 � 
������*��
��
 250-300 �	��. 9 ���
	� %�����
��
 �
����� 
�����	�� ��*�� � ������*�		
� ��	
�	�� �����	� ������� 
����� � �
�� ��*����� �������		
 ��
��	�� ����� 
�����
�������		
 – ��	
�	�� � ����
�
	�� ��		. J�
� ��*� 

����, ��	
�	�, �����	� ���� (�����	�����
�	� 
������
��� 
���	
 23°1), ����	��
��
 � ������	� ���
	
 ��� � �����	�. 
1���

����� %��
���� ��
 
���������


 ����	� � 
����� 
������ ���� � �����. I�	�����
� �����	��� ��*��� � 
��
���������	�� �����	
�� ��
�� 	����	!� � ����, 	���
� � 
�����	
		� � �	!��� �����	���. �����	�� ��*�� ������ � ��+� 
	�*��� ���	�� 
������
�� ��������
��
 �� ����
�� 
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���
�����. 7����� �������
� ��	
�	��� 
����, �
�����
� ������, 
�����	� 
������
��� � �������
� ����
�
 ������
�
� !����� 
�����	���
� ��� ���� �����
�������		
. <�����	�� ����	 

����� 110-120 �	��. 

��� 	�������		� 	� �����
� ���� ��	� � ���		�� ������ 
	������	� ��
� 	� ����� ��*�����
� ������� ��	
���
� 
�����	�� ���� ��� �����	�		� ������ � ������	
�� � ����	� 
�����	�� � ���	��	�� !���
. /� ������	�� ������� 
��������
������ � ������

� �� ������� ���
�� 	���
��	�� 
�����
�- � ��
����
��	�� �������, � 
���* ����
��	�� 
���������	�. 

0 � 	 �  � � � 
 � � � � � � � .  0���
�� ������%��	��� 
����*�		� ��	� �������� ����� ������
���	�� �������� 
�����	�� � 
�����	�� !���
. 

I'
�� � ������ ���� �� �����	�����
�	��� 

������
����� ���	
 4-6°1 
����� � ����
�� ����	
 �� ��	�
 
��
���. 8� %������		
 ������, � ��	��	���, �������
� 
�	
������	� ���	��� �����*�		
, ���� ����
� ����*�		
 
����	� 	� ���	��	�� ����%���� ���
�����	�� ��	� �����+�	��� 

����. 1�

��� 
���* �������
� ��������	�������� �����	�. 
7����	� ��	��
��	� ������� ��������
� ������*�		
 ���	�� 

���� ��������	�� ������: 60% �	�� ����	�� � ��+����, ��!
� 
�	�� – ��	
�	��. <������
� ����	 ��	
�	��� �
��� � ���	� 
���
��� 100-120, 
��
� 35-45% ��� ��*������. 0��� � 
	������! ��+���� ����	�� ���� (120-250 �� 	� ���
��). 
1
����� �	������ ������ 	� �
�����
��
. 7����� ���	���	�


 
����� ������
� ��� ��	�����
� �����	��� ��*���. 
I��������	�� � ���� � � ��	�����
� ��
���������	�� 
�����	
��, ��	�� ����
�� ����*�	�� ����� ������������ 
�����
� ����� ���	� 
����
�
��
 �����. I'
�� ���� ������
� 
�������
�����
� ��� ������ ��
 �����
�������		
, �������� 
������
	�� � ����	�	� %����. ��� 	�
�	��
� ��������	�� 
��������	�� ��*	� �������
� ��	
�	� � ����
�
	� ��		�. 
<�	
���
 �����	��� ��*��� � �����	
		� � �	!��� 
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�����
��	��� ��	��� ������	�� ��������
������ ������ ��� 
�����	�		� �� ����
 �����
�������		
. 

7��	� 
����� � ����
�� �����	
 �� ��	�
 ���
	
 � 
�������
� � ������ ����	�� ��������	�� ��
��	��
� ��	
�	�� 
��������. ?�������
��
 �	
������	���	� ��������	� ������, 
� ������ �	� �����
	� � ����. ?���� ��*���� ����	� � ��+��� 
������, � 
���* ���������. D�������	�� ������ 
��
�	�����
��
 � ������	� �����	
 � 
����� 260-280 �	��. 
&�	�� ����
�		
 
������
�� 	����	� �������	�	� ����� 
������*����� ����� ���
, � ��'
��� � ��� ���	� �����	�!�, 
	�* ���	�. �����	�� ��*�� �
�����. ������*��
� ��������	� 
����� 
���������


 ����	�. "�
 ����	������ �����
�������		
 
	������	� 	�
�	��
� ���������� �������. 

J�
� �����
������
��
 ������� �������
� 
����, 
�����	�����
�	� 
������
��� ���	
 22-24°1. ����	��
��
 
��	� � ���!�� ������	� 
���	
. &�	��	� �����		��
� ��
	���� 
������� ������� ���
������� – ������ �������
� 
� �	
�	���	��
� 
������ (600-1200 �� �� ���� ������ ��� 200 �� �� ������ �	�). 
���

��� 6-8 �	�� 	� ���
�� ��*���� �����. 7 ���	�-����	� 
���	��	� �������
� ���
��� 80%, ������
	� – 23 ����, +� � 
����	�		� � �������� 
������
����� ����
�
 ����
� 
%������		� ��*� �����
	�� � ��*� ������� ������ – 10-20 
�	�� �� ���
��. "�
 �����	� ������� ���
������� 
���* 
�����
��	� ��*� 
����, ��� ����!���� ��
�. &����� ������� 
������� 120 ��. 7��	��	� �������
� ���
 40%. J�
� 
�����
������
��
 �
����� �����	�� ��*���� � 	��	��	�� 
��	�����
� ��
���������	�� �����	
��. \������
� ��
�� 
��	�����	� (1-3 �/�), +� ���*�
� 	���
��	�� %��
���� ��� 
�������		� �����
�
������ � �����
	�, ��	
�	� �	�. J�
� ��*	� 
���*�
� ���	��	� ����

����� �������� ��
 ��������		
 � 
��� ��	� ��!��	��� �	!�� �����
��	�� �����	��. 8������	� 
���������
�, +� � ������� ���
������� ����
� ���
� 
��	����
� ����� ������, 
�� ��*�
� �	��	� �	�*���
� 
�%��
��	��
� ������		
 � �������	��. ���
���� ������ 
�
 � 

���* �	��	� ��������	� ��
��	��
� ��	
�	�� ��������, 
��� 
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��*���� ���������		
 ����	����. S� ���� ��������
�, 
����	��
�� ��	
�	� ��		� 	� ��	���� ����	� � � 	�����	� 
�������
��� �� �����*�	�� 
�����	�� ��*����. 

&��	� � ��	�� ��	�, 
�� 
� � � ����	�� �� 
�����	���������� 
���� �����
�, �� ����� ������-
�����
��	��� �����	����� ����

���� ��
 ������		
 � 
�������	��. &�	�� 
�
 +� � ����!�� ���� ��������
��
 
������	��
� ������	�		
 ��������
������ ��� �����	�		� � 
����	� ���	��	�� � �����	�� !���
. 

���
��� – ��	� � ����� ����!����� �����
��, 
�����
������
��
 ������� �������
� ��	
�	��� 
���� 
(2800-3000 ����	 ��	
�	��� �
��� 	� ���), +� ���	���� �� 
�������� ���� ��
 �����
	��� ������		
 ������ 	� 	����. 
8� ����!�� 
���
���� ��������
��
 ����	� ��������	� 
��
��	��
� 9�-�������� � 
����� ������ ����. ?��	� �������
� 
������ – 75-150 ��. 

0��� � ���	��	�� ����	�� ��	� ����
� �����	� ��
 
��	�� !���
, 100 �	�� � ���� ��*�
� �
����� �	������ ������ 
����
�� �� 20 ��. 7 �����		�� ����	�� ������*��
� ������ 
��������	� � � ��������� 
������
�� ����� 0°1. &���� 
�����
� ������*	� � ����
�� ��+�, �	������ ������ 	� 
�
�����
��
. �����	�� ��*�� ����� ��	�����. 

7��	� �����
������
��
 ��
��������� �����	��	�� 
��
��	��
� � �����
��� %��	
���	�� ��������, +� ��������� 
���
��	� �������		
 ����
��� �������� ������ � 
���� � 

������
����� ����
�
 ��� 0& �� -10°1. <������
� ������ 
���������	� �� ���, ���
� ������

� �����. 

J�
� ��*� �����
	�, ��	
�	� � ����, ����	��
��
 	� 
����
�� ���
	
 – � ������	� 
���	
, ����	���
��
 � ��	�� 
�����	
 – ������	� *��
	
. "�		� 
������
��� ����
�
 
���
���
� 45°1 � 	�������� ���	��	�� �������
�. �����	�� 
��*�� ��*� �
�����. "�
 ���	� 
���* �����
��	� �
���� ������� 
��	
�	�� 
����� ������. 
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3.3. ��4�� '!"'!���,�� '!5)'5( 

7 ���������� �������, ���
����	�� 	� �����+�		
 ���	
 
������'
 	�����		
, 	� ��*	� ����*���
��� ��
��	��
� 

����� �����	�� ��������. 8������	�� !������ �������� 
�������, 
�� � ���������� ����
��	� ��� �
���	� ��
��	��
� 
�����	�� ����	�. 7 ����� ��'
��� �������� �	���		
 	������ 
����	�����
 ���	���		��� � �%��
��	��� �������	�� 	�����		
, 

��� �����
���
��
 
� ��
��	� ��
��	��
� � ���%����
���, 
���	����		
 � ���
����� 	������	��� ���	
 %����	��� � 
������	��� ������'
. 

7 ����	������ �������	�� �������� ���� 	���*�
� 
���	�� ��'��
��. I�*�����
� �����
��
 ���	���	�
	��� 
������ ����
�, ����������
��	�� ���%��
, ��
�
��	� ��
 
��������� ������	���� ��	�!�%
��, ���	� ���*�	� – ��� ��, 
����� � ���������, ����
� 
���, +� ������� ������ ��*	� 
���*�
� ������	��� ��������	��
��. &�� ���� ����!� 
���
�	� ���������	�� �������� � ���*� ��� ������� 
����
�����	��� �������	�� 	�����		
 �����+��
��
 ��� 
����������	�� 	� ������� ������, ��� ������� 	��. 

"�
 �������	�� ���	�� ��
�����, +� ��	���� � ����	�� 
�������� ���������	��� ���������
���		
, �������� � 
��L��	
���		
 ��!�	� � ���� ��
�������� ��*� ��*���� 
���������
�, +� ���	� ��������� – 	���	��	��	� ��	



. 
7�	� ������� � ���� ���	� ���� �������	�� � ����
�, 
�� ��

��� 
������	
�
��
 ����	��� ���������	��� �����
��, �������� 
�� ������	�� � �	
������		�� %��
����, ���� 	� 	������!	� 
��������+�. ��� �� 	���	� ������
� �*� ��� ������� 
	������! ������� ����� ���������	�� ��	

� 	� ��������: 
����		
, �������
�� (� ���	�, � ������, � �����), �������	�� 
	� �����	�� � �������� ���	��, �������	�� � �������
�		
� 
��
��	��� ������
��*	��� %��
�, ���	���*	�� ����
, 

�����, ������	� ������		
, ������		
 	� ��������	� 
������. ?��	���	�
	��
� ���	�� ����� �������	�� � ����
� 
������� ��%���	������	��� ������� �� ����!�		
 ��
�	� 
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���������	��� �����������
�		
 
� ��
 ���	���	�
	�� 
���� 
���	�� ��'��
�� (�����, �����, ���������+�, ����), 
�� � � 
��*�� ��*	��� ����
� �������� ���	��� ��'��
�. 

?����, ����� � �����
 	� ��*�
� ���	��
� ��������	�
� 
����
 	� �������	�� ���
 ����, �������� ����
� � 	��, 
�������� 	�������, ����	� ������	�	� � �������	�. &���� 
���
� �������	� ��� ������� ���
 � ����������� ��	
��� ��� 
�����+�		� � ����
�, ��*�����
��	�� ��
 �������� 
���������		
 ������	
��. D���
�������	� �����
 ���
�, � 
��	��	���, ������� ���������	� �	���		
. 

7 ��� ������ �������� ������ �	���		
 ��
 �����
�� 
��������� ���
� ���������+�, 
�� � ��
�
	��, � � ��
��� 
����
� � ���	�� ���	�� ���������	�� ��������. 

8�������
�	�!� � 	�����		
 ���	� ���������, ���'
��	� � 
��������� ����		
��. &�	��, 
� ������� ������ ����
����	�� 
��������	�� %����
������
��	�� ����
���*�	�, �������	�� 
���
 ���
 � �����
	� ��
	� ���
�� �����	�� ������ 	� ����, � � 
��	��	��� ����
��	� �������� ���
� �������� � �����	���� 
����. 

J��
� � ����!�	�� ������'
�, �������� ��
	��, ���+� 
���������
� � ������ ����	��� ��
 	�� �����
�. /�, ������	�, 
���������, ��	�� ����
 	� �������	�� ���
 ���
 ���� +� 
������+�� ����������.  

3.3.1. �	�	��	��)� �
 	�	������ ��� �	�
�� 	�'�
��� 
��� ����	��

� � ��	��� 

 
7�� ����!��� �	���		
 	������ ���������	� 

�������
�		
 ���������+. S� �
����		
 	������ ������� 
���!
����. 0�����	� �������
� ���������+ 	� ���	�� ���� 
����!� 0& 
��
�. 1����	� ���+� ����
���� ���������+ 
	����*��
��
 �� 400 
��
� ������
	�� ������
���. 1
����		
 
���������+ ������� �� ����
����		
 ������	�� ���� 	� 

���
����, 
�� ������+�� 700 
��
� ������
	�� ������
���, � 
���	� �	%���
���
��� 	� 
���
���� 1,5 ������	� ������
	�� 
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������
���. ?��������	� �������
�		
 ���������+ 
�����
���
� ������� �	
���� � ���� ����
��� �����	. 

D���!��
� ���������+ ��������	��� ����	���		
 
�
����	� � ���� �
����	� ������� ���
, 	������� ���������+� 
���������	��� ����	���		
 ��*�
� �
������
��� � � ��*�� 
������� 
���
����. 7 ����
��� ����	��, �������� ���	�� 	� 
������	� �������, ���������+� �����+��
� ���������	� 
��		��
� � ��	��
� ��	�!�%
��, � � ��
��� �������� ���*�
� 

����, 
�� �
����� 
��� ��	�!�%
�. 

��� ���	���		�, �����
���		�, �����
���� 
� �������
���� 
���������+ ��*�
� ���������
��� ���	� ������ ���������. 
1�������	� ���������+� ��
 ���������	�� ��
� ��*�
� 
�
������
��� � 	������! ����

����� � ��	��� ����	� 
����������
��	�� ������. 

7��������+� ��������	��� � ��������� ����	���		
, 
�� 
�
�����
��
 � ��������, ���
���	�� � ���	��	�� ����	��, 
���
� ����� ���'��	� !�
��, +� ���������� ��	�� � 
	����*����!�� ����� ��������� – 
��	����
	�� ���
��	��
�. 

0���
�� 	�
�	��
� ��� �����	��
�� ����������� ���� 
�	���
��� � �����%�����	�� ������ ������*�		
 	� ������� 
���������+ ��
����, 
����� 
� �	!�� ���������	�� ��'��
�� 
��*� �����	���
��� � ����
�� 
����	�. 

#���� ��	��, ���������+� �
�����
� ����

���� ����� 
��
 !������� �� �������
�		
 � ��
�� �������	��, ��� 
��	����	� 	� ��*	� ������
�, +� �
����		
 ���������+ � 
�
�� �������� ������	�� ���������	� �������
�		
 
���
����. 
/� ��������
��
 ����� ���
����		
 � ��
����		
 ��	����� 
��	�����	�� �*����, ��	�
�����, ����	��� �������	��, ���'

�� 
����
��
��� 
� �	!�� ��'��
��, ��		�� ��
 ����	������ 
�������	��, � 
���* ����� �����!�		
 ���� �������	�� 	� 
���
	��� ����� � 	�*	�� ���
�	� ����������� � ������� �������� 
� 
�*	����� ������		
�� ���	
 � �	�*�		
� 
������
��� 
����. "� 	���
��	�� ���� �������	�� 
���* ���� ���	��
� � 
"���
�		
" ���� � ��
��� ���������+��, �	
�	���	� ��������� 
������� 	� ����	�� ���������+��, �����
	��
� 	� 
�� �� �	!�� 
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���
	��� ������ ��
*�� � ������� �������, �	��	� ����
���		
 
����� ����, �����
�		
 ��������	�� ���
	��. 

7����	� 	���
��	� 	������� �
����		
 ���������+ � ���� 
�� �������
���� ��*�
� ��
� ���'
�!�	� ��� ���	��
� �	��	�	� 
��� �������		� �	
������ ��������� +� 	� �
���� �����
���		
, 
� 
���* �� ����	�� �������		
 �	*�	��	��, 
����������������� 
� �	!�� �������. 

1
������� ��*�����
� ��
 ����	������ �������	�� 
	�����		
, ���������+� 	������	� �����	

�, 
� � �	!� 
������	� ��'��
�. "�
 ����� 	������	� �������

� 	���� 
	���	
�*�		
 	� ����
���� � ������	�-
���
������	� 
��������� � �������*	�� ��	� ���������+. /� 	����, ��� 
���	���, ����
� ���	���
��� � ����*	��
� ��� ������	�-
�����
��	�� ��	�, ���	
���-�����		��� �������, ����������	��� 
��*��� ���������+� 
� �	!�� %��
����. 

&�
�����	� �������
�		
 � ���������	�� ��
�� 
����
���� � �������*	�� ��	� ���������+ ��*���� ��!� ��� 
��������		� ����� ��������� �� ��*��� ���	��, 
�� ���
���
�, 
� ��	��	���, � 	������	��
� ���
����� � ��
	�� ������ 
���
��	��� ��� ��������� �� 	���� ���	
 ���������+�. 
A������	���� ������	��� ���*��
�, +� � ������ 	������!��� 
	������ ����� ������		
 ���	
 	� ����		� ������+���
� 30-
60 ��	
���
���. &�	�� 	� ����
��� ���������+�� 
��������	��� ����	���		
 �� ������ ��������� 	� ���*�� 
��*�
� ��
� ��������	�. 

#���� ��	��, � ������ �������	��� � 
���	��� ��%���
� 
���	�� ���������	�� �������� ���� ���������+ � ����	������ 
�������	�� 	�����		
 	����		� ����
��. 0� ����� �	���		
� 
���������	�� ��
�	���� ���������+, �������� ��
 
����
�����	��� �������	��, ������*�� ���������	� ������� 
�	�
��!	�� �����. 
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3.3.2. �	�
� ��
������ � 
��
	���
� �����	��)� 
 
7����� ��������� �� �
�	� 	������!	���� ��������+� 

���	���	�
	�, �������� 	� �����
�� ���������	��� 
�������
�		
 ����
���� � ��������� ��	 �������� ������� 
�����	��
� ������	�� � �	
������		�� %��
����. N�����%��	� 
����*�		
, ������
�� ���	�� ��'��
��, �� ����������	��, 
�����%����������	�� � �������������	�� ��*���, ���	����	� � 

��	����
	� �����	��
� 
���
����, ����� ����	���� 
������������������ ��������� 	� ����	�� � �����	�� ���	�� 
��'��
��, ��'�� ����� �
��	�� ���, �����
�� � ���!
��� 
������	�		
 �
�������� ��������+�, � 
���* �	!� %��
��� 
���	����
� ���������	� �����
	��
� � ��		��
� ����
���� � 
������ ��� ������� ���
	��. 

&�	�� � ��	��	�� ������	�� %��
����, 
��� ���	���� 
���������	� �����
	��
� � ��		��
� ���	�� ��'��
��, � 
�����+�		
 �� � 
�� �� �	!�� ������	�-�����
��	�� ��	�. 
N�����%��	� ����*�		
, ����������� ������	�-�����
��	� 
�����, � �	��	�� ���� ���	���� 	���� ���������	�� ��	

� 	� 
��	��� ���	��� ��'��
� � ����� � 
�� ����*�� � ���� 
� �� �	!� 
���� �������	�� � ����
�. I��!
��� �����
�� ����!��
� ��
	�� 
����� ����
� 	� �������� � �	��	�� ���� ����*�
� ��� 

������
��� ���� � ����
�
. 8�*	��� ��*�� 
������
��� 
���� ���������	�� ������ ����	

� ���*�
� +17°1, � 
��	��	��� �� �
����
��
 ����		
, ���	�� ��* � ��
��� �	!�� 
����� �������	��. #��� ������, �����
	�� ��
 ���������	��� 
���������
���		
, ���	����
��
 ��
��� �������� 

������
��� ���� ����� �� ���
��	� 
����. 

7������		
 �����
��	�� %��
���� (
������
��� � 
�������
� ����
�
, �
���%��	��� 
����, �������
� ��	
�	�� 
�	��) ��� ��*� ��*���� �	���		
 ��� �����+�		� ��������	�-
���������� �������� �����
�
������
��	��� ���%���. 

#��� ��	�!�%
�� � ��������� ��	�� 	���*�
� �� ����� 
	����*����!�� ������	�� %��
����, 
�� ���	����
� 
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���������	� ��		��
� ����
����. 0	��	� �����+�� ���������	� 
��		��
� ���	�� ��'��
�� 	�
�	��
� 	� �� ������� �����, �������� 
��	� �
�����
� ���%��
	�!� ����� ��
 �������	��, �����
� 
��� ��
�� 
� �	
�	���	�� ��	
�	�� ��������, � 
���* ����

���� 
�������
� 	� �����%���������	�� �
�	 ����	�. #��, 
	��������, � �����	�� !���
�� ���� ���	��� ���� � ��������-
���	��� ���� 	� ������**� � 	�����%��
	�!��� � 
������������ ��
 �������	��. 

?���������������� ��
�	���� ���	�� ��'��
�� ��

��� 
������� 	� ���!
��� �� ���������	��� �������
�		
, �������� 
����
������� ��������
 � ��	�� � 	��������!�� ����� 
���	�� ���������. #��� ��*����, +�� ����������	�� � 
����������	�� ��*��� ������ ���� ��
�����	��� ��
 
���	����		
 ���	�� ��������. 

0	��	�� ����� 	� ���!
��� ���������	��� 
�������
�		
 ���	�� ��'��
�� ���
� 
��� %��
���, 
� 

��	����
	� �����		
 � ���
��	��
� ������. "�
 
����
�����	��� �������	�� ��� 	������ ��*�� 
��	����
	�� 
���
��	��
� ���*��
��
 60-70 ������
��� (
��
� 	� ����!� 2 
����	 ���� 	� 
��	����
�). "�
 ����
�����	��� �������	�� � 
	������� �
 ��*� ��*� ��
� �����!�	� �� 3-4 ����	, � ��
 

�������� �������	�� – �� 1-2 ����. ?��������	� ��		��
� 
���	�� ��'��
�� �������� ����
�� 
���, ���� �� �������� ��	� 
�����	�	� ��������	�� ��	��, 
��
� �
����	� ���������	� 
�	%���
���
��� – ��
*�, ���	��� �
�	���, �������, ��	�
� 
�������		
, ������		
, �����
�, ������, ��	�
��	�-
��	��	� 
����!
���		
. 

G�+� ���
� ���� ��� ���!
��� �����
�� ���������, ���� 
���'

�
� � ���������
�, +� ���	� ���� ���������	�� ��
��	��
� 
�������
� �����%��	�� ����� �� ������
��� ������ � 
��������� ��	�, � 
���* �� 
���
� �
�������� ��������+�. /� 
%��
��� ��*�
� ���������
� ��	��	�, � �	��� � ����!���	� ���� 
��� ���	���		� ���������	�� ��		��
� ����
������	�-

���
������	�� ����������. 8�
�	� ������
�� ����
���� � 
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��������� ��	�, 
�� ������	���
��
 ��
 ��
�����	�� ���� 
�������	��, �������
��
 � ��*� !������ ��*��. 

8��������, � 1\A �� ���	��� 	������ ���*��
��
, +� 
	� ��	� ������� ���	� 	������	� ��
� ��� 0,4 �� 2 ���
���� 
���	�� ������	�, 	� ��
��	� � ��
����	� ���	� – ��� 1,2 �� 8, 
	� ���	� ��*� – ��� 4 �� 16 ���
���� ����
����. 7 ���	�� ����	�� 
	� ��	� ����	�, +� �����
��
, ������	���
��
 ��� 5 ��        
23 ������
	�� ��
��� ���	�� ������	�, ��� 20 �� 46 ������
	�� 
��
��� ��
*� � ������� 300 ������
	�� ��
��� �������*	�� 

���
����. 

8� 
���
���� ��
*� ����		� �����

��
 	��
��	� 
%�	����	���	� ��	�: �������	�� – 40-60% ������	�� ���+�, 
�����������		
 – 5-8%, ����
��	� – 10%, �����	�		
 – 20-
40%, ��

���� ���
��� – 5-7% � ��!�� ����*�� – 3-5%. ���	�!� 
�
���		
 ��� ��
�����	� ������
�� ����
����, �����
	�� ��
 
���	�� ����� ���������	�� ��	

�, ��*	� �
����
� � ��	�� 

������ 3.2. /� ��	� �������
�, +� ������
�� ����
���� ��
 

�� �� �	!�� ����� ���	��
��
 � ����
� !������� �������	�.  

"�
 ����	������ ���	���		��� 
� �%��
��	��� �������	�� 
	�����		
 ������ �	���		
 ��� 
���
� ������	��� 
��������+� 
� � ������, 
�� � � ������� ���� �����	
��. 
&������� ������*	� ����!��
� ��
	�� ����� ����
� ���'
��	� � 
�������
�		
� ����
����, �������� ����� ��
���	� ������

� 
���������		� 	���*	�� 
���
� ����. 

N����	��	� 	����
��� �������	
��
� 
���
� ���� � ��	�� 
��������� � ����	����
��	��, �����	�� � ���
���������	�� 
�����	����. 0������, 	������ �������
��
 �����
	��
� 	� 
������	� ���� ��������� ������, ��
� ��	�����	�� ����� � 
	�������	� �	!�� ����!��; �
���		� ������ � �������� ���� 
	� ����		� ������+���
� ���� �����; ��������		
 ���� 	� 
����		� �����
��
 � �
������� 10 ��	
���
���. 8�����
��
 � 
���� 
���* ��	��	
����
 ���	���� ��	��, �����	�	�� ����	�, 
��������	� ���*���		
 ���	�, 
�����	� �����	� ������	� � 
���
������	� ������	�		
. 
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"����
���� P����������� ���	����	�� ���� 
��
�	����	� 
����� ��	� ��*� ������	�		
 ���� ��!������ 
��������� � ��	� ��
*� – 5000 ������	�� ���
�	 � ��	��� 
�����	��� ������
��. 

&������� 	�������	� ��
 ������'
 ������������� 
���
������	� ������	�		
 ���� � ����	� ��
*�. #��, �����		
 
�	%�����	�� ���������	��
�, ���'
��	�� � ������	�� 
	�����		
� ���� 	� �������� ��
*��, ��������, +� ��� 
����		� ��
� ���

��� �	
 ��*�
� �����	�
� ������� 120 �� 
����, � 
��� � ����	��� ��
����
� �� ��������� ���

��� 
�	
�����
���		�� ���
����-������	��. 

G���
� ������	��� ��������+�, � ��������	� � ���!
��� 
���������	��� �������
�		
 ���	�� ��'��
�� � �	��	�� ���� 
����*�
� ��� ��� 	� ������	� ��������� ���	���	�
	�� 
	�����

����� �	
������		�� %��
����. "� 	�� 	���*�
� ���! 
�� ��� �������		
 	����+�	�� � 	����
�
	�� ���+�	�� �
��	�� 
���, ������	�		
 ���	�� ��'��
�� �
����� � 	����!
���	�� 

���
���� ������������ � ���������������������� �������
�		
, 
������	�		
 �
���%��� � !����� ������	�		
 �
�������� 
��������+�. =��
�	� 
���
���� ��������� ��	 � ����
���� 
�
����� ���� ���������	� �	���		
 � ��'
��� � �����*�		
� �� ��� 
��	�
��	�-�����	� � �����		� ��	�, � 
��� ������������
���		
 
����� ����*��
��
 ��� ������	
�
��
 ������. 7����	� 
�	
������		� ���  ����*��
�  ���������	�   ��*�����
� 
����
������	��  ������	��  ���������� � � 	�������	��� ��
 
������'
 �������������. 

9 ��'
��� � ��� ��
 ����!��
� ���	�� ��'��
�� 
���������	�� ��		��
� � 
����� ���
�	� �� ����
���� � ������*. 
1������	�!�		
 �����
	�� � 	������
	�� ��
 �������� 
���������	��� �����		
 �������*	�� ����
���� � ��������� 
��	 ���	� ��
 ���	�� 
���� ���	�� ��'��
�� (�����, ����, 
���������+, �����) � �
�	���
� � �����	���� 40-70% 
������	�� ���

*	��
� ��������� ��	��. 7 ����	�� ����	�� 
������� ����������� �� �������	�!�		
 ��	!� � �
�	���
� 
������	� 10-20%. 
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#��� ���	�� �����
	��
� �� ������	�� ���������� ��
 
���	���		��� � �%��
��	��� �������	�� 	�����		
 � ��*����� 
��
�		
� ���������	��� �������
�		
 ������. 9 	�������� 
���	� ���	�� ���������	��� ��
�	����� ���	�� ��'��
�� � 
��	��	��� ���'
��	� � ��������� ��������	�� ��
���� 
����	���		
, �����%������ 
� �	��	
�������� ����, %��
���� � 
��������. 

7 ������*	�� ����!��
� 	������� � �����
	�� ����
, 
�����
��	�� �������
��	��� �����
�� ���������, ��	��	� 
����� ������	� ������
�
� ���
�
	��
� ������	�� ���� � 
�������� ��
 ����	��	��� ���������	��� ����
�. &�����	�, 	� 
��	!� �����, ���������� ���!
��� �����	�� ���������, ���� 
������

� � 
���, 
� ���������	� ��
��	��
� � ������ 
� �� ���	� 
���� �������
� 	� ������	� ��������+�. "�
 ���	�� 
��������� �������		
 ����� ����*�		
 	������ ���	�������� 
�	���		
. G�+� ��	� ��
��� ���*��
�, +� ��	� �������	�� � 

����� %��
���� ������ +��� ������	�		
 ���	�� ��'��
��, 
� 
�	!� ���	��

� ��������� �� ����� ��	��	�� �	
������		�� 
%��
����, 
�� 	���
��	� �������
� 	� ��	�
��	�� �
�	 ������. 

1�����������
� �
���	� � ���*�	� ��� ���!
��� 
	���
��	�� ��� 	� 
���
� �
�������� ��������+� ��
�	��
��
 
�
��� �����	. 0 ������� �����	���	��� ������������
���		
 
� �����	� ���	�� �������� ���� ������
� ��
��	��
� 	�����		
, 
���'
��	� � �������	���, ����
�� � 
������� 	� ����
���� � 
������**� ������, 
�� ��

��� (��
�� �� �����	�) 	� ������� 
	� 
���
� ���� � ���	� ������
���. 

��
�� ��
 – �� ����������	� ������	�		
 ���� � 
������
�
� 	�����*�		
 �����%���� � 
��� ����	�, ��
��� 
	�%
�������
�� � ������	� ������ ��� ���	���� ��
����, 
�	���		
 ����� ��
 ����, 	�������		
 �������� 	� �����. 
�����	�� ����� – �����!�		
 
���
� ������	�� ��� �	������� 
�������	�� � 
���	�� ���	 ������	����� � ������	��� �
��� � 

���
���� ���������	��� ���������
���		
. 1��� �����*�
�, 
+� ���� 	���
��	�� ��� �������� �������	�� 	�����		
 	� 
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�
������ ��������+� � �	��	�� ���� ����*�
� ��� ����
��� 
������������
���		
. 

&������� 	���
��	� ������� 	� ������	� �����	�	
� 
������ ������� 	�����	�����	�� �������	��. /� ��������	�: 

� ���!
��	��
� �����
�� 	�����	�����	��� �������	��. 
#��, �� 	�
�	��� ���	����, ��
�� ����
��-
���	�������������� � 10 ����� ������+�� 
������	��
� 
�������������������; 

� �	��	�� ��	��	
������ ������	
�� 	� ����*�	�� 
������	���� ���
	��� ������**
 � 	��������	�� 
������	
�*�	��
� ������	�� ����������; 

� �����+�	�� ��������	�� 	��������� ��
 ������	
�� 
����� �����
	��
� �����	��� �����������		
 � ���� 
��
 ����	������ �������
���		
, �������		
, 
��
����		
 ������ ������
�� �����	�, ����� � 
�	�!���*�		
 ��������; 

� �����	
����	�� � 	�������	�� �������
�		
� 
����
������	�-
���
������	�� ���������� ��
 ���	�� 
����� �������	�� � ����! ����*�	��� ������	�		
� � 
����!�		
� �������*	��� ��	�!�%
� � �����	
		� �� 
��	��� ����	�����	�� ���������; 

� �����+�	�� 	��������� ������	�		
 ������ � 
����
� 	�����	�����	��� �������	�� ��
���		�� 
�����%����� 
� 
��
�� ������	
��. 

&����� ���� ��������� ��

��� �������
� 	� 
����
������	�-
���
������	� ���������. 

��� ����		� � 
��� ����	� ������
��
 �	��	� �������
� 
���	�� �������� – �
�%��������, �
���
������, �����	, ��!����� 
������� � �	!�� ���
����. 0� ��	��� ���
���������	�� 
������*�	�, ���

��� ���

������		��� ����		
 ����	� 
����	���
� � ���� ����!� 0 ����
���� �����%�
	�� ���
����� 

                                   
� 1����%�
� - �����	�� ��	�� ����� 
� ���
����, 
�� *���

��
 ����	��	��� 

������	��� ��������� ����	����� � ������		
�� 
����	. 
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� ��� 100 
��
� �� 20 ������	�� ��!����� �������. 
"�����*�		
, �������	� 	� �
�� ������, �������
�, +� � 
��	�� ��
*�� ���
���� � ���� � 10-100 ����� ����!�, 	�* 	� 
�	!�� ���
	��� ����
����. 7�
�	����	� ���	� ����*	��
� ���	
 
���
������	��� ������	�		
 ���� ��� �������
� �����, +� 
�����
��
. 

<��� ������	��� ������	�		
, ��*	� ����	� ����	���
� 
� ������� � �����	���� 75 ���������� ������	��� %��%��� � 
�� 700 ���������� ������	��� ���
�. 

8�����	� ��%�� ��*�
� ���
��
 	� ��*� �	��	���, 
��	�� 	������	� ��
� 	� �����, +� ���
 � %��%�� � 
	����*����!��� �����		��� �����	
���, 	������� 
��	��	
����� 
���, ���
��� ��������� ���

��� ������		�� 
���
�� ����� 	� ��
�, ���	����
� ��	��	� ����� (���
� � 
���������		
� ���� � !������
� ���� ��	!� 0,2 ��
�� 	� 
����	��) �������� �����
�� ��	��-����	�� �������
��, 
��
� 
"���
�		
" ����. 

&�	�� � ��!���	�� ����� ��������� � �������	�� � 
�������
�		
� ��
��	�� ����	. 7�� ��	��� ���	� �� 	�������� 
� ���� ���
���� �� 10 ���������� 	�%
�������
�� ��*��� 
%������ � �	��	� �������
� ��	������		�� ������	. <������
� 
������	����� ������	, 
�� ���
����
� � ���� ��� ���	� � 
������
�
� 
�� ���	��� ������	��� �������, 	� ���
��	� � 
����*�
� ��� ��
�*	��
� ��
���, 
��� �����
������ � 
������	��� ����
���, �����
�� �����	� �, ������	� *, ���� 

��	��	��� �
�	�. 

7����� 	�������� �
�	���

� ��	������		� ������ 
���	���� ��
����, ���! �� ��� ��	�(�)����	�. 
M��������	
���	� ��
�	����	�, +� �� ��	� ����	� ����
� 
��
���� ���	�� 
���� � ���� ���
���� �� 600 ����������� 
��	�(�)����	�, � �� 	��������	�� ������ – ������� 80 
����������. "�����*�		
 	� ���
	�� �������, �� �����+�	� 
���� ������
��*	��� %��
� 	� 1500 ����	, ��������, +� 
����
 ��	�(�)����	� � ��		�� ��������� �������	� � 10 ����� 
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����!��, 	�* 	� ��	
����	�� ���
	�� ����
����, �������	�� ��� 
����. 7 ������ ���� �������	� �����!�		
 ��	��	
����� 
��	�(�)����	� � 4,5 ����. 

0�����	�		
 ������ ��������
��
 
���* � �	!��� 
������	���, 
�� ���
����
� � ������	��� ������ ��� �JI. 0� 
��	��� �������	����� ������	����, ��� ����
� �����	�� 
�	�
��!	���� �����		
 � �
������ ��������+� �����
�
��
 
����!� 100 ���	�� ������. M��������	
���	� � 1\A 
��
�	����	�, +� ��
 �����*�		
 ��������	�� �������
� 
������	�� ��� ��
���	� �������		
 ������
�� ������� ��� 
�JI, 
�� �
�����
��
 ��� �����		� 1 ��
�� ��	��	�, � 
�������	�!�		� 1:2 000 000. 

"���
� �����
�	�� ����� �������	�� 	� �������� � 
����
������� ��������
. 0� ��	��� �	��
	��� ���
���		
, 
���

��� ���� ��*	�� �������� �	���
��
 � ���� � 
�����	���� 300 ������ 
�� ���	�� �����	�� (���	� ��!�), �� ��� 
�� ������ ����!� 80 
�		 ���	�� ����	��	�� ������	. <��� 

���, ������� ������	��
��
 ������
��� *�

���
��	��
� 
��������� ����	����, +� � ���� �
�	���
� +� ������� 8 
�		 
	� ��� ������	, ��������, %��%�
��, ���
� ���	��	�� �����. 

#���* ��	�� �
� ������*�	� ���	�� ���	 ���	
���-
�����		��� ������� � ��	�� �	
�	���	��� ���������	��� 
������������
���		
, �� ��������
��
 �+���	�		
 L��	
� � 
�����!�		
� ���� �
���
���, ���	!�		
� ����-, 
����
�����	��	��
� � �����	�� *�

���
��	��
� L��	
���� 
���������	�����, +� �������
� �� ���	!�		
 �������������	�� 
��
��	��
� L��	
� � 2-3 ����, � ��������	�, � �� ����!�		
 
�������� ���� �������+�		
, 
�� � 
�� ��������
��
 ����
� 
������	�. 

&������� 	���
��	� �������
� 	� �������*	�� 
��	�!�%
 ��
������� 
� ��
������. 7 ����
� �������	�� � 
�������
�		
� ��
�
��	����
� �	��	� �����!��
��
 ��
�� 
����
����
� L��	
�: �����!��
��
 ����! 	�* 	� 10% ���� 
+���	��
�, ���	!��
��
 �������	� 	� 80% ���
	��
� �� 
�	%���
����� � 	� 16% – �������
�. 7������
�		
 ��
���
�-
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��	����
� � ��������� ��	�� �������
� 
���* �� 
������	�		
 ����
�
, L��	
�� � ���� 	�%
�������
���, 
���	��� � ��	������		��� ������	���. 

8������	� �������� ���������
�, +� ��� ��	������ ���	� 
����� 	���������	��� ����!
���		
 ��	 	�����	�����	��� 
�������	�� ����� ������	����� �
��� � ���������	�� 
���
���� � 
���!
��� ������	�		
 ������	�� ��� �	������	� ������ � 
���!
���� ������ 	� 
���
� ���� �
��� � 	����!
���	�� 
����
��	�� 
���
����. G� ������, ������	���� �
�� � 
���
���� 
	�����	�� ��	�
�� �� ����� ������� 	����*��
��
 �� 
������������-����
���� �
��	�� ���. 7�	 ��� ����� ������		
 
�����	��� ������, ������ ���
������	� ������	�	��
� � ���
�
� 

��
 ������	
��, � ���!
��� ���
������	��� ������	�		
 
������	�� ��� ������	����� �
����� � 	����!
���	�� 
����
��	�� 
���
���� ����������	� � ���!
����� ������ 	� 
��	�
��	�� �
�	 ���	�� ��'��
�� ������ 	����+�	�� 
������������-����
���� �
��	�� ���. 

7�+������	� ������� ��� ���	���	�
	��
� ������� 
��������� ��������� � �
������� ��������+�� � �������� 
�����	��
� ��������		
 ��� ���������	���	 �
����	� ���	�� 
��'��
�� � ���! �� ��� 
���
� ���	��� ��������+� � �
�	� 
������
��. 

 

3.3.3. %����)�

� ���
���
	��� ��
������
	�	 
��
	�����

� �	�
�� 	�'�
��� 

 
8������-��
����	� ��L��	
���		
 �����	���	��� 

���������
���		
 – ���	 � ��*����� �����
�� �������� 
��������		
 ����
������ ����
� 	�����		
 	� ���������	� 
������� � �������. �����+�		
 �%��
��	��
� ���������	��� 
�������
�		
 ���	�� ��'��
�� ��
����� ������*�	� !������� 
���� ���������'
��	�� ��
�	� – ���	����	��, 
��	��	��, 
��������	��, ����	������	�� � �������		
 ����
��	�� ������� 
	� ��	��� 	������� ������	�����. 
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7 	�������� ���	� ���!���������� � ������ 	��
��	�� 
�����	�. ���! �� ��� 	������	� �������
� ��	�����	� ����� 
���������	��� �������
�		
 ���	�� ��'��
�� 	� �������
���. 
��� �������� ���� ����� 	������	� ���	���
� %�	� 
���������	�� ������, ������
�������
� ���	������ 
���������
� ���������	��� ���������
���		
 ��
 �����, ����, 
�������� ���
��, ���������+, � 
���* 	������ ��L��	
���
� 
��
���� � �
����		� ��������	�� ���������	�� ������ � 
����	�� ������� �����������. �� ������� ����	�� ���	�� 
��'��
��, 
�� � �������� ��		��� � ��*	����	��� �� 
�����	���	��� ���!
����, ����		� ��
� ��������	� ���� 
�����	���	� ����� ���������	��� �����		
. 

"����� ��
����	�� �����		
� � �������� 	������� 
��	�� ��
�������� ���������	��� ���������
���		
 � ��
�� 
���������	��� ����*�		
 	���
��	��� ������ ���	�� 
��������� 	� �
������ ��������+�, 	�������� ��L��	
���		
 
���������	�� 	���	
�*�	� 	� ���	� 
��� ����
������	�-

���
������	�� ����������. 

H, 	���!
�, ���� 	���� ���������'
��	�� �����	� ������� 
����� 	������ ��L��	
���	��� ��!�		
 ��� �������� ���
��� 
����
��	�� �������, ���
����	�� 	� ��������		
 �����
�� 
���������	��� ���������
���		
, ���������		
 ��
�����	�� 
���� ��
 �������� �������	�� 	�����		
 ���
 ����. 1��� 
����

� ��
�		
 ��
��	��� � �������
��	��� �����
�� ����*� 
���������	�� �������� ���	��� 
���, ��'��
�� �	%���
���
��� 
�������	��, ���	���		
 ��*���� �������
�		
 ���������	�� 
��	, ��������		
 ��
���� ������	
�� � ����
� �	!���. 
&��������� �	���		
 ��� ����� 	������ �������	� ���	�� 
�������� ��	���
	�� ���� � �����	�� ��*�����
�� 
�����	���	��� �����
�� ���	�� ���������. 

0�����	�, �����	�		
 
����
��	�� ��	�� ���������	��� 
������������
���		
 ������� �
�� �������	��, ���	����	��, 
��������	��, ������%��	��, ����������	��, %�����-�����	�� � 
������-��������	�� ������*�	�. ��� ����� 	�������	�!�� � 
	������-��
����	��� ���	�!�		� ����	
�� � 
�, +� ������ 
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���������	� �������
�		
 ����!��
� ���	�� ��'��
�� (�� 
��	

��� �
����	�� ��������	� � ��
�� ���������) 
��������
��
 � ������ �	
�	���	��� �������������� 
�������
�		
 �������� ������ � �������� ������
��. H	��!� 
��*���, ��������
 ����		� "�������
���" � �*� �%������	� 
�
���
��� ���������	���	 ��* �����
�� ���������
��, 
�� 
�������
����
� ���	� �������, ����
���� � �������� ��	�. 
8������	� 
���* ���������
� � ���	������ ��*�����
� 
��%���	������	��� ������� �� ���������	��� �����		
 
���
	�� ������* � ����
���� �
����	� ���	�� ����� ���	�� 
��������� � ���������
�� ���	�� ��'��
��. 

H�	�� ��
��� ������	�� 	������-��
����	�� ������, 
��� 
�������� ���	���	�
	��
� �����
�� �����
�� ���	�� ��������� � 
������
� �������

� ��
 ��	���
	�� ����
������	�-

���
������	�� ���������� !�
�� �	
�	��%������ �� 
���������	��� �������
�		
. 

&�	��	� ���
 ����� ������� ���
��� � 	�������� 
��L��	
���		� � ����	������ �������
����	��� 
� �	
�	���	��� 
�������
�		
 ������� ���
	�� ����
���� � ��������� ��	 
������ � ��������	��
� � �� ������	��� ���������

��, 
�����
���� � �������
����� �������������� �����		
, 
	���
����� 
� �	
�	���	��
� �	
������		�� �������. 

A���
������	� ����	���		
, ���	���		
 � ����!
���		
 
������ ���
����	� 	� ����
��	� �����	�		
 ��	�
���
��	��� 
������� �� �
�������� ��������+� � ���� ������� 
�����	�	
�� � �%��� ������ ������, +� ���������� ���
��	�� 
�
��
���� �������
�		
 ������	�� ��'��
�� ����	��: ���	�		� 
�
���
��	�� ����	������ ��'��
� (����	���		
), �
���		� ��� 
	������! ��
�����	� ����
����� � %�	����	���	� �
���
��� 
(���	���		
), ���
����	�� ��� 	� ��'��
 (����!
���		
). 

��
�	��� 	���	����	��
� ������ ������ 	� �������� 
���������+. "�	� �� ��������	�� ������*�	� ������
� 	� 
��

��� 	���	����	��
� ����
������� ��������� 	��
��	�� 
��	��	�� �����
����
��: ���%�����-���%���
���	�� 
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(�����	�, !���	�, ������ ��������� ��	��), ����������	�� 
(��*�� ���	�� � ���
��	��
� ���	�� ���, �
���
��� 
��	��
	�-
������
���	�� 
����, ������
��� ��
����� �����, �������� 
��		�� ���������), %�����-�����	�� (�������� 
������
���, 
��������
� � ��������		
 ����, ����� ��	��	
����� ��	��	�� 
��	��, �����	�	�� ����� � �����		�� �����	
��), ��������	�� 
(���	���	�
	��
� �������� ������, ������� � ������
��	��
� 
���
����, ���	�
�	�, ��	
���, ���, ���	�� �����		��
�). /� 
��� ��*�����
� ���*�
� ���������+� �	�
��!	�� 
	���	����	��� ��
�����		��� ��'��
��� �� ���������� 
��	��	�� �����
����
��, � ��

���� ����
������ 
	���	����	�� �� ���*�	�, !���	� � �����	� �
���
���� 
�����%�����-�����	�� ����, ������	��
� ������� � 
������
��	��
� ��	��	�� ��������	�� �����	�	
��. 

<��� ��������� ������	�� %��
����, 
�� ���������
� 
	���	����	��
� ����������	��, ����������	�� � �������������	�� 
��*���� ���
	�� ���������+, ��� ����!��� �	���		
 ����	��
� 
	�����
� %��
��� �	
������		�� ��� 	� �������. ���! �� ��� �� 
������	�		
 ����
���� �
��	��� ������, ����� �������
�� ��� 
#M/, � 
���* ������������ ��
��	��
� 	� ��������� – 

��%���������, 
����		����� ���������, ��������		
 �����, 
�����		
 �
��
�������
�� � ������. 7 ������
�
� �	
������		��� 
������ 	���	����	��
� ��*���� ������� ���
	�� ����
���� 
	������ +� ����!��� �����
���, � �������� �� ���������� 
����������	�� � �������������	�� �����	����. 

9 ��'
��� � ��
�
	��� 	���	����	��

�� ��������� �� 
����
���� ��	��	�� �����	���� � �����
����
�� ��*	� 
���������+� 	������	� �����
��
� 
� ���
��� ������������ 
������	�� ���������� ��	!��� ��	�� �� ���	�!�		� �� ����� 
������� � ������, ����
����� �
���
��� (�����+�		
) � 
%�	����	���		
 
��� ������	� ��
��

� � ��������� 
����	���		
. 

?������� ��	���
	�� ������	����� ��
 ���������+ � 
��
�� �����+�		
 ����
������ � %�	����	���	�� �
���
��� 
��������	�� ��������� ��*	� �������
� 	� ��	��� 
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��
���	��� �����		
 �
���
���, 
�� �������
��
 !�
��� 
��������	��� ����	���		
. #��� ��
 �������� ��	��	�� 
���	����� ���	�����	��� 
� �	*�	��	��� �����!�		
 
���������+ ������
�
�, �
����	� ��� �� ����	���		�, � 
��*����� �����	�� ��
�������. 

I�
�� ���	���		
 � ���	���		
 	��������	�!�� ����� 
�������������, ���������	�� � ������������		�� ��
��	��
� 	� 
���
	��� ����
���� 
� � ��������� ��	�. 

?�����
�
�� ���	���		
 ���������+� � ��	���
	� 
����� �����+�		
, ����	������, ��*��� %�	����	���		
 � 
��������� �����������, 
��	����
	��, ����
��	��, 
���������������������, ���������	��, ���������
��	��, 
������������		��, �������	��, ��%��	��, ���������		�� 
��	, � 
���* ��	 �������� 	�����

����� ���. 

0�����	�� �
���� ������� � ����!
���		
 ������, 

��
� �����	��
� ���	�� �������, 
�� �����	��
��
 � ��
�� 
�������		
 ��������� � ���
����	�� 	� �����	���	� � 
��������	� �������
�		
 �� ��������. 

��� ��������	��� ����!
���		� ������ 	������	� 
�������
�		
 ��	�� ����	���		
 � ���	���		
, 
�� �
�����
� 
	������	� ��	��� ��
 ������, ����!
���		
 � �����
���		
 
�������, ���	���		
 �� ������, ��'���, ��������	��
�, ����
 � 
���� �������		
. 

 

3.4. ��5 * 5(5&!#� 0'('�4�(/ '!"'!���,�(/ '!5)'5�* 

3.4.1. =��	�� ������� 
 
J�� 
� ������
 ������� ���������	� ������
� 

���	���	�
	� ������		� �������. 7 	�!� �	� ��� �����
���
��
 
	� 
����� 
� ��������	�, ���%����	�, ������	� � �����	�
��	� 
���
���, ��� � 
� ���
��� ���	����	�. 1�����		� �	���		
 
����� 
� �������-���-	����	�� ���
��� ��*� ��
� ������	� 	� 
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��
��� ���������’
��	� ��* ����� � ���	�!	�� ��������+�� 
����'
����� �����	�	
�: 

� ������� ������	�, �� 
��� 	���*�
� �
�����	� 
������	� 
� �	!� ��
�	���	� ������
� �����	��� 
�����*�		
 (�����, �����	� ����	�, ���� 
� �	.); 

� ������� 	������	��� �����		��� �����*�		
, +� 
�������
� � ���� �����, 
����, �����, ��������� � 

��	��	� ������	�, ������� ������� 
� �	.; 

� ������� 
����		��� �����*�		
 – �
���, �����, 
������; 

� �����%��	� ��
������	� ������� 	�������		��� 
�����*�		
, ��� 
���� �������
� ���������	� 
(���������) ��		��
� �����, �� L��	
������	�, 
���������		�, ���������	� ���� 
�+�. 

?�����	
�
� 
�� ������� �������������� �����		
 
������	� ����	��: 

� �	����
��	��, � 
���� ������ ���*��� ��
 
����������	���� ��������		
 	������
�!�� ��
��� 
����	�, ������*	� 
� ������; 

� �	����-����	��	��, � 
���� ����
�� ���
�����		
 
������	� � �����	��
��, ����
����		� �	��
�� �����, 
�������
�		
 �� 
� ��	�
���
��	��� ��
������; 

� ����	���-�����	��, � 
���� ������	� �
�� �����	�� 
��	�� ����������� ������	�� ��
 �����	��
�� 
	�����	���	�
	�!�� ������
�� � ������� 	� ���� 
����	��	�� � �����	�� 
��	������. 7 ����� ������� 
������	
�
� ��� �
���: �) ������*������ �����
�� 
����	��	�� �������, �����	�� ��	��, �������
		
; 
�) !������� ������� %�����-�����	�� ��������� 
������	�, ������	���		
 �������	�-���������� 
�����	��
��, ��������� ������	�, �����	��
�� 
�����	��
�� ��
�������, ���
 
� �	. 

&������� ���������	� %�	���� ��*�
� ���
���� 
����	���
� ���� �	!�� ��
������, 
� ����������
��
 
��� 
�����%�����
 �����: 
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� ���� ���������	��� ����	���		
 – ����	� ���������	� 
����, ���������	� ���� � 	����	���	�� ������	�� 
������ � ��	�!�%
	�� �����	����; 

� ����, 
�� ���
���� ����	��
� ���������	� %�	���� – 
���������		�, ���	
������		�, �����	�, 
�������
����	�.  

7���	� ���������	� ���� – �� �������� ��
�����
 ������ 
�������� %�	��, 	� 
��� %�	���
 ���������	��� 
���������
���		
 � ��	��	��: �����, ���������, ����	� ��	� 
���
. 7�*����� 
���	�� ��	���� �������� ���������	�� ����� 
� �� ��
��	��
� �� �������� �������	��, +� ���
���
��
 
��������	�� ����
�����		
� 
���
����, ����
� ���
�� 
� 
��
������� �
�*����-����*	��� ����*��, �������
�		
�  
�����  %��� ����
��
���. G���	�� ��	���� ������������ 

���
���� � ������*�		
 �	���������	��� �������	�� � 
���������	�� ���%��
. &������� ����� ������
� ������	�-
�������	� 
���
���� 
� ��’��
�. /� �������	��� � �����	��� 
���	�� %��� 
� 	���
��� ��������		
, 	����	���	� ������	� 
�����, ��	��������, ��		� ������	� ��’��
�, ���’

�� ������� 
��������� �	���		
, ���’

�� ������-�������� ����
���. 
?��������	� ��
��	��
� 
�
 ��������
��
 
����� � 
�� ����
� � � 

��� ���
��, 
��� ����	
�� �����*�		
 ��		�� ������	�� 
����������. 

 

3.4.2. 7
	�	���
� �
���

� ����� 
 
��� ��������	�� %�	����� �����, 
� �������-���	����	�� 

���
���, �������
� ���������	� (���������) ��		��
� ������� 
�������, �����
 L��	
�� ��� ������, �����+�		
 ���*��	��
� 
��������������������� ����
��, ��������		
 �����
���, 
���������		
 ���	� 
� �	. J����� ��������	��� �������
� 	� 
�
������ ��������+� 
� ��������	� ���
���, �����
��� � 
���	�!	� ��������+� ������	� 
� �	����� � ������� 
%�
���	
���, ����		
, 
��	�������� 
� �	. <��� 
���, ������ 
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%�
���	��� – �� %����	� 
���, 
�� ������
� ���	� ����� � 
���
� ���� �� �����%��	��� ��
 	�� ����
����

��. 7�	� 
��������
� � �����	��
� ��	
�	� ��������, ��
�����
� 
���
�	� �
���%��	�� ������, ��	��	���
� ���
	� ����, 
��
�����
� ���, �������

� ������	���� �
�� � 
�	�
�����	
���� 
� �	. 

J��� ����	� � �� �����	�� ���� �����
�
� 	� 
%�	����	���	� �����. ?��������	� ���� ����� 
��	� ���'
��	� � 
�� ����
��	��� � ���
��	��� %��
����� (���. 3.1.) 

7���� ���� 	� ����
��	� %��
��� ��������+� 
���
��
�
��
 � 	��
��	�� ����
����

� �����: �) �����
�-
�����+�����	�� (����� 	� ��
����� � 
������
��	�� ��*���, 
��	
�	� ��������, ������		
 ���	�, �����	�		
 ������������ 
����, ��	������ ����
�
 
� �	.); �) ���������		�� (����� 	� 
�������
� ����
�
, ��������		
 ��*��� ���������, �����
���, 
�����+�		
 
���
� ����); �) �����	�� (���������	��, 
L��	
������	��, !��������	��, ����- � ���������	��). 

<����
������+���� %�	���� ����. 
7 � � � �  	 �  � � 
 � � � � �  � � * � � .  1�

���� 


��	�%�������� ����� ���� 	� ��
�� ����*�
� ��� 
����
������� �����+�		
 	����*�	�, �� ������, ����, ���	�
� 

� �	!�� �����	����. 7�
�	����	�, +� ��� ������


� 
�������
��� �����	�����
�	� !������
� ��
�� ���	!��
��
 � 
3-8, � ���	� – � 5 ����� � �����	
		� � ������
�� ��������
�. 
8����	!� !������
� ��
�� � �����	
		� � ������
�� ��������
� 
����
������
��
 � 
��	�����, ��������, ���	���� � ���

	�� 
�������
�	��.  

7 ������� ������ 	� ��
����� ��*�� ��

��� �������
� 
����	� 	����*�		
, �	�*���� !������
� ��
�� � 2-3 ����. 

7 � � � �  � � � �  	 �  � � 	 
 � 	 �  � � � � � � � � .  1�	
�	� 
�������
 – �*����� �	����� ��
 %�
���	
���, � ������� 
���� 
��	� "��	������
��
" ����	��� �����	���. �������	� 
����� 
0,1% �	�����, 
�� �
����� 0���
 ��� 1�	�
, ��'
���
��
 � 
������� %�
���	
���, ������� ������ ��������	��� � ����� 
������� 	������! ������
��	�. 
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J��� � ����	� 	����*�		
 ��

��� 
��	�%�����
� ��	
�	� 
�������� (��
�� � �����
	�). 7�
�	����	�, +� �������
� � 
���
� 
�����	���� �	�����, 
�� ���	���� ��� ��������, ����*�
� ��� 
������ � ���� 	����*�	�, �� ����	�
��
�, �*��	��
� ���	, ���� 
������
�		
, %�	������	��� �
�	� ����� 
� �	!�� %��
����. 

 

 
3��. 3.1. 5��#� �	���� 
	���
�� ��

��� ���� 
� ����� 

 
0	�*�		
 ��	
�	�� �������� � ����*	��
� ��� 

�����
���	�� �����	���� �������
�	� �������
��
 � ������� 
��*��. 8��������, ��
�� � �����
	� �������
 � ���	����� 
	����*�		� ������� 45%, � ���

	��� – 30%, � 
��	������ – 
25%. \
��	� 	����*�		
 � ������� �������� 
���* �	��	� 
�	�*��
� ��	
�	� ��������. 

<������� �����	�� %�	���� ���� 

?��������	� %�	���� 

<�
��

�

��

��
��

+
��

��
�	

� 

J�
��

��
��

	�
-�

��
��

��
��

 

A���
��	� %�	���� D��
��	� %�	���� 

7
��

��
��

��
		

�  

0�
��

�	
� 

D�
��

��
��

		
� 

M
�


�

��

	�
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���'
�!�		
 ��������	��� ��*��� ������ � ����	��� 
	����*�		
�� � �����
	� �	� ��
� ����
�
� �����+�		� 
���%��
	��
� �������	��. 

7 � � � �  � � � �  	 �  
 � � � � � � 
 � � 	 � �  � � * � �  
� � � � 
 � 
  �  L � � 	 
 � � .  J����� ��������	��� ��

��� 
�������
� 	� 
������
��	�� ��*�� ����
�
 � L��	
��. ?��	� �� 
������� � �
���
���� 	����*�		
 ��-���	��� 
��	�%�����
� 
�����
��	� ������� 
����, �
�����
� ��� ��������� ���� ���� 
����������
��	� �����. 7 ������� ������ ���	��
 ��* 

������
���� ����
�
 � ���� � 	� ���� 	�������. 7�	� ����
�� 
���	�� � ���
��� ��������� � �����
	� �	� ��
�. 8��������, � 
������ ���� � ���� ��	�����	� 
������
��� ����
�
 ���� 	� 3-
4° ��+�, � ���������	� 	� 4-6 	�*��, 	�* 	� ������
�� ���
	��. 

N����
�� ��� ����� ������� %�
���	���� 	� 

������
��	�� ��*�� L��	
��, ���� �����
�
� �� 

��������
���	�� �����. I�* 
������
���� L��	
�� � 
�����
��
� � ������ ����*	��
�, 
�� ���
��
�
��
 
���* � � 
��������		� L��	
��. 7 �
������ ��	� (�����
��
� 5-6%) �����	� 
��������		
 L��	
�� ���
��� 180��, � �����
������ (�����
��
� 
18%) – 120��, � � ������� – 50-70 ��. N������ ��������		
 
L��	
�� 	���
��	� ������� 	� ������	�������		
. 

0���	� 	����*�		
 ��
��	� �������
� 	� 

������
��	�� ��*�� ���
. 7�
�	����	�, +� 
������
��� 
����
�
 ��
�� ����� �	�
������
���	�� ����	�� 	����*�	� 	� 
7-10°1, � � ��	��
�	�� �����	�� �������� 	� 2°1 	�*��, 	�* 
	� �����
� � ���+��, � 
���* � ������ ����	���. #������
��� 
L��	
� � �	�
������
���	�� 	����*�		
� 	� 17-24°1, � � 
��	��
�	�� �����	�� �������� 	� 6-10°1 	�*��, 	�* 	� 
	������	�	�� 
���
���
� ���
�. 

7 � � � � � 	 	 
  � � � � �  � � � 	 �  �  � � � � � 	 � 	 	 
  
� � � � � � � � � � � �  � � � � .  /
 %�	���
 ���� �����
���
��
 
� 
��	�
��	�-�����	��	� 
��+�. 

D���!� 60% ���	� ���
����
��
 �����		��
� ��!�, �� 
��� � �����	�� �� �����	�	
��. 7 
���� ��	
�	� �	� ��
� 1 �� 
����, �����	���� 220-280 �� ������������ ����, �����
� 150-
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220 �� ���	�, ���
�
	���� ��
 ����		
 40-50 �����. ��� 
�
����		� 1 
 ����	��	�� ���� �����
�
��
 � �����	���� 1,3-
1,5 
 ���	�. 

8������!� �������
� ���	� �����
�
� �����	�������� 
	����*�		
 (��� 0& �� 60-80 �����). 1��	��� 	����*�		
 H 
����� ��	�
�
� � ���	�
�� 0,8 �����
�
� � ��� 10,9
/�� ���	�, 
�������� –10,8, ������� – 9,7 
/��. 

8� ��	��� ��	�� ��
��� ����	� � ���	� ��� ����		� 
��������	� 	���� ����	�� ��	 ���
. 0 �������		
� 
���*���		
 ���	� 165��/���. (�� 150 �	��) � 400 ��/���. (�� 
365 �	��) ��
�	����	� ��	�����	� � ��
�����	� 	���� 
	����*�	� 	� ����	�, +� �����	��
� ��� II ����� ��	�
�
� 
��������	� 0,05-0,06 � 0,12-0,15��. 

7 � � � �  � � � �  	 �  � � 	 	 � �  � � * � �  � � � � 
 � 
 .  
1
���	� ��	������ �����
������
��
 �������
� ����
��	�� � 
	���
��	��, ������ � ��*��� ��	�� � 1 ��3 ����
�
. 7 ������	�� 
������ ����
������
��
 	������� �������� ����
��	�� ��	�� 
	�� 	���
��	���, � ��*��� – 	�� �������. S� ���	�!�		
 
(���%����	
 �	����
�	��
�) ��
 	�*	�� !���� �
���%��� 
������� 1,1-1,2. 

"�
 ���	���		
 �����	��	��� �%��
� ��	������ ���������� 
�	���		
 	������ ��	��	
����
 ������ ����
��	�� � 
	���
��	�� ��	�� � ����
��. =�� ��	!�� ���%����	
 
�	����
�	��
�, 
�� ���
�!�� � ����

����!�� � �����	��	��� 
���	�!�		� ���*��
��
 ����
�
. 

1����	
 �������
� ������ ��	�� � �������� ����
�� �	��	� 
	�*��, 	�* � ����������. 9 ����������� ���
��, � 
����
����	�� �����+�		
� �� ��	��	
����
 �������
��
 � 
��*�� 100-500, � �	��� �
��� ���

�� ��	�� � 1 ��3. 0� ���
�� 
��	� ��+� � 2-3 ���� � ����!�. 7��*��
��
, +� 25 ������ 
	���
��	�� ��	�� � 1 ��3 ����
�
 –��	�����	� ��*�. 

"�*� �����
��	�� ��
 ��	������ �
���%��� � ���
�� � 
������*�		
 ��*��� ��	�� 	�� �������. <�	��	
����
 ������ 
��	�� � ���	���� ����� � ��� ���� ��+�, 	�* � ���

	��, � 
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���%����	
 �	����
�	��
� ���*�� ��	!�� ���	��� (0,7-1,0), � � 
���

	�� ����� – ����!�� ���	���. 8� �������� ���
	�� 
��	��	
����
 ������ ��	�� � �����	���� � 2-2,5 ���� ��	!�, 
	�* � ����, � ���%����	
 �	����
�	��
� �	��	� ����!�� �� 
���	���. 

8� ��	������ ����
�
 � ���� �������
� ������
� 
� 
�����
��	� ������	�, 
�� �����
�
��
 �����	��� �����	��� 
� ������� �� *�

���
��	��
�. H�	�����
 ����
�
 – ��	� � �����	 
����

������ ������ ����� 	� ��������


 ����	�. J�������	� 
����
����
� ��	�����	��� ����
�
 �������
����
� ��� 
�����
�	��	�� �������, �
�����������, ���	�����	�� ��
��, 
����	����� 
�����������, �����		�, �����
��� 
� �	. 

7��������		� %�	���� ���� ���	���	�
	�. 7�	� �������
� 
	� ������		
 � ������+�		
 ������ � 
������ �
���%��	�� 
������, 	� �������
�, �����+��
� ������������� ����, 
���
� 
���� 
� �	. 

7 � � � �  � � � �  	 �  � 
 � � � % � � 	 �  � � � � �  �  
� � � � � � � 
 �  � � � � 
 � 
  ��*� �������
��
 � ������� 
	���
���: �) �����!�		
 �������
� ���
�����	�� ������, +� 
�������
� 	�� ����� � ����*	�� ���
	���; �) �
����		
 
��	��	�����	�� ������; �) ��
����� ���	��� � ��
�� 
���������		
 ������ ������; �) ���������		
 � ������������ 

������ ������. 

8� ��	��� ��	�� ����
��� ��
���������	�� �
�	��� 
��
�	����	�, +� �� �����!�		
� �����
��
� 
���
���� �������
� 
���
�����	�� ������, +� �������
�, �����!��
��
 
� �� 
����	��, 
�� � ���

��� ����. H� �����!�		
� �����
��
� 	� 10% 
�������
� ������ ����
�� � �����	���� 	� 2%. 

7������
� ����
�
 
� ��������	�� %��
�� ��� ������ 
�	���		
 ��
 ������ *�����. 7�	� ����	� ���	��
��
 � 
��������, ����		��� � ���	��� ������ ������. J�� ��� 
��

���� ����� 	� �������
� ����
�
 � 
����� ������ ����. 7 
������� ��� � � ��
	� �����	� ����	� �	� ���	��
 � �������
� 
����
�
 	� ������
�� ���
	��� � � ���� 	�������. 
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7	������� �������	��� 
������	
	��� ����	� ����
�
, 
�	�*�	�� 
������
�� ��� ��������� ����, � 
���* �� ����	�� 
���
��	��� 	�����*�		
 ������ ��� ����������		
 � 

��	�������� �������
� ����
�
 � ���� ������	� ��+�, 	�* 	� 
������
�� ���
	���, 	� 2-10%. ?��	��
 
������
�� ����*�
� 
��� ������ 	����*�	�, �� ���	�
�, ������, �
�	� �������, 
��������	�� ��
�����. 7 �����
	� �	� ��
� ���'
�!�	� ��� 
��������� ���� ��	
�	� �������
 � �����+�	� �������
� ����
�
 
����
�
� ���%��
	��
� �������	��. 

7 � � � �  � � � �  	 �  � � � � � � � 
 �  L � � 	 
 � � .  
8����*����!�� %��
���� ��������	�� ������
��	��
� L��	
�� � 
�� �������
�. J�� ����� ���� %�
���	���� �������� ��*���� ���� 
� ���	��� ����	�� L��	
�� � 
� 	����������, � 
� 	������!�� 
���*���� ������. 0�����	�������, +� ������ 	����*�		
 
��
�����
� 	�����
� ����!� ����, 	�* 
���'
	� ��	���. 
1
���	� �����
� L��	
�� � ���� ����*�
� ��� ����
��� 
�����
��	�� %��
����, ��� ����	� ����, � 
���* ��� ������, 
������, ���	�
� � ���� �������
���. ������	
 L��	
� 
	������!� ����!��
��
 
��, �� ��	� ������ ������
� � ��	!� 
����+�	� �����. 

7 � � � �  � � � �  	 �  � � � � � � � � � � 	 � �  � � * � �  � � � � � .  
J�� ��� ���������		� �	���		
 
� ������

�� ������ � 
���������	�� ���	��� ����	�� L��	
��. 7�	 ��

��� ������� 	� 
�	%���
����� ���� � L��	
, 	� ������	���� �
��, +� ����
� 
���
������� ���
����		� ������ � �����, �����+�� �� ���	��
� 
� ��*�		�� ������. 

7�
�	����	� ����
����		�� ����� ����� 	� ����������	� 
����� 
���
����, ��
���	� ���������
� ���� ��� ���	��� �� 
�������, �
���
���� � ����� 	����*�		
��. 8��������, 
���	!�		
 �����
��
� 	� 1 % � ��������	��� �����	� �������� 
�������		
 ���
��	��� �
��� � ������ 	� 2-2,5%. /� ��� ����� � 
��������� �����
��
� ��������
� ����������	�� ��*�� ����� � 
����� ��������
�. 
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7��������		� ���� ����� ����*�
� ��� �����
��	�� ����, 
�����%�, L��	
�� 
� �	!�� ������	�� %��
����, 
��� ��*	�� 
������	�� ��	� ����		� ��
� ����
��� ���
 ��
�����	� �����
��
�. 

0����	� %�	���� ����. 
^ � � 	 
 � � � � � � 	 �  � � � �  � � � � � .  9 ������� 

������������� ��
��	��
� ����	� ��������
��
 �����
 L��	
��, 
+� �������
� �� �
��
 	� 
������� ��� ��		�� ��
 ���������� 
� �������� ���������
� ������. ?�����	
�
� ��� 
��� ������ 
L��	
�� – ���	� � ��
����. 7 ���� �����, ���	� �����
�
� 	� 
������	���, ��� ���+�		�, � ��	��	�, ��� 
��� ��������
��
 
������� �������		
 L��	
� � ����� ����
���� � �
����		
� 

���. 7��	� �����
 �������� ������		
 ���� � �����, �	�*�� 
����	� L��	
���� ���, ����!�� 	������	� ����
� 
�����
��	��	�� ������. #��� � ���
��� ������� �� ����
��� � 
������� �	��	� ���� �������
��
 ���
��� ���������	�� 
	����*�	�. 

� � � � -  �  � � � � � � � � � 	 �  � � � �  � � � � �  �  � � � � 	 � �  
	 � � � � * � 	 � .  7�� ���
�
� ����
�
 ����*�
� %����	�� � 
�����	�� �
�	 ����	�, �� ������'
. J��� � ����	� 	����*�		
 
��������
� ������ ���� � �����	�		� ����, ���+�		� ����
�
 
��� !�������� �����. 0�
������� 
����� � ���������	� ����!��, 
��	� � �������	�� %���
���, �������� ��
 �
���%��� ���
 � 
����+. 7 1�3 ����
�
 ��
��� �	���
�����	�� ���
 ��*� 
���
�
��
 ��� 100 �� 500 
��. ���
�	�� ���� � ��*�, � ���� �� 
���*� � 1000 ����� ��	!�. N��
�� ���� ���
�	 ��
����
� ��� 
32 �� 68 
 ����. 

0�����	��
� ����
�
 ����� ������� ����	�� 	����*�	� � 
2-3 ���� ��	!�, 	�* 	� ������� �����
� � ���+��. 8���
� 
	������� ���
	�� 	����*�	� ���
	� �	���
� ������	��
� 
�������� ����
�
 � ��
	�� ������ 	� 30-40%. 

����
����� ���� ����	�� 	����*�	� �� ���	�!�		� �� 
!�������� ����� ��
�	��
��
 
��, +� ���
�	� �� �����	��
��
 
���

� �����	 � ������� %�
���	
���. "�
�� �������
� ����� 
�������
��
 ���	��� ����� � ����	� !��� �
���%��� ����
�� 
���
�����	�� � ������	
���	�� ����
�
	�� ��
����, 
�� 
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��	����
� � ��'
��� � ��������� 
������
�� ����
�
 	� 
������
�� ���
	��� � ��� �������� 	����*�	�. /� ��
��� 
����
�
� �������		� ������	�	��� ����
�
 � 
���
����, 
�� 
��������
� �� ����������� ���������
� � *�
����� 
����
����. 

J�� ���
��
� �����	� %�	���� � � �������������	��� 
���	�!�		�. 0���
�� ���
	��
� ����	�� 	����*�	� ������

� � 
���
���� �����	�
� ������
� �������
��	��� �������, ����
�
 
� ����, � �����	
		� � 	������!	��� ��������
�, ��� ��	!� 
�������
��	��
�. 

\ � � � � � � � � 	 �  � � � �  � � � � �  �  � � � � 	 � �  
	 � � � � * � 	 � .  &�	��� � ��*����� %�	���� ����� � ����	�� 
	����*�	� � �� ���
	��
� �	�*���
� ����	� !���. <���	� ������ 
������ �	�*��
� !������ %�	 	� 19-20 �D. 

"���� �����	�
� �����	� �����	� 	����*�		
 !���	�� 
�� 40-45� �	�*��
� ����	� !��� ��� �������� 
��	����
� 	� 
17-23�D, ����� !���	�� 0& � ��� ������ ������� ����� – 	� 8-
11 �D, 	������� ������ � ����� �	�
������
���	� ����	� 
	����*�		
 – 	� 4-7 �D. ��� 	�
�	��
� 
���'
	��� ������� � 
����
��� !�� 	� 6-11 �D 	�*���, 	�* ��� ���� �����
	��
�. 

7���� ���� 	� ���
��	� %��
��� ��������+�. 
? � � � � � � � � � � � 	 	 �  % � 	 � � � �  � � � � .  N����
�� ��� 

����� ���� 	� ���
��	� %��
��� ��������+�, ���� ���! �� ��� 
������
� �� ������������		� %�	����, �������� ������ 
��	�!�%
� � 	�����	���� �������*�		
� *�


 ����
��� 
�����	 � 
����	. \����� ������������ �������
�		
 ����� 
� 
�*����� ������	�, �������
�		
 	������	�� �����		�� 
�������� �������
� �� �������� ���	 �������� ��������+�, 
����	�		
 ������	�� %���� � %��	�, ���	���		
 ����� 
��!��		
 
����	 � ������
�		
 �����	. 0������
� 
���	���		� ������� ������
�� ��*	� !�
��� ����*	��� �� 
�������
�		
, �
����		
 	������ ��L��	
���	�� ����*� 
�������	�� 
���
����. 
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0������	��� 
���
���
�� ���*��
� ������	� ��'��
�, 
������	� �� �%��� �������������� ������, � ��*�� 
��� 
������*��
��
 ���	����	� ���������	���	� ��* 
�����	�	
��� ������
��, �
�����
� � ������
��	��
� 
��������	����, �������
�
��
 	������ ��	��� ��
�������� 
��	�!�%
��, ���	����
��
 ���
��� ������� � �����	� 
�������. 7�	� � ������	�� �����, ������	�� 
������
����� ��
 
������� ��������	�� ���
��	�� 
������*�	� �����	���� ��� �������. ?���� � 
�� ��	� 
���*�
� �������*�		
� ��	�%�	�� *���� ��
�
. 

J � � � � � � � 	 � - � � � � � � � � �  � � � � 
 � � � � 
 �  � � � � .  
7�*����� %��
����, +� ��������� ��������	�-��������� 
%�	���� �����, � �� %�
�	���	��
�. ��
�	���� – ������	�, 
�� 
��������
��
 �����	��� � ���
� ���
������	�, %�	�����	� � 
���
��
����	� ���. /� �������� ����	��	�� ������ (
������, 
������ � ���������	��), 
�� 	���*�
� �� ��������	� ��
��	�� 
������	. ��
�	���	� ����
����
� ���
� ��� �����	�. 1
���	� 
%�
�	���	��
� ���
��� ��������� � ���	
	�-��
	� ���
��, 
�������� � ������ ���
�		
 � ��
��	��� ���
� �����	, � 
�	�*��
��
 �� ���	�, ������� %�
�	���	� ��
��	��
� ������� 
���
��� � ����, 
� �������, ��+�, 	�* �
����. 1���� �����	�� 
�����	 �� ������ %�
�	���	��� ����
����

�� �������� 
�����
�
��
 ����	� ������. 

"����� ��*����� ���
��� ����

������ ��	�
��	�-
�����	��	��� ������ ���� � �
���������� ��
 %�
�	����� 	� 
�����%���� ����
�
. 7 �������� ����
�� ���
�
��
 �	��	� 
��	!� ���������	�����, 	�* � ���
�, *�
����� � ����������� 
�����+�		
�. 7 1�3 �������� ����
�
 	��������
� � 
�����	���� 30-40 
��. ���
���� 
� �	!�� ���������	�����, 
�������� ����
�
 – ��� 0& �� 400, 
��
� � ��
	� ����� ��	!�. 
8���
� � ����
�� ������� ������ ���
�
��
 � 200 ����� ��	!� 
���
����, 	�* � ����
�� ������. 

M � 
 � 
 � � 	 �  % � 	 � � � �  � � � � � .  J�� � 	�������	�� 
�*������ ����� � ����� � 
�� ����
��	� ������� 	� ��
�
��� 
�	!�� ��	�!�%
�� – ������	��, �����
���	��, ����	�����	��. 
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&�	��� �����
� ���� �
�	���

� ��
�����	� 
�������	�!�		
 ���� ���	���	�


 � ����
��� � � ����, � 
���* 
�����	�
. 7��	��	� ��	���
	��� �����		��� ���	��
�� 
�������� ��	�!�%
� � ����� �����, �����*	� ����� ��*�
� 
��'��	���
��� � ����	�!� ���	��� –���
	�� ����. M�
�
��	��
� 
���� ��*� ���	���
��� �� 
����� ���
���
��, 
� ����� � ��� 
	����*�	�, �������
� ���� ����
�		
, � ��
 �������� ���� – 
���������
 � ���
��	� ������. 

 

3.4.3. 3�
������
� ��

��� ����� 
 
<���
��� �	���� �����	��� ������ ������� ��������	���� 

	� ����
��	� � ���
��	� %��
��� ��������+� ��� ������	� 
�
���		
 ��� �� ������ ���� � %������		� � ����� ���%��
	�� 
���� ��
 ���������	�� ��
��	��
� 	�����		
. ?��������	� 
��
��	��
� � ����� ��*	� ������
� 	� ����	�����	�, +� 
�����
��
 ������*	� 	� �
����	��	�� ��'��
��, � 
	�����	�����	�. 

0 �������		
� ��������	��
� ����	��� ���� ��������� 
�����
�
� 	� +���		�, +�
�*	��� � +����	�. 7�������	� 
%�����
��
 � ������ ���������	� ���
���: �	�
�������� 
(����	��� ����, �����, ����, ������) � ���*	� ��������� (����� � 
���������, ��	������� � ��
�	��	� ����), 
�� ����������
� 
+���		� �������
�		
 ����	��� ���� ����
 ����
�; �������� – 
��
 ���������� ��
��� � ���������� �������	�� � �����	� �	� 
(���� ����	�� ��	); ��
�	��	� �
����	��	� ���
���, +� 
�������
����
��
 � ������ ������
�� � ��	����. 7 ������� 
������
��� ���������� ����� �������
����
��
 %�	����	���	� 
��	���		
 �� 
���
����: �������, �����������, ������. &�	��	� 
�����		��
� ��	 – ���	� �	
�	���	��
� ���������		
.  

0� %�	����	���	��� ���������

�� ���������	� 
��
��	��
� � ����� ��*	� ������
� 	� 	��
��	� ����: 
��������	�, ���������, ����
��	�, 
����
��	�, �
���
��	�, 
���	�����	�. 7 ����*	��
� ��� ���� ��	� ��*� �������
� 
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����	�����	� � �������
�		
� �
����	��	�� �������� – 
��	�
�����, ���%����
�����, ����	��� �������	��, ���	�� 
� 
������� ���
	��, ����
��	�� � 
����
��	�� ��� � 
	�����	�����	�. 

"�*� ���������*�	�� � � � � � � � � � � 	 � -
� � � � � � � � �  � � 
 � � 	 � � 
 � . 7�	� ������� ��� ������ ����� 
	�����		
. 1���
� �	�*�		� 	������� � %����	�� �
��, 
���%����
��� ���������	�, ���	����		� %����	��� � 
�����	��� ��
�	����� ����	�. 7�������
��
 � ������, 
����������, ����� ����	�� ��	, � 
���* � ���������� � �	!�� 
�����, +� �������
����
��
 ��
 �������	��. D����
��
 	� 
�
����	��	�� ��'��
�� �������	��, � 
���* ��*� 
�����	���
��� 	�����	�����	�. ?��������	�-��������� 
��
��	��
� 
��	� �������
��
��
 � �	!��� ������ �������	��. 

? � � � � � � � � 	 � - � � � � 
 � � 	 �  � � 
 � � 	 � � 
 �  ��'��	�� 
��	



 ����
��, ��������� ����
��	�-�
���
��	� ���� –
�������
��, ���������, � �����	��
��
 � ����� 
(���������		�� � �������
����	��), � ��	��	��� ��������	�� 
�� ������������, �������	��� � ��*	�-����
��	��� ������. 

? � � � � � � � � 	 � - 
 � � � � 
 � � 	 �  � � 
 � � 	 � � 
 �  
���'
��	� � ������*��� � �������� � ��
�� ��
��	��� 
�������	�� � ���	�		
 �������. 

? � � � � � � � � 	 � - � 
 � � � 
 � � 	 �  � � 
 � � 	 � � 
 �  – �� 
����	�		
 �������	�� �� �����		
� ������, 
���, ��	



 
�����	��
��� � �����	��
��� 	� ������-���	�� ���
	���. /� 
	��������!�� ��� �������	��. &���	�����	� ��	 ��������
��
 
	� �
����	��	�� ��'��
�� – ���
	��� �����
��	�� �����, 
	�����	�����	� – � ���������� � �	!�� ����� � ����	 ����� 
��� 
� ������. 

? � � � � � � � � 	 � - � � � 	 � � � � � 	 �  � � 
 � � 	 � � 
 �  
�����	��
��
 � ��	�����
�, ��
�	��	�� �����, �	!�� ��		�� 
������	�� ��'��
��, �� ����	� ��*� �����+�
� ���� ����	� 
�	�	� � �%��� ������	���� 	��� � �����	� �������. 

0 
���� ���� ���������	��� �����������
�		
 	������! 
��*������ �����
����
����� � �����
��
�, �����	�� �����, 
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��	�
�
, ���	���	�
	��
� ��	�!�%
��, �����		��� �������, 
���� 
���	��
�, %�
�	���	��
�, ��
�
��	��
� �����*��, ���
�
� 
�� ���	���	��
�, ��������	��
� 
���
����, �����%, 	�
�	��
� 
����	�� � 
���	�� �����, ������, 
��	����
	� 
� ��!����	� 
���
��	��
�, 	�
�	��
� �����	
�� ���������	��� �������
���, 
������-������%��	� ���������
� ����	�.  

J����� ������� �������
����
��
 ��
 	��
��	�� 
��	��	�� ��	

�: 

� 
����� � ����
 – ������� ��!����	�� � ��*	�� 
�����, 
���� ��*	��� ����
�, ��
�
�����, ��		�� ����
, 
����
��	� 
� ����	���	� �������
��, ����
��	� 
����	
���		
, ����� ����	
���		
; 

� ������	����������� �������	�� – ��!����	� 
������
	��, ����
��	� ����, ���	��, ��*	� ������
	��; 

� ����
������� �������� – ���� ������, 
���, ���������� 
�����	, �������� ������� �����; 

� ������		
 �����
��	�, %�
�������		
, ���
����		
 
%����	�� � ������	�� ��� !�
��� �����
��		
 
��
�
��	�� �����*�� (�������������
). 
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3.4.4. 7
	
	#��
� 	��

� ����� ��
������
	�	 
����
���

�  
 
?�%������		
 �������� ���������
�� 

�	���*������
��
 ��� �
����		
 ��	�� ������� ��������. 
#��� ��	���� 	������	��
� ��!��� 	���� 	������ 
��L��	
���	�� ��
���� ���	�� ������ �������� %�	��, ������� 
	����*�	�, ������
�� *�

����� � �����	��� �����
���		
, 
�������	�� 
� �����	�� %�	���� ����. 7 ������ 
���
���
�������� ���	����� �� ���
� ����� ������
� ���	� 
�����	�	
� ���� � ��	���� ���	���	�, 	������ ��L��	
���
� 
�
��
��� ��	� 	� ������ �����, ������ 	����*�		
 ���	��� 
����	���		
, 
�� ��*�
� ������
��
 ��
 �������� � ����	��
�, 
�����
���		
, ���	��, ���
���, � 
���* ��
 ���	���		
 
������� �
��
, +� ������
��
 ������� �������� �
����	��� 

��+��� 
� 	������	���	��� ��
����� �����������
����.  

"� ����� ���������	��� ����	���		
 ���	��

��
 ����	� 
��	�, ������ ����, �����
	� 
� �	!�, 
�� �������
����
��
 ��
 
�������� �������	�� � ���������		
 	�����		
. 

1��*���� ��		��
� ���������	��� ����, 
� � �	!��� 
�����, 
���	����
��
 �������
� �������	� 	������	�� ����� 	� ���� 
�
����		
 
� �����!�		
. #��� ����	����	� ��������
� 
���������	� %�	���� ���� ����� �����
����		
 ������	� 
������
� ��������� � �����������
� (�������	�� �%��
) �� 
����	�� �����+�		
 ������
��	��
� �����, � ��
��
���, 
���’
��	��� � ����
�����		
� ����� ���������	��� 
����	���		
.  

7 ������	��� ����
�� ���	����	� ���	�� ���������	��� 
���������
���		
 (R3), 
�� +����	� ���	���
� 
	����	�������������� �%��
 � �������		
� ������� ��
���� 
������� 	����*�	�, ���	����
��
 %�������: 

� �� �
� �Tnpnp

t
np

P EE

Erq
R

�

	�



1

11
     (3.1) 
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�� r – ��	
� ��� ���������	��� ���������
���		
, ��	., 
q – ���%����	
 �%��
��	��
� ���������	��� ���������
���		
; 
t – �����	�����*�	�� ��� 	����*�	�, �����; 
T – ��� �������� 	����*�		
 � ���� ������	�� �
�����
�, 

�����; 
E�� – 	����
�� �����	
���		
 (0,03). 
?�	
� ��� ���������	��� ���������
���		
 ���	����
��
 

���	���� ��* ��		��
� ���� 
� ���������	��� �������, 
�� 
��
�	�����
��
 ������	�� �����
���� ��
��
 	� ������
 
�%��
� (���������� ���	��) � �	���������	�� �����	�� ��
��
 
	� ���	����		
 � ����+���		
 ������� 	����*�	�. ?�	
� 
����������
��
 �� %�������: 

�KZr pp 	
      (3.2) 
�� Zp – ��������� ��
��
� 	� ����+���		
 1 �� 

���������	��� ����, ��	.; 
Kp – ���%����	
 
���
� ������� 	����*�	� (8�=0,95); 
� – �	���������	� �����	� ��
��
� 	� ���	����		
, 

����+���		
 ������� 	����*�	� ���������	��� ����	���		
, ��	. 
0�������� ��
��
� ��������
� �%��
, 
��� ���
���
��
 

� ������
�
� �����!�		
 ���� 
� ������ ����� � �%��� 
���������. &�
�		� �����
����	� ��
��
��� 	� ���	����		
 � 
����+���		
 ���������	�� 	����*�	�, ����
�����		
 

���
����, %������		
 ��	�!�%
�� 
�+�. ?���	� �� ����*�
� 
��� ���� ���
�!���		
 ���
	�� ����, �
���
��� 	����*�	�, 
�����
	��
� �� ��
 ���������. A	������	� ����������
��
 
�	���������	� �����	� ��
��
� 	� ����+���		
 ��	���
	�� 
	����*�	� ���������	��� ����	���		
. 

<��%����	
 
���
� ������� 	����*�	� �����
������ 
����	� �� �����
	��
� ��
 ���������. 7�	 ���	����
��
 	� 
����
��� �������	�!�		
 ��	����� �����	���� ��	�!�%
�, �� 
	����
��	�� ������
���, +� �������*��
� ��
���� � 
	������	�� �����	
�� ��������� (����
�����		
 
���
����, 
%������		
 ��	�!�%
�� 
�+�). 

<��%����	
 �%��
��	��
� (q) ���������	��� 
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���������
���		
 ���������
��
 	� ��	��� �������	�!�		
 
%��
��	��� ���������		
 ���� ������	
��� (���./��) �� 
���	��	� �����
���� 	���	
�*�	� (���./��), 
�� ���	����
� 
���������	� ���
���
� ������� 	����*�	� 
� ����
�����-

���
������	��� ��’��
�. 

8���� ���������	�� 	���	
�*�	� ��
�	�����
��
 ��
 
��*	�� ���
	�� ������. 7�	� ����*�
� ��� �����	��� ������ 
������� 	����*�	�, 
���� ���� �� ����
�		
, L��	
�, ���������� 

�+�.  

8� ��	��� ���������	�� 	���	
�*�	� ���	����
��
 
�����
�� ������� +��� ����
�����		
 
���
����, �������		
 
�� �� 	������	��� ���	
, ��������		
 ���������		
 ������� 
	����*�	�. 

?�����
�
� ���	����	�� ���	��, +� ����*�	� �� 
%������� 3.1, ���
������
��
 ��
 ��
�	����		
 	����
���� 
���
� �� �����
���		
 ������ � ���
� ���������. 

M��	����	� ���	�� ������� �������� ����� 	� 
�����	��
��
, +� � �����	�� �	�*�		
 ���	
�������	��
� �� 
�����	� � �����	���	��� �������
�		
. /�	� 	� ������
� � 
�����	� ������	� ����
����
� ���� �	��	� ��	�*�	�, � 
������
�
� ���� ������ ���������
��, 
�� �� ���
�����, 
���	����
 	� � �����	��, � � ��
��
	�� ���
�	� ���*��	��� 
���*�
�. 7����
	��
� �����	�� ���	����	�� ���	�� ������� 
�������� �
����� 
���� �����
�� ������������������ 
�����	��
�� 
� �������� ������ 	� 	��� %���� 
�����������		
.  

 

3.5. �5&�'("�-�'/�&!"&)'�! 5!'!4�*(E! �D4(�( � 
'!"'!���+  

"�
��	��
�, ���'
��	� � ���	����		
� %����	�� � 
�����	�� ��� ����	�, – ��������
 ������� � ���� 	� 
����� 
�������������, ��������	�� (�����
������	��) � ����
��	�� 
(����������-��������	��, 
����
��	��), ��� � ���	�����	�� 
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�������	�� – +��� ��'��
�� ������	��� � ����
��	��� 
��������+�. 

/� ����	����	�, ��*�, 
� � ����
, �������	�� ����	� � 
���� +���		��
� ��� ��������	�� �� 
������ 
����	� ��� 
���! �� ��� ����
��	�� ����
, � � 	�! ��� ���	�����	�� 
�� 
���������	�� ��
��	��
� �
�� ������� 
��+��, 	������ ��� 
!��!��� �������. H �
����		
 ���+�� ���� ��������� �
�� 
��

���� ���������. D���!� 
���, �������� ���������	��� 
�������
�		
 ������	��� � ����
��	��� ��������+� 
(�������� ��
�����-����
��
��	���) ����	� ����������	�� 
���'
��	� � ���������� �����	� �	�����	�� ������	�� 
����������, ���'

�� ��
���� � ����
���. 

&����	� � �������
�		
 ��
�����-����
��
��	��� ������ 
������ �
����
��
 �������� �����*�		
 ����
��	��� 
��������+� ����	�, �������		
 
��� �
�� ��*����� ������ 
�������	�-����
��	��� �����
��. ?
���� *�
���� �������� 
��
����	�� ��	
��� ���
 � ����
��	�� ��		��
�, � �� �����*�		
 
– 	������	� ����� ����	��	��� �����
��, 
�� ���������� 
��
���� ����� � ����
���		�� ����� � �������	�� 
�� ����, 
� � 
� �������� ���	�����	��� 
������. 

&������� ���
�� ���
�� ��
�		
 ��� ��
�����-����
��	� 
��		��
� ��	
��� �����	�� ����	�� ���
, 
�� ���
��� � 
��
����	� ������	��� ���
������	��� ���	���		�, � ���'

��� 
����
��
���, ��
���� � ����
���, � ��
����	��� �����
��� 
*�
������ ��������+�. A�*� 
���
����, 
�� ������� ������ 
���
� ����!� 
� ����
���


 
���, �
��� 
���� ��	��� ����	��� 
��	
���� � �������*��
� ��	��	� �
��� 
� ���������
� �� 
��
����	��� �����
��. 

1��� �������� ��	
����	�� ����	��, 
�� �������
 � 
������� ���
��, �������*�� ��	��	� �
��� � ��
���� �� �����
��, 
��	��	
����� � ���� �	%����
��	�, ��
�����-����
��	� � 
����
��
��	�-��
����	� ��		��
� �������� ��������+�. 7 
�����	��
� � ��	�!�%
	��� � ���
������	��� �����
����-

����� �
�����
��
 �������	��
� ��*	��� ���
�. 
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7 ��
����	��� %������		� ���	�����	�� �
���
��� ���
 
��*	� ������
� 
��� ��������	� �
���: 

� �
�	����		
 ��	��	�� ����������	�-��	�!�%
	�� 

���
�� ���
�, �
����	�� �����
�� ���	�����	�� 
�
���
��� � ����� ���	���		
 ���
� �� ���!�� 
������	� XVIII �
���


; 

� �����

��	� ����
�����		
 ���	�����	�� �
���
��� 
(������	� XVIII - ������	� XIX �
���


); 

� ���
�	���	�� 
���
������	�� �����
�� ����� 
����
������ (������	� XIX �
���


 – 1917 ���); 

� ����
���������	�� ������ �����
��, ���

��� 
���� 
	�����		
 ����	�� ���
 �����!����� � 10-15 �����. 

#���� ��	��, 	����		�!�� ��
�����-����
��	�� ������ 
��	��	
���
��
, 
� �������, � ��
����	�� ��	
��� ���
. 

<���
��	�-��
����	� ���������	� �������. 7 ��������� 
���������	�� �������� �������� ����� ������
� �����+�	� � 
���
�� 
� ����� ����
��	�-��
����	� �������, +� � ����!���� 
��	���� ���� �������	��� �����
��. 7�	� ���*�
� 
����������� ��
 ����	������ ����
��	�-���	�����	�� ����� 
���������	�� ��	

� � 	� ��� ��	��� ��
������
� ���������	� 
��
��	��
� � ������, ����	���� ����
� ������	� �����	� 
%�	����. 

9
����	� ����
��	�-��
����	��� ��'��
��� ����
��� � 
���	�� ���� ���	����
� ����������� ���������	�� ��
���� � 
	���
�� ���������	�� ���!��
��. 

<���
��	�-��
����	� ��'��
� �����
�
��
 	� ��
������	� � 
�����	�. I�
������	� �������
� �����	��
� ������� 
�����	��
�� 
� �	!�� ��
������	�� ��		��
�� ��������
�� 	� 
��*	�� ��
����	�� �
���� ���� �����
��, � �����	� – �����	��
� 
���
�	�	� ��������
�� � ����
�, 	����, ���
��
��, ��
���
���, � 
����	������ ���*��	��� � �������	��� *�


, � ����� � ����
�. 
���
��	� 	� ��� 	����		
 ��	����� 	���*�
� �� ����
��	�-
��
����	�� ���������	�� ��������. "� 	�� ����	

� ���	���
� 

����� 
� ����
��	�-��
����	� ��'��
�, 
�� ������*�	� 	�������� 
��
����� � ���	�	� 
� 
���, +� ���
� �������	� �	���		
 � 
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��*�
� ��
� �������
�	� ��� ��	����� 
��	��	�� � 
��
������	�� ��*�����

� ��
 ��������		
 ���������	�� 
��
��� ��
��� �����	��
� ����� ���

��� ���	��� ����. 

1���� ����
��	�-��
����	�� ��'��
�� ������	� ���� 
	���*�
� ���'

��� ��
���� � ����
���, 
�� ������	
�
��
 
	������!�� �����������
� � 	� ��� ��	��� ���*�
� �����	�� 
������� ��������		
 ��
��� ���	�����	�-����
��	�� 
���������. 7 ����*	��
� ��� ��	��	�� ��	�� ���'

�� ��
���� � 
����
��� �����
�
��
 	� �'

� ��	��	�� �����: ��
����, 
����������, ���
�������		
 
� ����
��
���, ���
��
��, 
������	
���	� ���'

��. #��, �� ���'

�� ��
���� ��*	� 
���	��
� �������, ���'

	� ����
 � ������
�, ���'
��	� � 
	����*����!��� ��
����	��� ����
�� � *�

� 	�����, ���� 
����
���� � ����
��, �����
��� ��������
��, ���*���, 	���� � 

��	���. 

���'

�� ���������� – �� �����	�, ����!�� ���	�� 
������	�, �������	�, �����	��
�, ��	����, �����, ����	� ����
 
������	�	�, 	������	� �����*�		
, �
�����		� ������
�, 
���
	�� ��
����	��� ����
��	��� !��� ���	�� 	�����	�� 
��	�
��. 

8�������
��	�!� ��
 ���'

�� ���
�������		
 � 
����
��
��� 	��
��	� ��'��
�: ����
��
��	� �	������ � 
���������, ��
����	� ��	
��, ����
���, ���+�, ������, ����!�� 
���	���� ���	���		
 � �������� ���
 
� �	!�� 	�����	�� 
��	�
��; ������� �����������, ���		��, ����
���� ����
��
���, 
� 
���* ���'
��	� � 	��� ��
���� ��	���	
���	���, 
������
�������, ������
��	�-�������	���, ������-��������� 
���
��
��, ������	� ��	�!�%
�. 

"� ����
��	�-��
����	�� ��������� ���������	�� ������ 
��*	� ���	��
� � �	!� ��'��
�, ���'
��	� � ��
�����, ����
���� � 
�����	�� ��
��	��
� �����: �����	���	� ���������
�� 
�����������
�, ���������� ���������
��, 
��	����
�, 	������ � 
��+� 	������	� �������, 
��
��, ����
��	� �������, ��
�	��	� 
����, ��������, ����	����, �
	����%��	� � %�������	� �	������, 
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� 
���* �����*�	� 	����	� ������, ��

���� ���
�� � 
.�. 7�� 
��'��
�, 
�� �������
����
��
 � ���	�����	�-����
��	�� 
���������, �����
�
��
 	� ��� ����� – 	������� � ������. 

���!� ����� �
�	���

� ���'

�� ��
����, ���
�������		
 

� ����
��
���, ���������� � ��	���	
���	��� ���
��
�� 
� 
�	!� �������. 0 ������� ���	�����	�-����
��	�� ��������� 
��*����� � 
�, +� ��'��
� ���� ����� � �����
��	��� 
�����	����� ��� ��������� �
����		
��. 

"� ������ ����� 	���*�
� ���'

�� ���
��
��, 
����������	� �	������, ��	��������	�, ��
�	��	� � ��������	� 
��������, ������	
���	� ���'

�� 
� �	!� ����, ������
� � 
������	
�, 
�� ��*	� ����� ������+�
�. 7������
�		
 
���������	�� �������� ���� ����� ���'
��	� � ���������		
� 
������, ������
�� � �������, �� ��	� ������	� ��	��	
���
��
. 

A	���� ������� �������
� ���	���	�
	�� ��'��
��, 
�� 
�������
� ����
��	�-��
����	� ���������	� �������, � ������� 
���������	�� ������ �����������		
 ����	�	 ������
� �� 
�����, �����
����
��� � 
��������. ��� ������ � �����
����
��� 
����
��	�-��
����	�� ��'��
�� ��
���	� �������
� 	���� 
��'��
�, ���� ������	����*�		
, �������		
, ����	���, 
��
���
��	� 
� �	!� �*����� �� ��'��
�, ����� 
������	����*�		
 � ��
� ����
��� ���� ��'��
�. 

 

3.6. �'('�4�(, '!"'!���,�(, 0�&!����� � ,�B� 
*(=��$!��+ �� 0'("��4� ��'0�&5�"�B� '!B���) 

M��	����	� ���	�� ���������	�� �������� � 
	����	�������������� 
���� ���� 	������	� ��
 ������ 
��������	��
� �����		
 
�� �� �	!�� ��'��
�� ���������	��� 
������������
���		
. #��� ���	�� �������*�� ���������	� 
��*����� ����	� �����
�� ���	�� ���������� ��������� ��� 
%������		� ������� ���������	��� ������������
���		
. 

������	�� ���������	�� ��
�	���� (�?�) � ���
�	�� 
������	��� ��
�	�����, 
��� ��*	� �����
��
� 
� ���
	��
� 
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������	�� ���
�� (������
��, ������
�� � 
.�) ������

� 

���� ��������� ��� ����
�, +� �������
����
��
 � 
������������� ��
��	��
� �����, 
�� ����*��
��
 ������ 
�������-���	����	�� �����	����. N�����%� � ������� 
�����
���
� ���������	�� ��
�	���� 
� ���
	��
� ������	��� 
��������+� ����

� �������	�� � ���	����		� ���� ����	�. 

��� ��
�	������ ���������	�� ������ (�����
�� � 
�
�������� ��	



 "��
�	����" – ����, ��*�����
�) ���� 
������
� �������	� � 
�, +� �	����

��
 � �������
���� ������	� 
���������	� �������. &�'��
�� ���	����	�� ���	�� �?� � 
������	� ���������	� �������, �����
�� �������
�		
 
��� 
���	����
��
 ��������	��� ������	��� ������� ���������	�� 
��
��	��
�. &
*�, �� �����		
 ���	����	�� ���	�� �?� �����	� 
�����
� ���	���		
 (� �������	��� �����
�) �����	�� 
��*�����
� 	�
�	�� ������	�� ���������	�� �������� 
��������	

� ���������	� ��
����; ��
���		
, 
���� ��	��, 
���������	�� ��*�����
�� �� �������
�		
 ���������	�� 
������� � �������	�� 	����	�������������� ��		��
� 
���������	�� ��������. 

7�������	� �� ���
����	�� �����	� ���� ���	���
� 
���
���� ���	����	�� ���	�� �?�. 

7 ���!��� ������� – ������
��	��
� ���������	�� 
��������, � ������� – 	����	�������������� �%��
 ��� �� 
�������
�		
. 

������
��	��
� ���������	�� �������� ����*��
��
 �� 
��������� 	������ ��L��	
���	�� 	��� ���*���		
 
������	�� �������� ������	
���, ��
 ������		
 � �������	�� 

��� � ���	�� ������ ���� ���
�
	�� �� �������. 8���� 
���*���		
 
��� �� �	!��� ������� ���	� � ����*�
� ��� 
�����%��� ��������, 
�������
� ������		
 ��� �������	��. 
8���� 
��
�
� ����� �	���		��, 
��� ������
� �������	� 
�����	

� 
���	� ���	� ���� ������	�� ��������. 

�����	���� ������
��	��
� �?� ���
���� �������
� 
�����, 
��� ��*	� 	���
� ������		
, �������	�� � 
����
��	� 
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������� �����
�� � ������� ������	�� ���������	�� �������� 
�����	� �� ���	 ���. /�� �����	�� ������
� 	� 
����� �������	� 
�����	

� ���������	� �������, ��� � ������
� ��*�����
� 
���������	��� �������
�		
 ���	�� ����� �������� � �� ����. 
&
�����!�, 
���� ��	��, �������	�� ����� ��*�����
�� 
���������	��� �������
�		
 ������	�� �������� �����	�, 
��*	� ������
�������
� ������	� ���� ������	��� 
���������	��� ��
�	�����. 

7����
�
� 	��
��	� �������� �?�: �����	�� �?� �����	� – 
��
�	���� ���������� ��������� 1 ��	�� (��	�
��	�-�����
	� 
������		
, 
����� � �������	��) – ��
�	����� ���������� 
��������� II ��	�� (����	����
	�-, ��
��-, �������
�- � 
�����
�������		
, 
������� �������	�� � 
�����, 
����
�����	�� �������	��) – ��
�	����� ������ ��

�� 
������+ ���������	�� ��������, ���������	�� ��������
��. 

I�
����� ���	�� �?� � 	�
�����	�� �����	���� 
������� ������ �
����. 8� ���!��� ���	��
��
 ��
�	����� 
������+ ���������	�� ��������, ��	 
������ � �������	��. 
1��� �
����	�� ������
�
�� ��� ��
�	����� ���������� 
��������� ���	�� ��	��� � �����	�� �?� �����	�. &��	�� 
��
�	������ ������� ������+ ��	�
���	�� �������� 
(��	�����	�� ��� ��	��� ����	�������	��� 
���, ��	�
��	�� 
��������	�� ��
��� � 
.�.) ��������
��
 �� %�������: 

��
kkk nV /� 
      (3.3), 

��  �
k� – ������	�� ��
�	���� ������+� ��� ����� 

������+ ���� ����, ���./���; 
kV  – �����	� ������ �������, ��./���; 

kn  – 	���� ���*���		
 ������� 	� ���	 ���� 
���*���		
, ��.; 

�  – ������� ���%����	
 (��
 ���	�� �?� ����������, 
�� 
�������
����
� 	����	������	� ������	� �������). 

G� �����	� ��	� ��
 ���	�� ��
�	������ ������+ 
��������	�� ���������	�� �������� �������
����
� �����	��� 
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��'��� ����	����� �������
����	�� ������� ������+ 
��������	�� ��	�����	�� ���, ��
���. ��
�	���� 
�������
�������		
 ���	����
��
 �������
� �
����	��� � 
���	�� ���� �����	��� �������
�. 7����	��� ��	��� ��
 
���	���		
 ��
�	������ �����
�������		
, 
������ � 
�������	�� ���*�
� �����	��� ���+� 
���
����, �����
	�� ��
 
��������	�� ����� ���������	��� �������
�		
. 

������	�� ���������	�� ��
�	���� ����������, 
�� 
�������
����
� ���������	� ������� � ���+�		�� �����
���� 
��!���		
, ����������
��
 �� ��������� 	��
��	�� %�����. 
#��, ������	�� ���������	�� ��
�	���� �����
���������	�� 
��������
� ���	����
��
 �� %�������: 

tNTSk
n
k /� 
       (3.4), 

�� n
k�  – ��
�	�����	� ���������	� ��	��
� 

�����
���������	�� ��������
�� – �?� 
�����
�������		
, ���./���; 
kS  – ���+� �����
	�� ����� � �����
���������	�� 
��������

�, ��; 

N – 	����
�� ���	��	� �����
���� ���������	�� 
	���	
�*�	� 	� ��	�!�%
�, ���./���; 

+ – 
�������
� ����

������ ��
 �����
�������		
 
�������, �	./���; 
t  – 
�������
� ����� �����
�������		
, �	. 
������	�� ��
�	���� ����
�����	��� �������	�� 

���	����
��
 �� %�������: 
� �tNSNS nn

m
k �
 11�      

(3.5), 
nSS ,1  – ���+� ������������ � ����������������� ���
�	 

����� ����	�� ��	, ��; 
nNN ,1  – 	���� �����
���� 	���	
�*�	� 	� ��	�!�%
� 

������������ � ����������������� ���
�	 ����	�� ��	, 
���./��; 
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t – �������
� �����	�� � ��

����� �	�� �� 
����� ������ 
����, �	./���.  

"�
 
�������� ����	�����	��� � 	�����	�����	��� 

������ � ����	�� ��*���� ��������		
, � 
���* ��
 

�������� �������	�� ��
�	���	� ��	��
� ��	 ���	����
��
 �� 
%�������: 

DETd
k /� 
       (3.6), 

�� E  – ��
�����	� ��	������� ���������	� ��	��
� 
�����, 
�� ���
����
� 
� ��	� 
������ � �������	��, ���.; 

D  – �����	
 
�������
� ��������		
 
����
� ��� 
������	
� � ��*�� �����	�, �	.; 

1����	� ��	������� ���������	� ��	��
� ����� 
���	����
��
 �� %�������: 

nnNSNSNSE ���
 ...2211     (3.7),  
�� nSSS ,...,, 21  – ���+� ��	�!�%
��, ��
 
��� 

�����
��� ���	� �����	��� ���������	�� 	���	
�*�	�, ��; 
nNNN ,...,, 21  – 	���� �����
���� ���������	�� 

	���	
�*�	�, ���./��. 
������	�� ��
�	���� ��	�
��	�-�����
	��� ������		
 

<����
������ �����	� ������� ��
�	���� ����	����
	�-, 
��
��-, �������
�- � �����
�������		
. ��
�	���� 
����	����
	��� ������		
 ���	����
��
 �������� ��������	�� 
��	�����	�� ���. 7 ��	��� ���� �������	�� ����
��
 
����� 
����	���� �������
����	� ������ ��	�����	�� ���, 	� ���� 

��� ��*����� �����
�� ��	�
��	�-�����
	�� ��������. 
8���� ��
��
� ��	�����	�� ��� 	� ���	 ���� ������		
 (24 
�	�) ���	� � ����*	��
� ��� �����
��� ���������		
, 
����	�������	��� 
��� ���, �� ��	����������, ������� ������		
 
(��		�, ������		
 ���*���		
�, �	���
���). "����� ���� 
���*���		
 ��	�����	�� ��� ��� ��
	��� ������		� 	� 
������+�� 1,5�, � 	� �����
���		
 ��		� �������
����
��
 
�� 250� ��	�����	�� ����. #���� ��	��, 	� ���	 ���� 
������		
 ��� ��
	��� ���
�����		� ��	�����	�� ��� 
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�������
����
��
 �� 36�, � ��
 ��		 – 2,5�3. 
7�������	���������	� � �������	� ���� ������

��
 �� 

�����	��� ��� ����� ��	����������. 7�������	� ��� ���	�� �� 
���������	��� ��
�	����� 	������	� �����
� ���%����	
 
�������		
 (k=2-4). 

1
���
��� ������� ��	�����	�� ��� <����
������ �����	� 
	�����	� � 
������ 3.3. 

������	�� ��
�	���� ��
��������		
 <����
������ 
�����	� ����������
��
 �������� 
��%���� ��������	�� 
��
���, ��������	� ������ 
��� �
�	���

� 1402 
��. �3. 
�������
�����
 ���
������
��
 � ����
�� ������	�� ��
������ 
�������� � �������� ��
������ ���������. 7 ���!��� ������� 
	� ��	� ��������� �������
����
��
 0,04-0,05�3 ��
���, � 
������� – � �������� ����� ��	!�. 7 �����	���� 	� ���� 
��
��������		
 (10-12 ��������) �������
����
��
 ������� 
0,2�3 ��������	�� ��
���. 

&������
 – ��*� ��		�� ���������	�� ������. 7�������� 
	������ 
����������	��
� � ������� 
������	��
� � 
�����	
		� � ��������	��� ��
�
��, �������
 ����

���� ��� 
	� ������ ������		
. &������
 – ������ ����
��������� 
�������
�		
. 7 <����
������ �����	� �������
��
��
 
	������!� �� �������� �������
��� ������+� 	� 
9����	�.1���

�����
� �����
��	�� ���� 
���
���� ��
 
���������	�� ��
��	��
� – ���	 � 	����*����!�� %��
���� �� 
���������	��� �����		
. ��� ���������	�� ���	�� �����
� ���� 
������
� ��� ��	��	�� �
���: 

1) �����
����
��� �����
��	�� ���� 
���
���� � ��
��  
��
���		
 ������	��� �����
��	��� %�	��;  

2) ���	�� �����
��	�� ���������	�� ��������. 
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+������ 3.3. 
 

3	�	��)� � �
����������
�#� ������#� ��
����"
�� 
#�
����"
�� �	� 8������"
	�	 ����	
� 

` 
�/
� 

?�����+� &����
� D���	�������	� 
����� ��� 

D���	��-
�� ������-
�
����	� 
������ 
������, 
�3/���� 

1
��

��
� 

��
�


��
�-

��
		


*  

0 ������� ����
�� 
����	��	�� ������	  47,2 � 
1���%��	�  6,0 � 
D�� �����%��	�� 
�����	�	
�� � 
����
����
��  

490,8 7 
7 
��� ����� ������� 466,5 7 

1 #����������� J��������

7�����  544,0 � 
2 1���	�����  -//- 0 ������� ����
�� 

����	��	�� ������	  82,7  
3 I��!�	����  -//- D�� �����%��	�� 

�����	�	
�� � 
����
����
��  

79,0 7 

4 7��������-
��	����  

-//- 1���%��	�  
576,0 7+� 

5 N�����	����  0����-
��
���� 

7���������  
342,0 7+� 

6 8���-
���
	����  

-//- -//- 
303,0 7+� 

7 ���
	����  -//- -//- 535,0 7+� 
8 1����	����  -//- -//- 743,0 7+� 
9 \�
	����  -//- -//- 251,6 7+� 

7���������  422,0 7 10 N������-

���	����  

-//- 
0������
�  501,0 7+� 

11 <�����	����  -//- 1���%��	�  90,0 7 
12 1�	
�����  -//- -//- 152,0 7 
13 D���	�����  =��	�-

������  
D�� �����%��	�� 
�����	�	
�� � 
����
����
��  

51,8 � 

                                   
* � – ��
	�, 7 – ���� ��
 ��		. 
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<����
��	� ����� <����
������ �����	� ���	���	�
	�. 
<����
 ���	�		�� ���
�	� �����	� � 	��������'
 (�� ����
� 
1000� 	�� ���	�� ���
) �����	� ��	
�	�	
���	��. 7 
�����	�����'� �� �����	����� ���	�� �����
��� 
�����	�����
�	�� 
������
�� ����
�
 (22°1) ��	 �������� �� 
���������. #������
��	�� ��*�� � �����	� 
������ ��
 

���
���� � ���	���	�
	�� �����%��. H� �����!�		
� 
������
	�� ����
 ��������
�, 
� �������, 
������
��� 
����
�
 �	�*��
��
. 1����	�����
�	� 
������
��� ����
�
 
	��
����!��� ���
�
 (���	
) ���	��
��
 ��� +21,1°1 
(D�������) �� +12,4°1 (����	�	� ��*�*������), � 
	�������	�!��� ���
�
 (���	
) – ��������	� ��� -3,0°1 ��           
-7,6°1. 1����	
 ���	� 
������
��� ����
�
 � D������� 9,9°1, 
	� ��*�*������� – 3,0°1, 	� =��	�� N��� (2023� 	�� ���	�� 
���
) – 0°1. <������
� ������ �� ���
�����, �� ����� 	� �����, 
�����!��
��
 ��� 	����!�����, ���
����� � ��
��� ��	�
�� 
1400-1600�� 	� ���. 

1���

����� ��
 ��
	���� �������	�� � 
������ ������ 

����� 	� 0������

� � ����������

� ��	�� 5 ���
���, � 
���	
 
�� ������ ������	� *��
	
, � 	��������'� – �� 4 ���
��� 
(�����	�-������	�), � � �����	�����'� – 3 ���
�� � ��	!�. 
D������ 80% �	�� � ��� ������ �����
������
��
 
����

������, � ��	�� 90% – ���%��
	��� 
����� ������. 
0� �������
� �	�� �� ����

������ ��
 
������ � �������	�� 
�����	��� ������� ����������


 	���*�
� �� 
	������

����!�� ��
 ��������� �����	�� ����	�. 8� 0������

� 
���	� �������
� �	�� �� ����

������ ��
 
������ � �������	�� 
�����	��� ������� +� ����!� (	� 8-10%), 	�* 	� 
����������

�, � <����
�� ��	� �	�*��
��
 	� 20-50%. 

0������� �������	�� � 
������ ��	�� ��� ����
�
� 
�����
��	� ����� �������� ���
�	� �����	�. 1	������ ������ � 
	��������'� �'
��
�
��
 � ���!�� ������	� ���
����� � �����
� 
�� ������	� ���
	
. 7 �����	���������� ���
�	� ��	 
��������
��
 +� ���!� – �� ����
�� 
���	
. 1	������ ������ � 
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����� �
�� �
����� � ����	�. ?��	���		
 �
������ �	������� 
������� ��������
��
 � �����	�. 1���

�����
� ���� ��
 
������� ����� ���������	�� ��
��	��
� ���	����
��
 	� 
����� 
	�
�	��
� �	������� �������, ��� � %��������-�����
��	�� 
�����	���� 
������
��	��� ���%��
� – �����	��� 

������
����. 

"	� �� �����	��� 
������
����� ����
�
, ����

������ 
��
 ������� ����� �������	�� � 
������, 	�����
�!� 
���
����
��
 � ����������

� � 
��
��� ������ ����	
 �� 
���!� ������ ��
���. 1���

����� ��
 ���������	�� 
��
��	��
� ������ 
����� 
�
 1-2 ���
��. 7 <����
����� 	�����	� 
���� 
�������
� �
�	���
� ��� 3 �� 5 ���
���, � � �����	�� 
!���
�� ���
��� 6 ���
��� (���
����-���
�	�). 7 �����	���� 
������� 70-80% �	�� � ��� ������ �����
������
��
 
����

������ 
����� ������ ��
 ������� ���������	�� 
��
��	��
�. 

#���� ��	��, 	� 
���
���� <����
������ �����	� 
�����
�
� 
�� �����
��	� ���������	� ��	�: 

1. 0������


 � ����������


, �� �����
 	������! 
����

����� ��
 ��
	�� ����� 
������ � �������	��; 

2. 	�*	
 ��	� <����
 (������
	� ����
� ��������
� �� 
1000� 	�� ���	�� ���
) �� ����

������ 
�����
��	��� ������� 
� ��
 ��
	��, 
�� � ��
 
������� ����� 
������ � �������	��; 

3. �����	��������� ��	� <����
, �� �����
 
	������

����!�� ��
 ������� ����� 
������ � 
�������	��. 

<����
�������		� � <����
�� � 	������!�� ���� ����
�
� 
��������
��	� ����� ��*�������� ��
����	 7������	����-
��
���������� 	��������'
, ����	 ����	��� 
���� ��� ���
, #��� � 
�� ���
��, 7����	��	��� ����
�. 1����	�����	� �������
� �	�� �� 
����

������ ��
 �����
�
������ 
����� ������ 
�
 ��	�� 200. 

������	� ������� 
������ � �������	�� �����	� 
�����
����	� �����	�� ��	�� ������	����� �������� 
�������� <����
. I�*�����
� �� ���������	��� �������
�		
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���	����
��
 ���+�� �����	�	�� ��	�!�%
�� � ���	��	� 
�����
����� ���������	��� 	���	
�*�		
��. <��� 
���, ��	� 
����*�
� � ��� 
�������
� ����

������ ��
 
������ � 
�������	�� �����
��	��� �������. 

7��	���		
 ������	��� ��
�	����� 
������, �������	�� � 
�����
�������		
 ����������	�� ���'
��	� � ��������� 
���������	��� ��	���		
 ������� ������� <����
. 

0�����	� ���+� �������� %�	�� � <����
������ �����	� 
�
�	���
� ������� 2 ��	. ��, � 
��� ����� �����
� ����� – 
������� 1,8 ��	. ��. ���+� ����� ����	�� ��	, � ��	� � �����	� 
������	� ��
 44 ���
 � ����+, �
�	���
� 153,6 
��. ��. 0 	�� 	� 
����������� ���
�	� �������� 44,8 
��. ��. /� ���� �����+�	� � 
��	��	��� � ����������

� � 0������

�. ���+� �����
	�� 
����� � �����	� �
�	���
� 35,6 
��. ��. 

#���� ��	��, ���� 
� ������� 
������, �������	�� � 
�����
�������		
 � �����	� ��*	� ������
� 	� 3 ��	��	� 
%�	����	���	� �����: 

1. ��
 �������
�		
 
� ��	 ��������, �����	�� ��	�� 
����
�����	���, �������	�� (������	� ���+�                
153,6 
��. ��); 

2. ��
 ��	 
�������� �������	��, �������� 
������ �� 
����	�� ��*���� ��������		
 � ���!��
	��� 

������ (������	� ���+� 1,6 ��	. ��); 

3. ��
 �����
�������		
 (������	� ���+� 35,6 
��. ��). 
7 ��*	��� ������� ���������	� �������
�		
 ����� 

����		� �����
��
��
 
� ���	 � ����� ��������	��� 
���������������		
, 	� ���������� �	!�� ���� �����. 
8����*����!�� ������ ��� ����� � ��������	��
� ���� ����� 
���������������		
 ��� ��	

��. 

1����	�� �����	�� ���	��	� �����
���� 	���	
�*�	� 
��
 	�����!
���	�� ������� ��	�!�%
�� <����
 �
�	���
� 
3 ���./��, � �����	
 
�������
� ����� �����
�������		
 –        
48 �	��. 

��� �������	��� ������	��� ��
�	����� ����
�����	��� 
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������ � 
���
� 	����
��� �����
���� 	���	
�*�	� 	� 
��	�!�%
� ������������ ���
�	� ����	�� ��	 ����
��
             
2 ���./��. 1���

����� ������ ��
 ��
	�� ����� �������	�� 

����� � ����������

� � 0������

� ������� 5 ���
��� 
(
����	�-������	�). <������
� �����	�� � ��

����� �	�� �� ��� 
������ ������� 15. 

#���� ��	��, ����� ��'��
��	� ��	� ��� ��
�	���� 
������� ��������� � �����	�, ��*	� �����
� ���	���� ��� 
��
�	���	� ��*�����
� �����	� � ��������		� ���������	�� 
��
��� �� ������ ���������	�� ��
��	��
� � �� �����
���� 
�������
�		
 ���������	�� ��������. 

 

3.7. �'�2�!#��-#!&�4($�� 0(&���+ *(=��$!��+ 
*!�($(�( '!"'!���,�(/ ��*��&�8!�� �� 
���4H�%&�� "�#0�!"5( 0'('�4��-=�0�*�4�(/ 
'!"'!���,�(/ &!'(&�'�, 

&�	�� � ����� �������
�		
 
���
���� 
� ��’��
�� 
������	�-�������	��� %�	�� 9����	� ��������	� �� ��. 9 
0���	� 9����	� “��� ������	�-�������	�� %�	� 9����	�” ��� 
����� ��
����		
 ������������		��� ��*��� � �������
�		
 
�� � ���������� 
� �	!�� ���������	�� ���
�. 0���	�� 9����	� 
“��� �����	� 	������!	���� ������	��� ��������+�” ��
 
����	������ �������� �������	�� 	�����		
 � 
������ 
����������
��
 ���������	� ��	�, 
�� ����� � 
���
���
�� 
� 
��’��
��� ������	�-�������	��� %�	��, �����
	��� � 
��������	�-����������� ��	��� �
�����
� ���	� 

���
������	� ���
��� � ����
���
� ��������� �����	�. 

"� ���������	�� ��
�	�� �0� 9����	� ���	��

� 
	����	���	� ������	� �����, �����	���	� ��	�!�%
	� �����, 
����%��	� �������	���, �����-���’

�� ������-��������� 
���
��
��. 7 ���������	�� ���
� ���	�����	� �	���		
 ���
� 
�	!� ������	�-�������	� 
���
���� 
� ��’��
� (���’

�� 
�������, �������	� �����+�, �����	���). &�	��	��� 
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���������	��� ������	�-�������	���, ��
�	����� � 
	����	���	� ������	� �����, ��	�!�%
	� ��������� (J<), 
��, 
���� ������������		��, ��
� �������� ���������, 	������-
����
	� 
� ��
�
��	� ��		��
�. ���!���������� %�	���
�� 
	����	���	�� ������	�� ������ � �
����		
 ���� ��
 
����	�����	��� 
������, �������	��, �	!�� ����� ���������	�� 
��
��	��
� 
� �������		
 	������� ������*�	� ���	 
����
�����-������� �
���
��� ��	�!�%
	�� ���������� � 
������ ���������	��� �������
�		
. 

0 ���������	�� ��
�� � ��*�� 8�� �����
�
��
 
%�	����	���	� ��	� �
����	��	�� 
� ���������	�� ���������. 7 
��*�� ��	� ���������	�� ��������� ������

��
 
����
�����	�� �������	�� 
� ���������		
 �����, ���
� 
�������� ������	���� � ���’

	�� �����. 9 ��� ��	� 
����!
����
��
 ��������	� �
�*�� 
� ����	������
��
 

����
��	� ���!��
�. 7 ��	� �
����	��	�� ��������� 
������

��
 �����
������� �������	��, ����	�����	�� 

�����, ��	�
��	�-�����
	� ������		
. 

���
��	� �����!�		
 ���������	�� ��
��� 	�����		
 
�������� 	������	��
� ����!�		
 ����
��� ��
�	�, ���’
��	�� 
� ���	���		
� �����
����
�� ������	�-���������	��� 
��
�	����� 
� �������	
���	���, ��������	� �����	����	��� 
������������
���		
 �, ��������	�, ��
�����	��� ������-
��		
 ����
� ����� � ���������. "� 
���� �����	���� 
	���*�
� ���������	� 	���	
�*�		
 	� ������	� ��	�!�%
	� 
���������. 

3�
������
� 
���
��&�

� – ������
	�� �����	�� 
����������	���� ������ ������	
��, �� 
��	����
	�� �������, 
�����	��
�� ���������	�� ������ 	� ������	�, ��	�!�%
	� 
���������. ?�����	
�
� �����
��� (��
�����	� 
� ���	��	� 
�����
���) � ���
������	� (���
��	� 
� ��
��
��%��	�) 
���������	� 	���	
�*�		
. ��� �����
���� 	���	
�*�		
� � 
������� ��������
��
 ���	� �����
	��� �����
���, 
��	�!�%
	� ��������� ���
	� �� �������	����		
, ��� ��� 
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����� �
�����
��
 ��
�� ��	�!�%
	� �����	
� � 
��������’
��� (� ������� J<, 	�������� – ����*�		
 ������ 
�������
�	� � ������
�, ����	�		
 �������� ������ 

�����
��). ��� ���
��	�� � ��
��
��%��	�� ���������	�� 
	���	
�*�		
� ��������
��
 	������
	� ���	� �	�����	
� (��� 
��
. Invarians – 	����		��) J<, ����		� ����� ��	�!�%
	�� 
����
�����-������� �
���
���. 

������+�	�, 	���L��	
���	� ������ ���������	� 
	���	
�*�		
, 
�� � ��	��� � %��� ���
�� �	
������	������ 
������	��� ��������+�, ������	���� ���������	� ��������, 
	���
��	� ���	����
��
 	� ������	�� J<, +� 	������
��� � 
��*�� ������	�-�������	�� 
���
����. ��� ���	���		� ���� 
���������	�� 	���	
�*�	� 	� J< 
���
���� �0� �������
��
 
��	�
	�	���
� ���
����: 

� �����*�		
 ��	�!�%
	��� ���	���	�


 � ������� 
���������	��� ������������
���		
; 

� ������	��
� � ���%����
��	��
� ������������		�� 
�������; 

� ��
�������
 ��������� ����	� � ��������; 
� �����	���	� �������
�		
 �����*	�� ���	���	�
	��
� 

J<, +� ���������� ���	����	� 
���
������	� 
���������		
 ������	
��. 

9 ������� ������*�	� ���������	�� 	���	
�*�	� 
��������
��
 ����		� ������	��
� %�	����	���		
 ������	�-
�������	�� ��
�	��, +� ���’
��	� � ��������	��� ���	��� � 
��
���� �������������, �����
���� �� ��
��	��
�, 
	���	������ �
�����
� ��	�!�%
	�� ���������� 
� �� 
�����	�	
�� �� �	
������		��� ������ ���

��� ����, � 
���* 
����
��
 �� ����� ������ ��
���� �������
�		
 ��	�� 
���������	�� 
���
����. 

8� ����
������ �
��� ����	��� ���	���		
 ���� 
���������	��� 	���	
�*�		
 	� ������	� J< ������� 
�	��	
��������	� �����
����
��� (���	��) ������	��� 
��������+� ��������	�� 
���
���� �� ���� ����� ����������: 
������	��� �����	�	
��� � (���) �� 
���
������	��� 



3	���� 3 
 

125

����	�		
�� –��	�!�%
	��� �����������. �������	�	
	�� 
�	���� ����	��
��
 � �������� �����	�	
� – ��
���		���, +� 
������� ��
������	� ������ 
���
���� � ��������	�� �����%�� 
� ���	���� �����
�� �	!�� �����	�	
��. 0� ��
���		�� 
�����	�	
�� �	������
��
 �
����		��, +� �
�	���
� ����� 
������	�� !�� ����
�
 � ���������

�� ������ � �����
�. 
8��
��	��� �	���
��	��� �����	�	
��� � ���
��� 
��������		
 ��	�!�%
��
�������� %�	���� � �������		��, 
���%���		�� (L��	
) � �����		��. D����		�� �����	�	
 
��	�!�%
	�� ���������� ���
���� 	����	! �
����� +��� 
������		�� ������� �, �������, ���������	��. 7�� 	���� ����� � 
�����	�	
	�� �������� ���
���
 ��� ������� ����
�� �� 
	������! “��	�����
��	���” – ��
���		���. 

7�������	� �� �����	���	��� � ������	��� �
���
��	�� 
���	�� ���	�� ���������	������ �����
������
��
 ��	�!�%
	� 
��������� ������	�� 
���
����, �� ��	��	�� ���� �����
��		
 
��������’
��� �� �����	�	
�� ����� �����	��������	 
(��
�������) � ����
�� ������	�� ��������. 7����
���, +� ��* 
������	�� ���������	�� 	���	
�*�	� � ��������� 
��	�!�%
	�� ���������� ��	�� ����	�	� ����*	��
�: 
���������	� 	���	
�*�		
 ����! �����
	� � 	���
��� 
���	!�		
 
����	����	��� ��	�� ��	�!�%
	��� ���������. 

&�	��	��� 	���
��	��� %��
����� 	����������	�� 
���������	�� ��
��	��
� � ��
��
���		
, ���� �����	, 
��������		
 (� ����
� �������		
 ���	�+), ����	��	� 
��!���*�		
 �������
�	�, ������	�		
 ������� ���
	�� 

���
���� 
�+�. #��, �����!�		
 ���������	�� 	���	
�*�	� 	� 
�������
�	� � ������� J< �������� ���	!�		
 ���
�, 
���	�
� � ������, �����!�		
 %��
	��
�, �������
��
 
������� ����������*�		
 �����. 8����	! �
����� �� 
���������	��� ������ ������
 �����	�� �����	. 8� ��
�		�� 
�
���
� ���������	�� �������� � ������� J< ��
��
�
��
 
�������	� ��� ������
� � ��������, ���	��
� ����!��
��
 
������	� �������	����		
, +� � ��	������ �������� 
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��������
� �� �	��	�		
 ����		��� %�
���	���. 
H�	���� 	� ��	�� ��� ����� ������������		�� 	���, +� 

����
��
� 	���	
�*�		
 	� ������	� ��	�!�%
	� ���������, 
	� �
�	���

� ���	�� ���
���. K��� �� 	���� L��	
��
��
 	� 
	������	��
� �����*�		
 ����������	��	�� ����
����
�� J<, 
��	�� ��� ����� 	����	� ��������
��
 �� 
��������+����	��	� ����
����
�, 	�
�	��
� ��	������� 
������� � �����		�-	���������� ��’
���� � ��	�!�%
	�� 
����������. 

P��	��� �����
�� (��	�� 	���) ���������	�� 
	���	
�*�	� 	� J<, 
� � ����� ��
���� 	������		
, ���� 	� 
��	��. 8�
�	� �����	���, �����	���, ��
����	� ������	����� 
���
� 	� ���


� ������	� 	� ��
��� �� ����*�		
, 	� � 
���
�
	�� 	������ ��L��	
���	���, 	� ���
� �����	���	�� 
���%����	
�� �������
�		
. G� �������, �����
	
 ��������	� 
������
��� 	��� 	���	
�*�	� 	� ������	� ��	�!�%
	� 
���������. 1���� �����	�� � ���
���� ������ 	������		
. 

8� ��	�� ��� ��	�� �
� ��
���� ���	���		
 
���������	��� 	���	
�*�		
 	� 
���
����. &�	�� � 9����	�, 
���� "��*��	�� ��������	�� 	��� 9����	� 360-92 
“I��
�������		
. ���	���		
 � �������� ������� � ��������� 
������	�”, *��	� � �����	�� ��
���� 	� ��� 	����
��	��� 
�����
��� � 	� � ����’
������ ��
 ����	�		
. 

7�*����� ��	��� ����	���� ���	���		
 ������	� 
���������	��� 	���	
�*�		
 � �������	
���		
 ���������		
 
� ��������		
 ������	
�� 	� ������	�-�������	�� 
���
����. 
&�	�� � ������
��� �����
����� ���������	��� 
	���	
�*�		
 � �������
� ������	
��, ��� 
��� � �������		
� 
���� �� ��������		
 	� ��������
��
 ��

���� ���	 � 
����
������ ��	�!�%
	�� �
���
���. 1
�	 �����		��
� � 
��	��	�� �	����
���� ��� ���	���		� �����
����� 
���������	��� 	���	
�*�		
 	� J<. "�
 ��	��	�� 
���� 
������� ��	�!�%
	�� ���������� ������	� ��� 	���	
�*�	� 
���	����
��
 �� ��������	�� ��
������. 
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?��������	� 	���	
�*�		
 ����*��
��
 �������
� 
����� (��� ����	�-�	��) 	� ���	��� ���+� ��� ���������	��� 
��’��
� �� ���	�� �����*�� ���� (������*	� �� ��	� ��� ���) � 
����*	��
� ��� ���� �������	��. "�
 ���	���		
 
���������	��� 	���	
�*�		
 �������
����
��
 	��
��	� 
������
��: 

� ��	����	� �������
� ������������� (��’��	�	�� 
��	�� ����� �������	��) 	� ���	��� ���+� �� 
��������� ������ – 3 (���./��); 

� �����	�� ��� ��*	��� ���� �������	�� 	� ���	��� 
���+� �� ��������� ������ – � (���./��); 

� 
�������
� ���������� ������� � ����	�� – + (1 ��� – 
8760 ����	). 

7����	� ���	��� ��’
��	� ��* ����� 	��
��	�� 
%�	����	���	�� ����*	��
�: 

TPi 
       (3.8) 
7��	���		
 ������	 ���������	�� 	���	
�*�	� 

�������
��
 �������� ����������� ��
����� – ����	
	�� � 
���	���
���	��. I�*	� �������
�����
� 
���* �������	���� 
��
���, ��������	� ��
 ��	���
	�� �������	�� � ������	�� 
���� 	� ��	��� �������	� ��
�	����	�� �'

� �
���� 
���������	�� ��������. 

%���� ������ �������� �����
������
��
 	�����!�	��, 
���*	�� ��� 	����� ����
�����, ���	�� 	������ �����
��	�� 
��
 ��	��� 
��� ��	�!�%
� 
���'
	�� �����, � 
���* 
����
������		�� ���	�������� ������
��. 

8� ������ ������ �������� �����
	� �
�*�	��, 
�� 
������
� +� 	� ����!� 5% ���+�. ����	��
��
 ��
��
���		
 
����
����. 

8� ������ ������ �������� ���
��
�	� ���
	�� ������
� 
�� 10-15% ����� ���+�. ��
�*	��
� ����
���� �	��	� 
���	!�	�. &�
�		
 ���
���	� ����� �� �����!�		
� 
����
��		
 (�� ����	�� ������*�		
 ����	��� ���
�	� �����, 
������
� � ��������) �������
� �� ���	��	�		
 ������� � 	���
� 
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��������	�� ����� ��� �������� ����. 0����*�	�� ������
�� 
���� ��%���	������	��, ���*� 	���� �����
��� 
��	��
�������� �����. 

8� ��������� ������ �������� ��������	�� 	������ 
�������	�� �
���
���, 
�� �����
������
��
 �
����		
� 
���
	�� � �
�*��. 8� ���
	�� ���	��
� ����	���	� ����
����, 
������
��
��
 ������ 
����, ��������
��
 �+���	�		
 L��	
�. 
0�
��
�	� ���
	�� ������
� 15-20% ���+�. 

8� �'���� ������ �������� ��
��
�	� ���+� �����!��
��
 
�� 60-100% 
���
����. 0	��	� ���
�	� ���+� ��� �����		��
�, 
��������
��
 ��!� ��
��, %�����	
� ���'
	�� � ��	����	�� 
�����	. ������
�� ���*� ���	��
� �����
	��. ?���� �����!�	� 
����
��		
 ��� ���������. 7�� �����*�	� ������� ������ ����� 
��� � ����	��	��� ��!���*�		
��, � ������*	�� �� ����!��
� 
����		
 �����	� � ���
����
� 	� ������	� L��	
�. 

I�*� �
�����
� ��������	���, 
�� ���	����
��
 ���� 
���
	��
� �� �������	����		
 ��� ��	����� ���������	�� 
	���	
�*�		
�, �	�����
��
 ��* III � IV �
���
�� ��������. 
&�����	�, +� ��������	���, 
�� �������
� ���	�� �
�����
� �� 
���������	�� 	���	
�*�	�, � 	���	������ ����� ��*�
� 
���
��
�

� ���������	�� ���. H	��!� ��*���, 
�+� ���	� 
��������	��� �������
� ���	�� �
�����
�, 
� ��	����� �
���� 
���������	�� �������� ���
���
��
 � 	�� ��� ���	�� �	���		
� 
	���	
�*�		
. 9 ��������	��
� � ��� ���� ���	���
� � 	���� 
�����
���� ���������	�� 	���	
�*�	�, 
.�. 
���� 	���	
�*�	�, 
��� 
��� ��������	�� +� ��������
��
 � �
������ �
�	�. 

&�
�����	� 
� ���	��	������
��� ���������	� 
	���	
�*�		
 	� ��	�!�%
	� ��������� ���	����
��
 
���* 
��
����� ��������		
 � ����	�� ���+. D������ ��� ����� � 
��
�� ����	�� ���+����, 
��� ������
� ���	�
� ����� 
���	��� ���� �������	�� 	� ��	�!�%
	� ��������� � 
L��	
��
��
 	� ��'
��� ���������	�� 	���	
�*�	� � 
��������	��� ���	��� ������	�� J<, �� ������
��	��
�. 
7��	���		
 ���������	�� 	���	
�*�	� ��	�� ��
���� 
�������
��
 !�
��� ������ ���� ��������		
 ������	
�� 	� 
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����	�� ���+�� � ��	��	��� ��
 ��L��	
���		
 
� �
��	�		
 
	����
���� ��� 	���	
�*�	� 	� ��	�!�%
	� ��������� 
��������	�� 
���
����. ����
 ����	��		
 ��������� ����
 � 
���	���	� �	� ��������
� �����	� ���������	� 	���	
�*�		
 
	� 1�� � �����	���� �� ��	� ����

������ ��
 ��������� 
(���%��
	���) �������. 

1����	�����	� ���������	� 	���	
�*�		
 	� ��������� 
���
	��� ���	����
��
 �� %�������: 

 �n
n

�� fP�P 1
1365	
 ,     (3.9) 

�� ��P  – �����	�����	� ���������	� 	���	
�*�		
, 
���./��; 

nPP ,...,1  – �����	� �� ���
	�� ������ ��	����	� 
���������	� 	���	
�*�		
 � ���	� ���� ���� � 	������� 
� 
������ �	� � ���%��
	�� � ������%��
	�� �������, ���./��;  

�ff ,...,1  – �����	� ����
����	� �������
� 	�������� � 
������� �	�� � ���%��
	�� � ������%��
	�� ������� � ���	� 
���� ����, �	�. 

3�
������
� #���
���" (�#
���") ������	�� 
���
���� 
���	����
��
 
� ���� �����
���� ���������	�� 	���	
�*�	� 
��
 ��*	�� ����� 
��������	�� ��	�!�%
	�� ���������� � 
�����
������
��
 ������	��
� �������������, 
�� ��� !���� ��
 
J< ��*�
� ��������
� 	� ��	�� 
���
���� ���

��� ���	��� ����. 

"����
��� ���������	� 	���	
�*�		
 ���	��
��
 � 
!������ ��*�� � ����*�
� ��� �	���������	�-
��������	�� 

���
� ������	�� J< � ���� ���������	�� ��
��	��
�. #��, 
	���	
�*�		
, 
�� �
����
��
 ���������	�� �����, 
��
����	��
��
 ��������	� �� �� ��	�
�
�. "�
 ������� J< II 
��	�
�
� �����	��� ���������	��� 	���	
�*�		
 ���	!��
��
 
	� 10-15%, III – 	� 15-25%, IV – 	� 20-25%. #���* 
��������
��
 �	�*�		
 	��� 	���	
�*�	� ��� ���
��	� 
(�
������
�) �����%� � �������
�		
� ��	�*����� 
���%����	
��: ��� ���
��	� 10-20% – 0,8; 20-30% – 0,6; 30-50% 
– 0,4; ����!� 50% – 0,2. 
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��� ��L��	
���		� ������	� ���������	�� 	���	
�*�	� 
	� J< 
���
���� �0� 9����	� � ��
�� ���
�	�		
 ��	���
	�� 
�������	�-��������	�� ����� ��������
��
, ���� ��������	��, 

���* �������	�-���	����	� �����
�, �����	� ��*�����
� 
��	������ �
�	� �����
�� �������	��� ���������
��. 7�����	� 
���������	�� 	���	
�*�	� ����		� ��
� ���
����	� 	� 
�����*�		
 
� ���	����		
 ������'
 � ��������
	��
� 
������	
�� 	� ��� �������	��. <�	
���� ���������	�� 
	���	
�*�	� �����	��
��
 ��������	��� ����	��� 
� 
���*���� �����	� � ��
�� ��
�������� ��*��� ���������	��� 
�������
�		
 ������	�-�������	�� 
���
���� !�
��� 
��������		
 ��������	��
� � 
�������
� ����� ���������	�� 
��
��	��
�, � 
���* � ��������� �	!�� ����	������	�-
������������� �������. 

7 
�����!	�� ��� ��
����	�� � 	������	�� �
�� ��*�� 
����*�	��� � �����	����	��� ���������	��� 
������������
���		
, ����	�����	��� 	� ���	����� 
���������	��
� � 	����	�*�����
� � ��
�� ������!��� 
��������	� �
����� �����
�� ��'��
�� ������	�-�������	��� 
%�	��. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. Q� �����
� � ��	



 ���������	�� ��������? 
2. G�� ���������
� %������		
 ���������	�� �������� � 

��	��	�� ������	�� ��	��? 
3. 0 
��� ��
�� �������
��
 ���	�� ���������	�� ��������? 
4. G�� �����	��� ���	��
��
 ��� �����
����
��� ���	�� 

������	�� ��	�? 
5. G�� ���������
� �������
�		
 ���	�� �������� 7� ��*�
� 

	����
�? 
6. 1���� ��������	�� 	�*�� ���������	�� �������� ������
� 

	����		�!��: ����
�
, ����, ���. &�L��	
��
� ���������. 
7. 8����
� ��	��	� %�	���� ����. 
8. G�� ��
����	� �� ����
��	� ��'��
� ��*�
� �
�
� ��
�� 

������*� � �����	��� �������		
 ����	�? 
9. Q� 7� �������
� ��� ������	�� ���������	�� ��
�	������? 
10. G�� ���� ��*�
� ���������
� ���������	� ������� � �����
�� 

���	����� ����	�? 
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3 	 � � � �  4  

� � � � 9 �  � �  � � � � 9 �  
� 
 � � 
 � � � : .  � � � � 9 �  �  


 � � 	 � � � � �  

4.1. 9 �5&�'�< '�=*(&") &)'(=#). �(4( � %�'#( 
&)'(=#). ��8��'�4�(, &)'(=# 

7 	�!� �	� 	���*���� �
��
� ���� ����	� ����������� 
���
� ��� �	����	�� 
����
��. 1�����	� 
����� ����
������
 
	� �	���
���, 
�� �������� ����
	� ���� � ���	����� ����
��� 
����	, 	� �����
�� 
������ �����
�
��
 �	��	� ��!
�. 
D����
��
 
����
��	� ��	
�� – ���� ���
� ��
 �������	�� � 
���������. 7 
���� ���
�� 
��
�� ����� ���	

� 
�����������		
� �������������. 0���
�� ���	

��
� 
��������� 	�����		
, ����
� ��������� ��!��	��� �
�����
� 
"����� ��������	��
�", �����!��
��
 ������, �����+��
��
 
����� �� ���*���		
. 

1���� 
����� ������
� ��� ��
�	������ tornus (��� �� 
����; ���
�
�, ���
�
�). 7 !������� ������		� ��	� ��	���� 
������+�		
 � ��	����	�� ���	�� ����
� �����. 

7 ������ ������	� XIX �
. �� ����� ����!�� � ���� 
����
��� 	������ ���
�. 8������! �����	� ��	� � %��	������� 
����: tour ��	���� ������* � �����	�		
� �� ����
 ������. 
#����	 "
����
" ���� � %��	������ ���� 1
�	����, 
	���������!� � 1838�. �	��� "I�moires d’un touriste" 
("1������ ��	��� 
����
�"), � ����	��� �	!�� ��� 
����	� 
"
�����", "
����
", "��������	
", "��������
" � 
.�. ����!�� 
����� � ���	���		
� �������, 
�� ������

��
 � %���� ������� 
� ������*��, � 
���* �������, ������
	�� � ���������		
� 
���	�� �������� � ���	�����	��, 	������� � �����*���	�� 
��
��. ���!� ���	���		
 ���*�� �� 
����	� "
�����", ����� 
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– 
����	� "��������
". 
7 �����	��� ������		� ��� 
����	�� "
�����" �������
� 

��
��	��
�, ���'
��	� � ������� 
����
��	�� �����, ���� 
��
������	�� �����, ���	�� �����������		
, ���
�	�		
�� 

����
��-����
���	��. 

8� �����	��� �
��� ��*	� ������
� 	��
��	� ���� � 
���	����� 
������: 

� �� �����
���� ������*�� – ��������, ������
	�-
���	�		��, ������	�� (�����	��), ���	��, ������	��, 
�����	���	��; 

� �� �������� ��������		
 – ��!����	��, �������-
��!����	��, ��*	��, ���������	��, !��������, 
�����	��, ��
���
��	��, ��		��. 

0� %����� � ����
�� 
����
��	� ��
��	��
� ��*� 
���	���	�
	� (������
	��, ������, ���������, ���������� 
�+�). 

%�	����

� – �� ��������		
 	� ��������
� � 
���	�����	��, ���������� ��
��, � ��
�� �����
�����		
 
����	����. 7 ����*	��
� ��� ���� ���� � �����
����	��
� 
����	� ������
	�� ��*�
� ��
� ��*	�, ���������	�, 	� 
���	�� ��� ������
	�� ��!��. /� 	������! ����
� � ���
��	� 
����
�����	� %���� 
������. 

7
�
����� – �� �����
��	� ���������		
 ���	�� ��'��
�� � 
���	�����	�� ��� 	������� ��
��. M�������� ������

� 
���* 
� ��
�� ���!���		
 ���
���
��, ������	��� ����
��	��� 
�����
�� ����	�. 

#����
��	� �
�������� – �� ����	�����	� ����
���		� 
������* � ����������*�	�� ����	, +� �����	��
��
 �� 
��������	�� ������	������ ��
��. 

8�����
��	�!�� � ������� %����� 
������ � ������. 
#����
��	�� �	��� – �� ������* � ��
��	�� �������� 
��������		
 � �������	�� ��� ����
 ���*���		
 ����	��, +� 
�����	��
��
 � ����
	���, ����������, ����
��	��, 
������	������ ��
��. 0� 
�������
� ������	
�
� ������ 
��	���		�, �����		� (������ �����	��� �	
 ��� 	������, � 
	�������) � ����
���		�. 
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#����
��	�� ��� ����������	�� ������� 	� �����
�� 
�
�� ������� ��
������	��� �����	��
��: ��� �����	��
�� �� 
�������� �����������
�. 

&�	�� � ���!�� 
����
�� ���*��
� I���� ����, � 
A	����, 
� ���!� ����
����
��	� ����	�, – ����	�� �����*�		
 

������. ����
�� �����	��� 
������ � �	��������� ��
���
��� 
����	

� ��
���
� 1841 �����, ���� 570 ���	�� 
������
�� 

�������
� ������*����� � J���
��� � J�%���� 	� ���� � 
#������ <����. \������ �����
�� ����
����
��	�� ���	���	 
����
� �����+�		� ��������
� 	�����		
, +�, � ���� �����, 
�������� �����
�� ������� 
��	����
�. 1
����	� �����
�� 
��!� ��
 ��������	� ��	
�*��, �����	��� A	���� � 30-� ����� 
������ ��������
� ����*����. 9 
�� ��� ������� 
�����	������� � ��
�� ���������		
 � ������		
. 

?����
�� ��*	����	��� 
������ � � ���!� ����� 
�������*�		
� �����
�� �����	���� ��� (	��������, 
��	��	�		
 	���� ����� 
��	����
	�� �������, 
�� ���������
� 
��*�����
� �������� �� ����	������ ������� 
����
��	�� 
�������), � 
���* ����	�		
 ��*	����	�� ���	����	�� � 
����
��	�� ��'
����. 

I�*	����	�� 
����� � ������ �����
�� ����!�� ��� 
�
���� "����
����
��	���" 
������ XIX – ����
�� XX �
���


, 
���� 
����
��	� ������� �����	������� � �	���������	��� 
���
��� �����
��	����� ���������������	�� �������	�� 
���!����� � ��
�� ��	������		
 � ���'

���� ��
����, 
����
��� � ����
��
���, �� �
���� "��������" 
������ ������	� 
� ��	�
 XX �
���


. 

8� I <�	%���	��� &&8 �� 
������ � ������*��, 
�� 
����������
 � ?��� � 1963 ����, ���� �������	� ���	���		
 
��*	����	��� 
������. "H	����	�� 
����
 – �� 
��������� 
����������, 
.�. ����-
�� �����, 
�� �������� �	!� ����	� � 
����-
��� ��
��, ���� �����	�		
 ���%����	�� ��
��	��
�, 
�� 
�������
��
 ����	��, 
�� ��������
�". 

"� �	����	�� 
����
�� 	���*�
� ��� 
�������� 
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�����������, 
�� ������� � ��	� ����	� 	� ��	!� 
� 	� 24 
����	� 	� �������	��, ������		
, � 	������	���, �������	��� 
��� ����
��	��� ���
��, � 
���* � ����
�*�		
, ��
 ����
� � 
��	%���	��
�, � ������� ��
�� ��� �� �����	��� 
���
���	���. 7 ����*	��
� ��� ��
� ������*� ��*	� ������
� 
	��
��	� ���� ��*	����	��� 
������: ���������	��, 
���������	��, 	�������, �������, �
	��	��. 

9 ������ ������	� XX �
���


 ���	���
 ��� �
����
�� 
����	�. 8� ���	� 
���, 
��� ��*	� ���� 	����
� 
� 
�
�
��	��, ���� ������*	� ���
�	� 	�����		
 ������ 	� 
�������� ����� ���
��	��� ����
 ���*���		
, �������
� 
	���� – ��	����	�� �
����
�� *�


. ��
���� � ���	� 
���
���	 ����
�������� � �����	�� ������ 	����*�	��� 
�������� ��
�� *�


 � ���!� 	������	��
�. ������� ��� 
����!� ���
�, 
�� ���
��!� ��������
��
 �
 ��
����. J���, 
�� 
���*����
� � ������� ���
��, � *�
��� ����� ���
���� 
�������
� ���	��� *�

����� ��
����. g�
��� ������� 
������� ��	
��� ���*� 	� �����, 
�� 	� ���
	� ���������
� ���� 
���: 
����	��� ������ ���
����, �����		
, 	����� �����!��
� 
���	���
� ���� ���	�. 7������	�� �� ������ ���
��	��� 
���*���		
 ���� +� ���. N��
�� ��������
��
 	������	��
� � 
���	� ���
���	 ��
 ���	����		
 ��
��
 %����	�� �, ��������, 
�����	�� ���. 

��� �����	�� 
����� ����
� � *�


 ��
��
� 	� 
�������	��, �������� ���'
��	�� � ������*���, !����� 
�������

� � ����
� ���!���������, *�

��� 	������	��. 0� 
��	��� ���
���	�, �������	�� 7�����
	��� 
����
��	�� 
����	�������, 
����� � ��
���� � �*� ���	��

��
 �� ����
�� 

��, ��� 
��� 	����*�� �������
���: ���� ������
� �������� 

���, +�� ���+� �������
�, �����	��!� ������ 
����
��	� 
������*, ��������!��� ��� ������� 	����� ��������	���, 

��������� �� ���*�. 

����
��	� ��� 	� �����
�� ��*	����	�� 
����
��	�� 
��'
���� � ���	� � �������	�!�		� �������� � 	��������� ����, 
+� ������� 
����� ���
��	�� !������ ���!����� 
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	�����		
. "&�������	� ������
�� +����	� �������
� 	� 

����
��	�� ��	�� ��� ����!�� ��	
�	��	
 �����", – 
��������
��
 � ��
������� 7�����
	��� ��	%���	��� �� 

������, 
�� ����������� � I�	��� (�������	�) 1980 ����. 

7 60-70-� ����� � �����	�
�� ����	�� 	���
����
 
�	��	��
 
�� ������ ������
�� 	� ��� ���
�	�, +� ������
� ���

��� ���� 
�����	�
� 2 ������*�: ��	� – ������, ����� – ���
��. 

?����
�� 
������ ����
� 
���* �	�*�		
 ���� ������ 	� 
��	���, +� � �������		
� �����!�		
 
�������
� *�


 
������� �� ��
�� 
����
�� 
�� ���	��� "
��
���� ����". "�
�� 

����
��	� %���� ����	��
� ������������
��
 	� ����	������ 
������� ��
 ���� "
��
���� ����", � �������� 
��� ����

� 
��������� � ����	�		
� �������	�� 	� �������. 

"� ��������� �����
�� ��*	����	��� 
������ ���	��

� 

���* �����+�		
 ����
��	��� ���	
, ����	�		
 ����� �� 
���	�		
, ��	������		
 � *�


�, ����
���� � ����
�� �	!�� 
����	 � 	������. 

?����
�� ���	�!	�����	����	�� ��'
����, ��

� ����� �� 
��������		
 � �������
�		
 ������� �	!�� ����	 � �
����		� 
��
������	�� � �����	�� ��		��
�� �	����

� �������*�		
 � 
������		� 	������� � ������� ��	
��
��, ���
��� 
��� � 
�����
�� 	���� ����� ��*	����	�� 
����
��	�� ��'
���� – 
	�������� (��	���������) � �������� 
������. 

8� ��	�� ��� �������� ������	�� �������
� �������	�* 
�	����	�� 
����
�� � ���
� � ����*	��
� ��� ��
� ������� 
����
��� 	��
��	�� ��	��. N����	�� ��
�� 
����
��	�� 
������� ����!��
��
 �������	��. 8� ���� ���
�� �������� 
71% ������	�� �������
� �������	� � ���
�. "����� �������, 
��������� ����
� � ��	������, �
�	���

� ������� 13%. K��� 

��� �������	�!�		
 � ���	�� ����	�� ���
� ����
��� 

                                   
* 7 ��*	����	�� �
�
��
��� ����	�� ����
��
 	� �� �������
� ����, � �� 

�������
� �������	� �	����	�� 
����
�� � ��	� ����	� ��� �������
� ������� 
������
	 ��	�� ����	� �� �����	, �������� ��	� ����	� ��*� �����	�
� ������ 

����
��	�� ������� ���

��� ����. 
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	���	�����. #��, 	��������, � ����	�� A%���� ���
�� ������� 
	� �������	�� �	��	� ��	!� – 
����� 30%, � ���
 ������� 
�������, 	������, ����� ������+�� �����	�����	� �����	���, 
�
�	���
�� 40%. Q� * �
����
��
 ����	 �	!�� ��	
�	�	
��, 
� 
�������� ������	�� �������
� �������	� �	����	�� 
����
�� � 
	�� �������	� ���������� �����	�����
���� �����	����. 
7������		
 ��� 	�� 	��	��	�: 
��, � 0����	�� P����� 	� ������� 
	� �������	�� �������� 68%, � ����	�� �������	������ 
��	
�	�	
� – 76%, � �����		�� A��� – 73%. =��
�� * ������� 
������� �����, ���� ����	 A%����, �
�	���
� 12-14%. 

A	�������� �������	�-���	����	� ���������� �����
�� 
��*	����	��� 
������, ���� ����	�
��
 � 	� %��
����, 
�� 
�������
� ���� ����
�		
. 0������, � �������
� 	� 7�����
	�� 
��	%���	��� �� 
������ �����������, +� ������	� � �
���
��	� 
�����, �	%�
��
, ���
 �������


, ����!�		
 ���� 

���������	�, � 
���* �����
	��
� ���	���		
 �������
�		
 
������	�� � 
������� �������� � %��
�����, 
�� 	���
��	� 
�������
� 	� ����
�		
 ��*	����	��� 
����
��	��� ����	�. 

7 ������
�
� ������*�	� ��*	����	� ������
� � 
������ 
���!�� ���	����, +� 
����� ��	!�, 	�* �	!� ������ ���	�����, 
�������� 	� ���� ����� ���	����	�� �����, 
�� ��*� ���

��� 
���	��� ���� ��!� ���
���� �������	�
� ���� �����
��. 

 

4.2 �)'(=# +" 50!�(%�$�� %�'#� #�8��'�4��< 
&�'B�*�� 0�5�)B�#( 

7 ��	�� ��� �	���
��
 
������ � ��	��� � 	������! 
�����	�
�� %��� ��*	����	�� 
������� ���������. 7 ��
�		� 
�����

� ����� �����	�����	� 
���� ���
� �������
� �������	� 
�	����	�� 
����
�� � ���
� ������ 5,1%, ����
	�� 	�����*�	� – 
14%. 0���	� � ��	��� 7�����
	��� 
����
��	�� ����	������, � 
1995 ���� � ���
� ���� ������
����	� 576 ������	�� �������	� 

����
��, 	�����*�		
 ��� ��*	����	��� 
������ ���
���          
372 ����
���� ������� (��� �������		
 	�����*�	� ��� 
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��*	����	��� 
��	����
�). 7 ������ ���
�� ����
	�� 
	�����*�	� ��� 
������ �� ������ � 1950 �� 1995 ��� ������ � 
144 ����. 

0� ����	����� ������
��, ��������� �����
�� 
��*	����	��� 
������ ���� ������*���
��� � 	�����. 0� 
���	��� �������	����, � 2000 ���� �
 ������ �
�	� ������	�� 
������
	�� ������� � ���
�. &�����
��
, +� ��� �����*�		� 

����� ����
�		
 ����� ��*	����	�� ������*�� �� 2005 ���� 
���
�	� 900 ��	.���., � �� 2010 ���� �����!�
��
 � ������ 
�������	� 937 ��	.���. 

8� ����� ���	�� �	���
����, � ��	��� �����
�� 
��*	����	��� 
������ ��*�
� 	��
��	� %��
���: 

� ���	����	� ����
�		
 � �������	�� ������� ����
�� 
���!���		� ���
�� ������� ������� � ������� � 
���	�����	�� ��
��; 

� ������	���		
 ���� ����� 
��	����
� ���!����� 
�������; 

� �����!�		
 �������
� 	����	�� ����
	���� � 
���*������ � �����	�
�� ����	�� � �����+�		
 �� 
����
��	��� ���	
; 

� �	
�	��%�����
 ����� � �
����		
 ������	����� 

������!�� ������
��; 

� �����
�� ��*���*��	�� ��'
���� � ����
��	�� ����	�� 
��* ����	��� ����
� ���!���		� ��*������
��	�� 
��'
���� ��* � �������	� �����	��; 

� �����
�� �%��� ������ �
�������� �����
�� �%��� 
��������	� � 
��	������	�� ������� � ������ 

�������	������; 

� ��������		
 ����*�	� 	� ����� ����
� � ����
��� 
����	�� � ����+�		
 ��������		�� %������	��
��. 

0	���		
 
������ � ���
� ���
��	� ����
��, +� ���'
��	� 
�� ����
����� ������� 
������ 	� ���	����� ������� ����	. 

7 ���	����� ������� ����	� ��*	����	�� 
����� ����	�� 
�
� ��*����� %�	����: 
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� ��*	����	�� 
����� – �*����� ����
	�� 
	�����*�	� ��
 ����	� � ����� ��
 ���������		
 
���	

��
� 	�����		
; 

� ��*	����	�� 
����� ���!���� ������		
 � 
���
�*	�� ����	� � 78� ����	�; 

� ��*	����	�� 
����� ����
� �������%������ 
���	�����, �
������� ������, 
�� ����������
� 
�%��� 
������; 

� �� ����
�		
� ���	

��
� � �%��� 
������ ���
�
� 
������ 	�����		
 � 
���* �����+��
��
 ����	� 
�������
��� 	����. 

?����
�� ��*	����	��� 
������ ����
� �����
�� 
���	����	�� �	%���
���
��� ����	� � ���	�� ��������. #���� 
��	��, ��*	����	�� 
����� ���� �����
��
�, �����
�� � 
���	����	�� ���	���	 ������� ����	. 

I�*	����	�� 
����� �����
� � ����� 
���� ����	�� 
������
	�� �������, ���
�������� 	�%
������	�� ������-
�����
� � ��
�������������		�, ��
��� ���� 
��� � ���
����� 
������
� 11% � 8,6% ��������	�. 9 1991 ���� �����	�� ����� ����	 
���
� ��� ��*	����	��� 
������ �
�	���� 7% ��� ������	��� 
���
�� ���
����� ������
� � 3% ��� ���
����� ������
� ������. 

0	���		
 
������ 
� �*����� ����
	�� 	�����*�	�, 
���������		
 ���	

��
� 	�����		
, ���!���		
 
��*������
��	�� ��	
��
�� ����
��. 

I�*	����	�� 
����� � ���
� ����� 	����	����	��, +� 
��
�	��
��
 � ���!� ����� ���	��� ���	
�� �������	�-
���	����	��� �����
�� ������� ����	 � �����	��. 8������!��� 
�����
�� ��*	����	�� 
����� 	���� � �����	������������� 
����	��. 8� ��� �����	 �������� ����!� 70% ���
����� 

����
��	��� ��	�� � ������� 60% ����
	�� 	�����*�	�. 
�������	� 20% �������� 	� A������, ��	!� 10% – 	� A���, 
A%���� � A��
�����, ����� ��

�. 

7�����
	
 ����	�����
 �� 
������ � ����� �����%������ 
�����
� ����	�, 
�� � ������*	� ���
�����	����� 
����
�� 
(1\A, D�����
, "�	�
, 8������	�, N����	��
, 8��� 0���	��
, 
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\����
, <�	���, A	���
) � ����	�, 
��, � ��	��	���, �������
� 

����
�� (A��
��
, N����
, <���, H
���
, H���	�
, I������, 
#������	�, ���
�����
, ���	��
, \�������
). 

�����	�� �����
�� ��*	����	�� 
����
��	�� ��'
���� 
��

�	�� �� ����� �
����		
 ����
�������	�� ��*	����	�� 
����	������, 
�� ����
�
� �����+�		� ����
� ���� �%��� 
���
���� 
�������. 7 �� ����� ����

�: ������������	� ������� 
���
��� &���	������ &�'��	�	�� 8���� (&&8), ����	������, �� 
��
�		
 �����
�� ��*	����	��� 
������ ���������
��
 
��������	� � 	� � �����	��� � �%��� ��
��	��
�; 	���
���� 
������������	�, ��*	����	� ��������	�, 	����	���	� � 
�����	���	� ����	������ �� 
������. 

1�����������	� ����	�����
 � ���
��� &&8 – 7�����
	
 
����	�����
 �� 
������ (7&#), 
�� ���� �
����	� � 1975 ���� � 
	� ��	�� ��� ��'��	�� ����!� 120 ���*�� ���
�. N�	�����	� 
A������
 &&8 ���	��� �� 7&# �
�
�� ��*��
����� 
����	������, 
�� ���������� �� �����
�� 
������. 

0���	� �� �
�
�
�� 7&#, ��
�� �� ��
��	��
� � ����
		
 

������ 
� ������ ���	����	��� �����
�� � ��*	����	��� 
������������		
 ��
 ���������		
 ����, �������
���, 
������ � ��
����		
 ���� ����	� 	�����*	� ��� ����, �
�
�, 
���� � �������, � 
���* ��
����		
 �	
������ ����	, +� 
��������
��
, � ������ 
������. 

7&# ����	
�� �
� ���������� � ������ ��*	����	��� 

������, ����� 
���: 

� I�	������� ���������
 ��� 
����� � ���
� (1980); 
� "�����	
 A�������� (1982); 
� K��
�
 �� 
������ � <����� ������	�� 
����
� (1�%�
, 

1985); 
� N������ ���������
 �� 
������ (1989). 
"� ����	������ &&8, 
�� ������
��
 ��
�		
�� �����
�� 

��*	����	��� 
������ ��������	�, 	���*�
� <�	%���	��
 
&&8 �� 
������ � ������*��, ���	����	� � �������	� ?��� 
(M<&1&?), &���	�����
 &�'��	�	�� 8���� � ��
�	� ����
�, 
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	���� � ����
��� ([8M1<&), I�*	����	� ����	�����
 ����� 
(I&�), I�*	����	� ��������
 
��	����
	�� ������� (HA#A). 

8���
���� ������������	� ����	������ �� ��*	����	��� 

������ �����
����	�: 

� 7�����
	��� %��������� ��������� 
����
��	�� 
���	
�
� (�9AA7), 
�� ��'��	�� 71 	����	���	� 
���������, ���� ����

� ����!� 20 
��
� 

����
��	�� ���	
�
�. /
 ����	�����
 ���� �
����	� 
� 1996 ���� � ��
�� �����
� ���%����	�� �	
������ 

����
��	�� ���	
�
� � 	���		
 �� 	������	�� 
���%����	��, 
��	��	�� � �������� ��������; 

� I�*	����	�� ���������� 	������� ������
�� �� 

������ (AHM1#), �
����	�� � 1951 ����; 

� 7�����
	��� ���������� �� ���%����	�� ����
� � 

������, �
����	�� � 1969 ���� ��� ������ 7&#; 

� I�*	����	�� ���� �������	��� 
������, 
�� ���� 
�
����	� � 1963 ���� � �	����
��� �
�� 
���%��������� ����	������ �
 �
����		
 ����, 
�� 
����
�
� ����
� � ��*	����	��� 
������ !������ 
����
� 	�����		
; 

� I�*	����	�� 
����
��	�� ���
	���, 
��� 
�����������
��
 	� �
������		� ��� ��
�������	�� 
�������� �� �����	; 

� I�*	����	�� ����	������� ���%����	�� 
����	���
���� ��	������; 

� 7�����
	��� ���������� 
����
��	�� ���	
�
�, +� 
��'��	��
� �����
��	���� �����	�� �� ��������� 

����
��	�� ����, 
�� � ��*	����	��� ��������	��� 
����	�����
��. 

"� 	����	���	�� � �����	���	�� ����	������, 
�� ����
�
� 
�����
�� ��*	����	��� 
������, 	���*�
�: 

� A������	���� �����	�
� 
����
��	�� ���	
�
� 
(A1#A); 

� A�������
 ���
�	����� 
����
��	�� ���	
�
�; 
� <�	%�������
 ����	������ �� 
������ J�
�	����� 
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A������ (<&#AJ); 
� A�������� ���� �� 
������, 
��� ��'��	�� 18 

��������� ���*�� � ����	������ �����
�� 
������ � 
11 %��	�����	�� ����	 A%����. 

1�

��� �	���		
 ��
 �����
�� ��*	����	��� 
������ 
��� 
���* ����	�		
 ������� ���*�� �� �����!�		
 
����
	�� 	�����*�	� ��� 
������ � �
����		
 � ���� ��
�� 
����� ������ ���������
�� – 
����
��	�� �	���
���. 

��� ��������
	! �
�������! �������
� �����	��
� 
�����	����, 
��	����
	�� � 
������� ���������
�, 
�� 
������
�
� � ��������
� 
����
��	� ������� � 
����� 

����
��	��� ����
�. 

G� � ����-
�� �	!� �%��� ������������� ��
��	��
�, 
�	���
��
 
������ � ������ �����	�� ���
����, �
���	� 
�����
�� 
��� ����*�
� ��� �
���	
 �����
�� ���	����� ����	� 
� ������. 

8� ���������� �����	�
� ����	� �������� ����!� 60% 
���� �������	� �	����	�� 
����
�� � 70-75% �������, +� 
��������
 � ���
�. ��� ����� 	� ����������� ����	� �������� 
������� 40% �������	� 
����
�� � ����
	�� 	�����*�	� (���. 

������ 4.1). 

+������ 4.1 
 

1������	�!�		
 �� 
1993 ���� (%) 7��������	� 

����	� 

����	

� 

����
�� 

(��	.���.)

"���� 
(��	.���.) �������		
 "���� 

9���� ���
 
528,4 321,466 3,0 5,1 

P����� 315,0 153,295 1,9 0,6 
A������ 108,5 97,405 4,05 8,9 
1���	� A��
 74,4 59,988 7,6 14,0 
A%���� 18,6 5,675 1,5 -4,0 
D��*	.1��� 7,9 3,672 -4,0 -12,0 
���.A��
 3,7 2,431 7,0 11,2 
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G���	� ����
�		
 �	���
��� 
������ � ������� ����	�� 
�������*�	� � 
������ 4.2. "�
 ���	�� ���
������
��
 ��
�� 
���
�	����� ���	��. 0� ���	���� ������
�� ��

� 
� ������
	� 
(�������
� 
����
��, ������� ������� � ��
��
), 
�� � ���	��	� 
(������ � ��
��
� � �������	�� 	� ��	��� 
����
�, 
��� 
�������� ����	�) �����	���. &�	�� � ����� �	����� ���� 
���������
� �
� %��
����, ��
�� 	����'
��	�� � 
����
��	�� 
�%����, ��� ��� �������		
 
��� 	� ��*���� ��'��
��	� 
���	�
� �����	��� 
������. "� ��� %��
���� 	���*�
� 
������	� ����	�, ������	��
� 	�����		
 � ���	����	�� 
��
�	���� ����	�. 

0�����	�, 	����*����!�� %��
��, 
��� ���	���� 
������%�� 
������ � ���
�, – ���	����	��. 0 
���� ���� 
����	��
� ����
���������	� 
����
��	� �	���
��
 �����
� � 
����� ���	����	�� %��������, 
�� ���
� �����
	� ������	� 
����	�� ���
��
�. #����
��	� ������� 	� ���
����� ��	�� 
���
����
� 
� "	��������" 
����, �����
��	�� ���������
� 

���� � 
�, +� �	��	� ���
�	� ��� ������ ��������
��
 � 
��	�����	��� ��
��
��� 	� �����. 

 

4.3. �)'(=# � �!&)'(5&($�� B��)=� 

?����
�� ��*	����	��� 
������ ���� �� ����� 
�����	��
�� � �����	������ �������
��, �����, ������	��, 
��	�
��
���, �������
��� ���
, ���	����		
 ���'

��, �����	� 
������� �������, ����
�� ������ � 
.�	. 

<��� �������, 
�� 
�������	� ���'
��	� � 
�������, ��	 
����	� ������� 	� 
��� ��*���� ������ ���	�����, 
� 
��
�������	�, �������, 
���
���	�, ���

��� �����������
� � 
����
� �	. 
<���
���������		
 � �����	��
�� ��
���� �
������
� ���
 
��������	�� �����������
� � ������. 8��������, �
������ 
�����
�� 
������ � H���	��, ����	���� � 1955-1960-� �����, 
�������� ��� � ��������	�� �	���
���. <������
� ��
���� �� 10 
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����� ������ � 3 ����. 0���
�		
 ��������	�� �	���
���, � ���� 
�����, ����	��� 	� �����
�� ������ �
�� �������, 	��������, 
	� �����	��
�� ����	
�. 
H	����	�� 
����� ����
	� ������� 	� �����
�� �������� 
�����������
�. D���
� 
����
�� 	� �����
��
��
 ��������� 
��
����, ����	
����� � ���	�� � �	������, ���	���
� ����
��� 
��� ���*������ 	� ����	�� ������. /
 ��
�����
 �	����	�� 

����
�� ��
����� �	��	� ��!
� 	� ������		
 ������
�� 
�������		
. #��, �� ��	��� %��	������� 	����	���	�� 
�������	���, ��
��
� �	����	�� 
����
�� 	� ������		
 
������
�� �������		
 �
�	���

� 8,4% ��� ������	�� ���� 
������� ��� �	����	��� 
������. 

G�+� ���
� ���� ��� ��
�
�����, ���� ����	�
��
 	� 

����� ���� ��
��
 
����
��, 
� ������		
 �����	�-
���
���	�� ��
�������, 
��, �� ��	��� %��	������� 
	����	���	�� �������	���, �
�	���
� 14,6% ���� ������� ��� 
�	����	��� 
������. 

0���
�		
 
������ ����
� ���!���		� ����*	���� 
�����	��
��, 
�� � ��	�� � ��	��	�� %��
���� ������	��� 
���	����	��� �����
�� ����	�. #��, � ���	��� ��� �����	��
�� 
12 
����
��	�� ��	
��� � ����� ������	�� ���
���
� 101 
��. 
����� ���� ��������	� 127 �� ���'��	�� �����. /� ��	� � 
��������� �
���������� ������ 
������ 	� ������� ������ 
���	�����. 
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+������ 4.2.  
<���	� ����	

� 


����
��  
"���-

��  
7�
��-


�  
��
��� 
������ 

��
��� 
��
��
�  

1����	�� 
�����	�� 

A��
����
  27 15 14 2 3 9 
A��
��
 6 6 8 22 17 8 
D�����  29 28 29 12 22 29 
D�����
  22 16 11 5 4 7 
D������  35 33 32 6 20 31 
D������
  30 29 23 3 12 20 
7��������
�	�
 8 5 3 15 7 2 
7�	������  36 35 20 10 20 30 
N�	��	�  16 11 20 13 20 17 
N����
  11 22 19 33 24 26 
P����
  26 26 30 23 28 34 
H	��
  28 25 20 11 20 23 
H���	��
  24 27 18 24 16 25 
H���	�
  3 4 13 27 23 14 
H
���
  4 3 4 19 14 4 
<�	���  9 9 6 31 13 12 
<�	�
  33 34 20 26 20 35 
<�
��  20 24 27 20 20 27 
I������  15 10 12 14 11 10 
8������	��  17 14 7 23 6 11 
8������	�  7 7 2 20 5 3 
8��� 0���	��
  31 30 20 9 9 21 
�����		� <���
 25 17 16 4 8 15 
����+�  21 36 28 34 30 37 
���
�����
  13 19 21 29 25 24 
1�	�����  19 13 17 18 18 18 
1\A  2 1 1 8 10 1 
#����	�  18 12 22 16 21 19 
#������	�  20 20 26 21 26 28 
9���+�	�  5 31 25 35 31 32 
���	��
  1 2 5 30 19 6 
\�������
  10 8 10 28 15 16 
\����
  34 21 9 1 1 13 
G�����  32 32 33 17 29 36 
G��	�
  23 18 2 7 2 5 
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1��� �����
�
�, +� �����
�� 
������ � ��	������ 
������
�
� ����
� ���
� �������	��� �����	��
��, 
�����!�		� ���� �
���
���, ����
�		� ������
��	��
� ����� � 
����
��� �����
� ���	�����, 
�� ��
�� 	� �
����
��
 
������. 
I�*	����	� 
����
��	� ���*���		
 �
������ ����
������		� 
���	����	� �������, ��������� ����
���� ��	�� ��
 ��������� 
	�
����
��	�� �������, �
������� 
�� ����� ����� ��
 
���
� �����	��
��, � ��������	�, � ���
�����		
 	���� 
��	��� � 
	���
	��� 
��	������ �����	��
�� 
� ����
�		
 ������
��	��
� 
�����. 

I�*	����	� 
����
��	� ���*���		
 � ���� 
���	��
���		���� �����
��� �����*�� ����� �
� ����
� 	���� 
����� ��������� ��� "
������ ����� ����" �� ����	��	�� 
������	���� ��
 ���������*	��� ����
�. "#����� ����� ����" – 
�� ������ �������	��� ���
��
��, ������	� ������, 
���%����	� � �����
��	� 
����� � �	. N����� �����	��
�� 
"
������ ����� ����", ���� 
��� �����	�� ����� ���������
� 
���	�� ��
�������, ������� 10 
��
� ���������
� 
������������ � �����	����� �����
���, 	� 
��� ������
� 
������� 400 
��. �����. 

D�������� �����
�� 
������ � �����+�		
� � �����	��� 
������� 	���� ��� ��
�������	��� �����	��
�� – ������	 
(��
�	��-������ 	� �������). #����� �� 4 ���� %��	���� 
�������� ������� 220 
��. 	���� ������	��. 

7 ��
�		� ���� �
����� ����
�� �����	��
�� +� ��	��� 
���� ��
�������	��� �����	��
�� – �����	�-����� (�������	� 
��
�	�� ��
 �����	�� � ��	
��	��	�� � ����		�� �����	�		
�). 
�����* 
���� ��
�	�� +����� ����
�� 	� 30%. D����	��
�� 

����
��	�� ��	
��� 	� ������**� 1�������	��� ���
, 
A
��	
��	��� ����	� � 	� <������ ��

�	��� �� ����� 
���!���		� �����	��
�� 
����
��	�� ����	: 
�
, ��
���� � �	. 
I������ �����
�� ��������� �������� 
������ ������� 
����
�		
 �����	��
�� ���������*	��� �	��	
��
 – ��� 
�������� ��* �� ����	��	�� ������	����. 
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4.4. �)'(=# � '!B�������(, '�=*(&�" 

7 ����!��
� ����	, 
�� ������
��
 �����
��� 
������, 
���*��	� 
����
��	� ����
��� �������
��
 � ������ 
�����	���	�� ������� ���	����	��� �����
�� � ���
����	� 	� 

�, +�� �����
�� ��*	����	��� 
������ ����
� ���	����	��� 
����
�		� ����
���� ����	��. 8����	����	��
� ���	����	��� 
�����
�� ������� ���
�	 	����	���	�� 
���
����, ��������		
 
�����	���	�� ������������ ����
� �� ������!��� ������� � 
������� 	�����		
, ������	�		
 �������	�� � ����
���� ���� 
*�


, ������		
 �������	�� 	����	��
� ��* ������� � 
��������� 	�����		
�. 

1���������	�
� �����	� ����	� �����
������
��
 
�����	����� ������	��� �������	�		
 ���	����	��� 
����
�		
, � ���
�
� 	�����		
 � 	�� �	��	� ��	!� �� 
�����	�. 7�������
��
 ������ �������		
 ���������� 
	�����		
. 

H�	�� ��� ��	��	�� ��
��� ����!�		
 �������� 
�����
�� ����
���� � ������������ ���	�!�		� �����	�� � 
�� 
����� ���'
�!�		
 �����	���	�� ������������. ���!�� – 
�
����		
 � ����
���� ����	�� ��	
��� ��� ������� 
���	����	��� ����
�		
, ������ – ��
�� ���
������� 
�����
	��� "���������		
" ����
���� � ���	����� 
����������	�
�� ����	��. <���	� 
����
��	� ��	
�� � 
��������� ���!��� ��
��� �������		
 �����	���	�� ����
���, 

��� ���	��� � ����
��� ����	��. 

"�
 ���	���		
 �������
�� �����
�� 
������ � 
��� �� 
�	!��� ����	� 	������	� ��
� ���	�� ��������	��
� 
��
������	�-
��	��	�� ���� �	����	��� 
������ ������	� 

����
��	�� ��������, � 
���* ����
� 	� ��	�� 
����
��	�� 
������
. ��� ����� ��*� ��*���� �	���
� �������	�� 

����
��	�� ��������. #��, ���'

�� �
�����	� ��*� ��
� 
���	�� �	
���� ��
 ��	��� ����	�, ��� � ��*	����	��� 
���!
���, � �����	
		� � ��		��
� �	!�� ����
��
��	�� 
���'

��, ��	� ��*� 	� ������	�
� ������� �������
� 
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�	����	�� 
����
��, 
��� ����	� ����
���������		
 � 
�
����		
 ��
������	�-
��	��	�� ���� 
������ � ��	��� 
�����	� ����
� �����%��
��	�. #���* 	������	� ���������
� 
����
, �������	�� 
����
��	�� �����, 	��������, 
������
	�� ��!�� ��� ����� 	� ��	
� 
� �	. 

 

4.5. 
%!"&(*��5&� "�0�&���*"��4!�� ) '�=*(&�" 
&)'(=#) 

1�

��� ����
���������		
 � 
����
��	� ������ 
�
�	���

� ���	�� ����� ��
 �����������, �������� 

����
��	�� ����
 ��*� ����
��
� 	� 
����� ����		�� 
������		
�, ��� � ������ ����
��	�� ���
���	 � ���
� � ������ 
� ��	��� �����	� �������, � 
���* �	!�� ���	��. #��� 
����	


� ��!�		
 ��� ������	��
� ����	�� ����
���������	� 
	� �
����		
 
����
��	�� ���������� ����		� ��������
� 
������	� �����		
 
����
��	�� �������� ��	��� ����	�, 
�
���	
 �����
�� � 	���� ��
������	�-
��	��	�� ���� 
������ 
� ����
� 	� ��	�� 
����
��	�� ������
 	� ��*	����	��� 
��	��. 

0 ��
�� �����+�		
 �%��
��	��
� ����
���������	� � 
��
�����	��� �������
�		
 
����
��	�� �������� ��� 
����	


� ��!�	� ��� ������		
 ��!
�� 	� �����	��
�� 
��
������	�-
��	��	�� ���� 
������ ���� �������	���	� 
	��
��	� �����%������ ���� 
����
��	�� ����	��: 

� ����	�, 
�� ���
� ������ 
����
��	� �������, �� 

����� ����	�	 �
�
� ����	����� ������� 
�����	���	�� ���	�����; 

� ����	�, 
�� ���
� ����
� 
����
��	� �������, ��� � 
	�� 
����� ����	�	 �������
��
 	����	� � �	!��� 
�����
��; 

� ����	�, 
�� ���
� 
����
��	� �������, ��� � 
��� 
�����
�� 
������ ���� ����*�
� ��� �����
�� �	!�� 
�������. 
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/
 �����%�����
 ��*� �
�
� � ��	��� ���	�� �����	��
�� 
��
������	�� ���� 
������. 

"�
 ���	���		
 ���	��	�� �������	�� ���
	��
� 

����
��	�� ��	
��� � ����	��, 
�� 	���*�
� �� ���!�� ���� 
��
������, 	������	� �����

� 
���
���� �	
�	���	��, �����	�� � 
���
�	���	�� �������� � �������		
� 	������	��
� 
�����*�		
 ������	�� 
����
��	�� ��������. 

"�
 ���	�� ���	����	�� �%��
��	��
� ����
���������	� � 

����
��	� �	���
��� 	������	� ���������
�, +� 
����� �� 
��'���� �����
� ������ ��	� � ���!�� ����� ����� ������� 
���	�����. ��
��� 
����
�� ����
�
� �����	���		� ���	�� 
������� 	�����		
 ���	�� �����	�� ����	�. G� �*� ���������
 
��	�!�, ���*��	� ����
��� �����
�� ��*	����	��� 
������ 
����
� ���'
�!�		� �����	���	�� ������������, 
���	����	��� ����
�		� ����
���� ����	��, �%��
��	� 
������� 	� ���	

��
�, ����!���*�� �������� ������ � ���
� 
���������� 	�����		
. H, 	���!
�, 
� �*� �����������, 
�	����	�� 
����� � �*������ �
����		
 �	����	�� ����
�, 
+� ����
��	� ������� 	� �
�	 ���
�*	��� ����	�� ����	�. 

 

4.6. �)'(=# � �/�'��� ��*"��(H���B� 5!'!4�*(E� 

��� ���	���		� ��	��	�� 	���
��� ���*��	�� ����
��� � 
������ �����
�� 
������ 	������	� ���
� �� ����� �� ��� 	� 
�
�	 	������!	���� ��������+�. ��� ����� ���� ���� ��� 
����������� 
������ � �
�	� 	������!	���� ��������+�, 
�������� 
����� ��*� ������
� 	� 	���� 
� ����
��	�, 
�� � 
	���
��	�, � ���� 	������!	� ��������+� ��*� ������
� 	� 
�����
�� 
������. D���
������		� �	��
	� ���
���		
 
�	����	�� 
����
�� ��������, +� ����� ��
���� 
����
��	�� 
������*�� 	� ���!�� ���	 ��� ����!� �������
��
 
����	�		
 ����	� �� ��������		
 � ��������. ���������� 
��	�!�%
�, ���
� ����
�
, 	�������	�	� ���� � ��������, 
����
��� ��
*�, ���	���	�


 ������� 	����*�	� – ��� �� 
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	���*�
� �� 
����
��	�� ��������, 
�� ����

� ��	�� ����	 
����������� ��
 
����
��. 

��� �����
����
��� 
����
��	�� �������� ��������� 
���	����
 I.#���� �����	�� 	��
��	� �� �����%������ �� 

����� �������:  

1) ������	� 
����
��	� �������: �����
, ����
�
, ������ 
�����*� � 
.�., 
�� #���� ���	���� 
� "��
�	���	�� 

����
��	�� ����
��"; 

2) 
����
��	� �������, �
����	� ������ ����	�: 
����
��
��	� ���'

��, ��
���� ���
��
�� � 
.�.; 

3) "����
����" 
����
��	� �������, �
����	� ������ 
����	� ��
 ������, 
�� �������
� �	%���
���
��� 
����	� � ��� ���������
�� � ������� 
� 
�����������		
 
����
��. 

H	!� �����%������ �����	�� %��	������� ���	����
 
�."�%��. 7�	 	� ���	���
� �� 
����
��	�� �������� ������� � 
������� � �����������		
 
����
��, �������� ��	� ������
�
� 
�������
�����
� 
����
��	� �������, ��� ���� �� ���� 	� 
��*�
� �������
� ��
�� 
����
��	�� ������*�. 7�� 
����
��	� 
������� "�%�� �����
� 	� ��
��� �����: ������, %�
��, ��
�� � 
�	
�����. 

"� ������� ��	 ���	���
� 
����
��	� �������, �� ������ 

��� �����
� ����. /� �
�
�� � ���
��	� ����, ����� � ����, 
������� ������**
, �	����� ���	�	� � ���������, �*����� 
��	�����	�� ���, ������
�	��� � 
.�. 

"� %�
��� 	���*�
� ������	� 
����
��	� �������, �� 
������ 
��� �����
� ����
. 7�	� ��*�
� ��
� 
� �
����	� 
����� ��������, 
�� � ��
� ������
�
�� �������� �����. 
&
*�, �� ��� ������	� �������, �� ��	

��� ����: ����, 
	����	���	� �����, �����, �����	�, ����, ���	� ��	����� � 
.�. 

��� ��
���� "�%�� ������� ���, +� �
����	� ������ 
����	�, �������� �	
���� ����	� ���� ����� ��� ����
�� 
������ ����	���		�. 1��� 	���*�
� 
� ���'

�� ����
��
��� � 
��	���� �����������, 
�� � ����
� ����!��		
, 
�� 
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�����
������
� *�


 � ����
 ����� (����� ��� ������
�� 
	����); ���� 
���* 	���*�
� � �����	� �������� – ���
�, 
�������
�, �������, �	������
�
�, ������ ��	������, �����	� 
*�
���� ����
���. 

H, 	���!
�, �� �	
������ "�%�� ���	���
� ��� ���� 
�������� ��
��	��
�, 
�� ��������
� �	
���� 
����
�� 
	�����*	� ��� 	������!	��� ��
�����. 7 �� ����� ����

�: 
���� ����	�, �� ������ � 
�������, �
�����		� ���� �������� 
��
��	��
�, 
�� � ����� ��*�
� �	��	�
�, 
��� 
� 	����	� 
��������, 	����	���	� 	����	� ��

�, %�������, 	����	���	� 
���
��� � 	����	���	� ������. 1��� * ���	���
� � �����	� 
������� ��
��	��
�, 
�� � 	�������� �������	�-���	����	��� 
�����
��, – ���������� � �������������������� ���������
��, 
	������	� �������, �������	�-����
��� ��'��
�. 

7�������	� �� �����%������ "�%��� ���	 � 
�� *� 
�����	
 
����
��	�� �������� ��*� ��	����	� ���	���
��
 
�� ��������� ����. 8��������, ���, +� ���	���
��
 �� %�
���, 
��*� �������
� �	
���� 
����
�� 
� ��� �������� ��
��	��
� – 
�	
�����. ����� �'����� ��*� �������
� �	
���� ����� 
����
��
���� (��
����) � �������		
� � 	���� ������� 
(�	
�������). 9 ���
� 
����
�� ��*� ������
� �������
�� 
(�	
�����), ��� � ��	��� ���
� 
� 
����
��	��� ������� 
��*�
� ����, 
��� ���� ��*	� ���	��
� �� ������� (���. 4.1). 

&��������
� ������	�� 
����
��	�� 
�������� � 
�, +� ��	� 	� 
���	�����
��
 � ���� ���*���		
. #��, 
�����
�� ��
�
������ � ����
� 
	������	�� ������� �������� �����-
	��
�� ��
������, +� ���� �� ���� 
�������� ���+� �����. 

7�����
���	� 	������!	� 
��������+� � «������	��» ��
 

������, 
��� 	������	� ����*�
� 

���*���		
 �������� 	������!	���� ��������+� � 
���������
� ���� �����	��
�. #��������� ��� �����	� 
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	������!	���� ��������+�, ��
���	� ���
� �� ����� 
�� 
%��
, +� ��	����	� 	������!	� ��������+� ���� �������
� 
!���� �����
�� 
������, � �
*�, � ������	��� ���	����	��� 
�����
�� ��	��� �����	�. G� ����	������
 � ��	�� �� ��������� 
	� 7�����
	�� ��	%���	��� �� 
������, «��	�� ��*� 
����������	�� ��������'
��� ��* 
���
� 	������!	���� 
��������+� 
� 
���
� ������ 
������». 

��� �	����� ��������� 
������ � 	������!	���� 
��������+� 	� ��*	� ����*���
��
 �����
��� 
����� 
������	�� 
����
��	�� ��������. 8�������*���� �	���		
 ��� 
����� 
������ 	� 	������!	� ����
��	� ��������+�. /�, 
	���������, �
����
��
 ��
����	�� 
� ����
��
��	�� ���'

��. 
I����� ��
��� 
����
�� ��*�
� �����
� �� 	����������� ���
���. 

#����� ������� � 	� 	�����		
 ����	�, 
�� �������: ��� 
�����
	��
� �������
����	�� 
����
��	�� ����
��� �
�� ����	 
��*� ��
� 	�	���	�� ������	�� ���
�� 
������
� � ������� 
*�


 ��������� 	�����		
 � ��'
��� � 	����*�		
� �� 
�������, ����
���� ���������� �����	�
�� ����
����
��	�� 
����	�� – ��	��	�� ���
�����	���� 
����
��. 

"�
 
���, +�� �	���
���������
 
� ����	�����
 	� 
��������� ���
��� 	������!	���� ��������+�, 	������	� ��� 
���	���		� 	� �����	���	��� ���	� ���
� �� �����, 
��� ����� 
	� �
�	 	������!	���� ��������+� ��
���
� 
���� ���
� 

��� ��� �	!��� ���� ��
��	��
�, � 
��� ����� � 
������. ���	 
�����
�� 
������ ����	�	 �����	��	� �������
��
 � ���	 
�����	���	��� �����
�� � ������. 0� 
���� ���� 
����� 	� 

����� 	� ���� �����!���
� �
�	 	������!	���� ��������+�, 
� ����
����
��
 	� ���� �����	���. 

"�
 ���
�	�		
 ���� ��
� �����
�� 
������ � ����	� 
����	�	 �
�
� ���*��	�� ����
����, ���
����	�� 	� 
�, +�� 
�����
� ���	�� ��	����� ������	�� 
����
��	�� ��������, 	� 
������
� ������� 	�� ����������� ��'��
��; �������
� 
���+�		
 ������ � �������
��� ��
*��; �
������
� 
�������	��� � ��
�� �������		
 	������	�� �������, +� � 
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��	�� � ��	��	�� 
����
��	�� ��������; �������
� 
	����	���	� �������; ����

� �
����		� %�������	�� 
�	�������; �������
� %��
����� ���
��
�, ���������	� 	� 
���

�	�		
 �	����	�� 
����
��; �����	���
� ���
������� 
���'

�� ��
����, ���
��
�� � ����
��
���, ������; �
������
� 
	��� 
����
��	� ��	
��, �������� ��� ����� ����	�, 
�� 
��	�!� ���*����
 	������
	��� ��
 
������ � �������	��. 

7��*��
�, +� �������� �����
� 	������!	���� 
��������+� ����		� ����!���
��� ����
 ���	����	��. 
8�������� �����*�		
 �����	��
� �
�������� ��������+� � 
��*����� ����������� �����
�� 
������, �������� 
����� 
�����		� ������� ��������� 
����
�� � ����
� �� 
���	���		��� �������	��. ?��	���		
 �
�������� 
��������+� ��	� �� ���	� �������
� �� �	��	�		
 � �����	� 

������ 
� ������ ���	�����. 

8� �
��������"
	#� ���
� 	������	��
� �����*�		
 
�
�������� ��������+� ����		� �����������
��� ��*	�� 
������������� � ��������	� ���� ���	�	� �
����		
 �� ����� 
��������+�. 

8� ���&��
	#� ���
� ����	�	 �
����
� �����
�� �'
��� 

�����. /� 
�����, 
��� 	������
��
 ������
� ���	����� ��* 
�
������� ��������+��, �������	��� � ���	����	�� 
���	����		
�, ��� ��* ���������, ��������
��� � ���	������. 

%�	��� 
	�	�	 #����

� ����	�	 
���	�
��
 
���* � 
����, �����������	�� �� 
����
��	� ��
��	��
�, ��*�, +�� 

����� �������
, �����		
 �������
����	��� �����
� 
�
�������� ��������+� ����		� �
�
� ��*����!���, 	�* 
����
�����	� �	
����� �
����		
 �����
��. 

%	����
� ����		� ����

� �����*�		� �
�������� 
��������+�. 

#���� ��	��, ��������	�� �
�	 ����	� ������� 	� 
���
��� 
������, �������� 
����
��	� ������ ����	�!�, 	�* ��� 
�	!� ������ ���	�����, ����*�
� ��� �����	��
� �
�������� 
��������+�. A 
����� 
� ������ 
��+� ����	� ���	�� 
�
������ ��������+�. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. G�� �����	� ���� ��	��	�		
 ��������� � 
������ 7� ��*�
� 
	����
�? 

2. G��� ��	�� 
����� ��*� ������
� 	� �����
�� ����	�, �����	� �� 
����	� � ������? 

3. G�� ������ 	����	��� ���������
�� �
������ �����
�� � ��'
��� � 
�����
��� 
������? 

4. =� � 9����	� �����	�
�� ����	�� �
����	� ��*	����	��� 
������? 
5. "� 
��� ����� ����	 	���*�
� 9����	� � 
���� ���� ���
���		
 ��� 

������		
 
����
��? &����	
��	� ���� ���������. 
6. =� � �%��
��	��� ����
���������		
 � �����
�� 
������? 
7. G��� ��	�� � ��������� 
������ ��*	� ���	

� ���	����� 

�������� �����	�? 
8. &�����
������
� �������� �����*�		
 	������!	���� 

������	��� ��������+�, 
�� ��	����
� � �����
��� 
������. 
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� � � � � � � � � � � �  

8���� ��� �����
� �����	����� � ���� 	�������		
 
�	�	� ��� ����+� ������	� %��
��� – �����
, ��	�����	� ����, 
��������	� ��
�� 
� �	. – � � ��'
��� � ���!���		
� ����*� 
�����
�� � �����
��� �����
	�� ������ � ������. 1����	� 
�����
�����
 – �����	� 	������	� ��������	�, 
�� ������ 
��������	� ����
����
� ������	�� %����	�� %��
����, 
�����
�� �� ��� 	� ����	��� ����	�, ��*�����
� �� 
���
�����		
 � ��������	�� � ���%����
��	�� ��
�� 	� 
�����
�� � ���� �� ��*���, 
�� �������
� ������	����� ��
 
��	�
��	�-�����
	��� ������		
 � ��
��� ���
�����		
 
�����
	�� %��
���� ��� ���	�� ���������		
�. <��� 
���, �� 
�����	� �����
������ ����

� ��!�� � ������*�		
 �����
	�� 
��������, �����		
 ��
��� 	�����		
 � ��	�
��	�-�����
	��� 
������		� � �������� 	������� ��	�� ���� ����	������, 
���	����� � 	����
���� �����
	��� �����	��
�� � �������
���, 
��������� ��
�		
 ��	�
��	�� �����	� �����
��. ?�������� 
�����
������ � ����	������
, ����	��
�����
 � ����	��
��	���; 
��
��������		
, �����	� �����
�����
 � �����
�
�����
; 
������� ������ ������ ��
�		
 ����	������, ���	���		
 � 
�����	��
�� �����
��. <����
�����
 �������
���� ���
�	�		
 � 
��
��� ����*	�� 	������� ��������	 – ������	�� �����
������ � 
�������������; %���������, �����	� 
� �	!�� 	���. 

 

5.1. 9�'�48!��+ � '�=*(&�" ")'�'&�* 

J�������	� ����
����
� ����
��� ������	�� %��
���� 
������ � 	�����	�!�� �����; �����
��	� ������� ��
 
����������		
 � ����
� ������ ��	�����	�� ��� ���� ����� 
���� ���
�
����� ����	�������	�� �����
��. =�
�� ��� 
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��������	� ����
����
� ��
��� ��� ��!��������� ������ �� 
��*� ��������	�� ��������
��, ����������� ����
� ������. 
"=������	�" �*����� 
� �	!� ��������	� %��
��� �
����� 
��	���� ��������	�� 
���	��� ������, 	������ ���� 
������
�� �������	��� ����
�. 7 ����		
� �	��!�� 
�������*�		
 %��
� �������
�		
, 	��������, 
������	�� 
��	�����	�� ��� ���*	����� ����
�� ��
 �����	�		
 ���
��� � 
����� � 
�� ��
 ����	�
����� "������		
" �
��*�������. #��, � 
	������	�!�� ���'

�� �	�������� ��
���
��� "?������" ���


��
 
�������
� ��� "��
+�		� ������" ��� ������, � 
��� �������
 
����� ����. 7 ����
� ����	����
������� ���	�� �����+��
��
 
��� �*����� ��������	�� ���. 7 1
����� � 8����� ������
�� 
������
��
 1��������� ������, ��
+�		� ����� D�
���� ��� 
P���������, � 
��� ������ ������. 9 
����� N�����, 
A���
�
��
 ������
��
 ��� �������
�		
 ��	�����	�� ��� � 
��������	��� ����
����

�� � "���	�� N�����; ���
��� 
����
�, +�, 	��������, ���
�� �*����� 	� �. M���
 
������������ ������ � 	���������	�!�� ����	��; �'
����
 
������ ������
� � 
���� ��������	�� ��������

� *�
�� ��
 
	����		
 ��������
��. 

"� ����� 	������	�!�� (���	����� ���) ��
������	�� 
�������
�� ������		
 ��	�����	��� ������ ���	��

��
 
����!�� ����
���	�� ������ 	� �*������ ����������� ��� 	� 
����� �����	��� \������������ �����
� 1�	�
-I����. 9 N����� 
��
���	� ����!�� ����	�� ������������	���. H�
���
 ��� 
����
�������	� �������
� �������
�		
 ����
	��� ������, 
�� 
��	����� �� 	�� 	� ��������	�� 	��� 
���
���
�, �� 
��	�����	� ���� �������
��������� � ��������	�� ��
��. 
?��	� �����	�� ������ ������� ��������� ����������		
 
���������
 � ����	� �����	�� �����
�� D����-M�����	� � 
1�	�*���-D�� � ?���	��, D�����!
� � 	� ������**� ��.D���
�	 
� 9���+�	�, 	� 
���
���� �����
�� 7���*��	����-#������ � 
"���	� � [��������, K����
 � D�������, D���	� � \��������, 
D���	� � A��
���, 7������	� � 8������	�, M��-��-D�	� � 
���	���, D�
� � 7��������
�	�� � 
.�. 7������ �����
�	��
� 
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�����
�����
 �����
 D��� (������	� D�
) – ������	�, ����
�� 
������	����� ������**� � ��	�����	�� �*������, ����� 
�������	�� �������� �	�
�; 
�
 �����+������� �����, 
�� 
	���*��� I����, ������, /����� 
� �	. 7 "M	����" 7������
 
�����	� ��������	� �*����� (A���-A������); � ������ ������� 

�
 ��� �
����	�� ���	����	�� ����	�������	�� �������� � 
�����	�� 	� 1000���., ������� ����
����
��. H�����
��� 
�������� � ?��� 	� ����
� ������ ����
��� �*���� �����!	� 
�����	�	� 
����. #���� ��	��, ��*	� ���*�
�, +� 
������	� 
���� ���� 
�� ������	�� %��
����, 	� ��	��� �������
�		
 

���� �'
������ ���!� �����
�. 7 "���	�� N����� � ?��� 
�������
��������� � ��������	��� ���
�� � �	!� ������	� 
%��
���. #��, ����� A������� ���������� � ��������

�, 
������� 	� 
����� ������ �*������� ��	�����	�� ���, ��� � 
��������	�� ���
�� ����
�
�, ����
�� �����		��
� "��

�� ��+". 

9 ��		���� �����	������� �������� �����
��� ���� 
�����'��-��-D�	 � A��	 – ������	� ����� �������	�� 
������
��� <���� 7�������. 9 ������!��� ������������ 
��	�����	� �*����� 1�� � <�
��. ���
����� �*����� 
���������� � ����	��
� ��	��
����, ��������	� ��� 
��	�����	�� ��� ���'
������ � �����	�� ��

���. 

7 ��
���
��� KVH-KVHH �
. ����	��
� �����
��
��
 
��
�		
 �����	��
��, ����!
���		
 � ���
��� �������
���� 
�����
	�� �����. #��, � ������	� XVI �
. � <�������� ����!� 
�����	� ��
� � �����	
�� � ��
�	����	� ���
��� �������		
 
��������	�� �������. 8� ����
�� XVII �
. � ���	��� ���� 
�
����	� �	������
, �����		
� 
��� �
�� 	���
� �� �
�	�� 
�����
�� 
� �� �������
�����. ��� ����� �����
���		
 
�����
��� ������*����� ����!�
��
 ������	� ��������� 
�	�
�. #����� � KVHHH-KHK�
. � ��'
��� � �����
��� 
�����������
�, 
������� � 
��	����
� ����	��
��
 �	
�	���	�� 
�����
�� ������������ �����
�� 	� ��	��� ��������	��� 
�������. ��*�����		
 �����
	�� ������ ��������*������� 
���!���		
� ���� �� ������������ �� ����	�� �����
��	���� 
���*�����, ����	�� ��	��	����, �	
�����	���. 0 �	����
��� 
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�	���������� �����
 ?.?������ � 1792�. ���	���	�� ���!�� 
��

��� ����������� ��	�
���� � I����
�; ������ ��

�� 
�����
� ��	���� � H
���� � ���	���. 7 XIX – 	� ���. XX �
. 
��������
��
 �%����	� ������


 ����!��
� �����	�� 
������������ �����
��, 
�� 	������� ����
�� 	� 
����� 
��������	�� ����������, ��� � ����� �������	�� � 
������. 

&�	�� � �����	� ����	�� �����	� ������'
 � 
�����	���	� � �%��
��	� �������
�		
 ��	��	�� %�	��� 
�����	� ������'
 � ������ �������� ��
�	����� �����	�� 
	����. 9 ����!�		� ����� �����		
 ��*���� ���� �������� 
��*�����
� �����
	��� ������		
, !����� ���
�����		
 
%����	�� %��
����, 
�� �������
����
��
 ��
 ���%����
���, 
������		
 � �����	�� �������
���� ���	�� ��
������ ������. 7�� 
�� ���	���� ������ ��
����	��
� ������!��� �����
�� 
��	�
��	�-�����
	�� ��������. 

������	� %����	� %��
��� ��*� �������
� 	� 
%�	����	���	� ���
��� � �����	��
��	� ������� � ����	���� 
����	� � ����		� !����� �������
�����
��� � ��	�
��	�-
�����
	�� � ��������	�-���%����
��	�� �������� (��	����	� � 
��������	
��	�� 
������� ��� �����
��	�). 1�����	� ��	� 
!����� ���
������
��
 ��� ���
��� � ���	��	�� 
���������		
�, ����
 ��������	�� �
����	�, 
����, +� 	������ 
��������*��
��
 ��*���� %�	����	���	��� ����!�		
��, 

�� 	� ������
��
 
������ ������. 

������	� � !
��	� %����	� %��
��� 	�����
�!� 
�������
����
��
 � ���	������	�� 
������ ���������	� 
�������-����		��, ��	
����	�� � ����%����	�� 	������� 
���
��, ����	�-�������� �����
�, ����	�� 
�����		
 
� �	!�� 
���
��. "�����	�, +� ��
��� %����	�� 
������ �	��	� 
�����+��
� �%��
��	��
� ������		
, ��

��� ��������
� 

����	� 
��������� 	���������
	��
�, ���������
� 
�����	�		
 ������ �� �����. 

������	�, +� %����	� %��
��� 	� 
����� 	� ��������
� 
�������	�� ���
���, ���, 
� �������, ���� ���
� 
���
��������	� ���. G�+� � ��	�
��	�-�����
	�� �������� � 
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�������
����
��
 %�����������	� ������ (����
��%����, 
��������), 
� ������		
 ��� �������
�� � ���

�� ����� 
��	!�, 	�* ��� ������		� �� �������	�. 

7 ��������� �������*�����	�� ������� ������ ���� 
�������
��
 ���%����
��� %����	��� %��
����� 
(%�������%����
���). S� �������
����
� 
� �������� ������	�� 
��������	�-���%����
��	�� ������� ��
 �������*�		
 
�����
�� ���������	� (�����		� ���%����
���) ��� �	�*�		
 
�������
� �����
��	� � ��������� ��� ���	��	�� �������� 
(�
���		� ���%����
���). I�
�� %�������%����
��� � ���!� 
����� � �����+�		
 ����	��
� ����	���� �� �	%����� (�������� 
�����	��), �����
�����		
, �����+�		
 ��
�������
� � 
��������
	��
�, �������*�		
 ���%����	�� ���������	�. 

 

5.2. �!4($�� "��#�&���B�+ � "��#�&�&!'�0�+ 

5.2.1. 2�
	�
� ��	#���	�	�	���
� ��
�	�� 
 
9���	� �
���%��	� %��
��� �����
�
� 	� 
�� �����: 

��
���������	� (�����	�, %����	�), ��������	� (��	
�	�, ������	�), 

������	� (���	�). G� ������, 	� ����	��� ����	� 
����������	�� �������
� %�����-�����	� %��
��� �
���%���. 

"� �����	�� %��
���� ���	��

� ���� ����
�
, 
�� ����

� 
�� ������ �
���%��	��� ����
�
. 7�	� ���*�� ���
��	� � 	� 
����*�
� ��� !���
� � ����
� ��������
�. A��
 ������ 
�������	� 78% ��'���, ����	� – 21% ��'���, ����	 – 0,93% 
��'���. H	!� ��	��
��	� ���� – 	��	, �����, ����
�	 � �	. 
������
� ��	!� 1% ��'���. "� ������	�� ����!�� 
�
���%��	��� ����
�
 ���	��

� ����������� ���, ���	, ��	�, 
���� ����. 

"� %����	�� (��
���������	��) %��
���� ���	��

� 

������
��� ����
�
, �
���%��	�� 
���, �������
� ����
�
, � 

���* 
��� �
���%��	� 
��+�, 
� ����	��
�, �����, ��
��. 
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#������
��� ����
�
 ���	����
��
 ������*	� ��	
�	�� 
���������, � ��'
��� � ��� ��������
��
 ��������	� (������ � 
����		�) ���	� 
������
���. ?��
��� ������		
 
������
��� 
������	� ���'
��	� �� ������	��� ��������� ������
��� 
�
���%���. "�
 �����
����
��� 
�����	��� ��*��� 
�
���%��� �����
��
��
 ������	��� �����	���������, 
�����	�����
�	�� � �����	�����	�� 
������
��, � 
���* 
���������	��� � ��	�����	��� �� �	���		
��. #������
��� � 
��	��� � 	����*����!�� �����
����
�� ������ � �����
�. 0� 

������
��	�� ��*���� �����
�
� 
�� ������ ����� �����	�� 
����: 1) ��������	�, 2)�� ���	� ����� � ��������� 

������
��� ����
�
 ����� 0°1 � 3) �����	� �����	� �����. 
8�����

���� 	� ����	� ��*�
� ������
� ���
������	� 
(���������	� � ��	�����	�) �	���		
 
������
���, � 
���* 
�	��	� �� ������		
. 

A
���%��	�� 
��� �������
��
 � ��������� (����) ��� 
������
��� �
�
	��� �
������� (�� �
. �
.). 0� ���
���� 1W 
�
���%��	�� 
��� ���	����
��
 � ������
� (��) ��� 
����������
� (���); 1013 ���� (760 �� �
. �
.) �����	��    
101,3 ���; 1 ����=108 ��. 8������	�� ��� �
�	���
	�� 
�
���%��	�� 
��� – �� �����	�� 
��� 	� ���	� ���
 ��� 

������
��� ����
�
 0°1. 7�	 �����	�� 760 �� �
. �
. A��    
1013 ���� (101,3 ��). �� ���� ������� 
��� �	�*��
��
 	�        
1 �� �
. �
. � ��*	��� 11 � ����
�. #��� ����
�
 
�����
������
��
 ���
��� 	���������	��� ������		
��, 
�� 
���'
��	� �� ���	�� ������. 

7������
� ����
�
 �����
������
��
 
����� ��	��	��� 
������	��� – ���*	��
� ���� (����) � ���	��	�� �������
�, 

��
� �����	
	�� �������	�!�		
� ���*	��
� (��������	��� 

����) ���
	�� ���� � �
���%��� �� ���*	��
� ���������	��� 
	�����		
 ��� ��	�� 
������
���, � 
���* ������
	�� 
�������
� (� ������ 	� �����	�� ��
�). ?��	��
 ��* ���	��
� 
	�����	�� � %��
��	�� ���*	��
� ���
	�� ���� ��� ��	�� 

������
��� 	������
��
 ��%���
�� ������, � ��� 

������
��� 
��� ����	� (37°1) – ��%���
�� %���������	�� 
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�������
�. 7 ��
���������	�� ��	�� ������	� ������
��
 
���	��	� �������
�. ����
�
 ���*��
��
 ����� ��� �������
� 
��	!� 55%, �����	� ����� – ��� 56-70%, ������� – ��� 71-
85%, ��*� ������� (�����) – ��+� 85%. 

��� �	�*�		� 
������
��� ������, +� ���
�
��
 � 
����
��, ��*� ����
��
� ��	��	����� � ���
�� �
����		
� 

���	��. /� ��*���� 
���* ��� ���!���		� 
������ �������� 
����
�
 � �����. 7������
� ����
�
 � ����	�		� � 
������
���� 
�����	� ������� 	� ����	���. 8������

����!� ��
 ����	� 
����� ���
���
��
 ��� ���	��	�� �������
� 50%, 
������
��� 
– 16-18°1 � !������
� ��
�� 	� ����!� (� ������	�� ������) 7 
�/�. ��� �����+�		� �������
� ����
�
, 
�� ����!���*�� 
����������		�, ��*�� ����	���
� ����� (����� ������), 
��������
��
 ����� ������ (������-�����	� �����). K���� � 
����� � ������ �����
� ����	��

��
 ���!�, 	�* � ��������. 

K���� �
�����
��
 	�� ���	�� ������	�� !�
��� 
��	��	����� � ���������� ���
	�� ����, +� ���
�
��
 � ����
��. 7 
�����	�� �����
������ ����	��
� �������
��
 �� 11-����	�� 
!�����, ����	� � 
��� 0 ���������� ���	�� �����
	��
� ����, � 
10 ����� – ������	�� ����	��
�. ������ ���*��
��
 
�	�� � 
��������	�� ��� 0-5 ����� 	�*	��� ����	��
�, ����	�� ��� 
6-8 ����� � �������� ��� 9-10 �����. K���	��
� ������� 	� 
���
����� ��*�� �
���%��� � � �����	�� ������		
 
�
���%��	�� ������. G�+� �� ���� �����	� �������
� ������ 
	� ������+�� 1 ��, ������ ���*��
��
 ��� ������. 

7�
�� �����
������
��
 	���
��� � !������
�. 8���
� 
��
�� ���	����
��
 
��� ���
�	�� ���
�, ������ ��	 ��� (���	��, 
�����	�, �����, ����). <��� ��� ��	��	�� 	���
���, �����
�
� 
�����*	�, 
�� �
�	���

� 16 ������ ������	
� (���	��	�-����	��, 
�����		�-�����	�� � 
.�.). 1��� ��
�� ���	����
��
 �� 
13����	�� !����� 1�����	�-D�%��
�, �� 
��� 0 ���������� 
!
��� (!������
� �� �	�����
��� 0-0,5 �/�, � 13 ����� – 
�����	�, ���� !������
� ��
�� ��+� 30 �/�. ��� 	������ 

������
���� ��
�� �������� 
�����������, +� ��*� 
������
� �� ����������*�		
 ����	����. =�� 	�*�� 
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������
���, 
�� ��*�� ����	���
��
 ��
��. 9 �����
	�� 
������ ��
�� �������� !���	� ����������		
 � �����+�� 
��������


. 1������ ��
�� ��� 
�	������ � �
�������� ���. 
1���	�� ��
�� �
�����, ������	�� 	������ ���
���, 
������	�� ����		
. 

A
���%��	� ������� �����
������
��
 	� �
�
��	��� 
������	���, � ���	��� �� � ����
��� � ����. 7 ��
��������� �� 
���	��� ���� ��

� ����. "����� ��	����� ��
���������	�� 
�����	���� ���	����
��
 	� ��	��� 
����	���� ��
������
���*�	�. 

1�	
�	�� � ������	�� �����. 7�	� 	���*�
� �� 
��������	�� %��
���� �
���%���. ��� ���	���		� 
�� ���	�� 
���	�� ����, ���� ��	��	�� �����
��	�� %��
����, ��������
� 
��������%����	� %��
��� � ����
�����	�
	� ���
, � 
���* 
��
��	�, ����
���	� 
� ����
��	� 
��+� � �
���%���. 

7�����, +� ��	
�	� �������	���		
 �������
��
 � 
���
��	� ������� "������	���" �������	���		
, 
�� ������� 
�	%�������	�, ���
���� � ���
��%����
��� ����� 
� ����
���	� 
���
�*�	� ���
�	�� (���������
��). 

M���
�����	�
	� ����� ���	��

� 	� 0���� ��*� ���� 
�	����� ���
��� 10-22 7
�-2 N�-1. 7 �
���%��� 0���� ��� 1�	�
 
	������
� ��
�� �����	���� �	����� (����
�) � ���*�	��� 
����� ��� 0,006 �� 2300 	�. "������	 ������� ��	
�	�� 
�����	�� ��*�
� � ��*�� ��� 400 �� 800 	�, 	�������� 
�	%�������	�� 800-2300 	�, ���
��%����
���� ��� 2 �� 400 
	� � ��	
��	������� �����	�� � �������	�� ���
�
� ��� 0,006 
�� 2 	�. D������ 48% �	����� 1�	�
 �������� 	� ������ 
���
�	� ����
��, 7% – 	� ���
��%����
��� � 45% – 	� 
�	%�������	�. D�������	� ��
��	��
� ��	
�	��� ����
�� 
����*�
� ��� ���*�	� �����. =�� ����
!� �����, 
�� ����!� 
��������	� ��� ��	� ���
�. �� ���� ���+�		
 � ��	� �
���	� 
��
��	��� �������	� ���
�
� ����
�����	�
	�� ����� 
�����!��
��
, ���*�	� ���	!��
��
, � �	����
 ����
��. 
���
���*	� ����*	��
� ����
������
��
 ��� ���+�		� �� 
�����	�� ���	��� ��
��	��� ����
��. 

��
�� �����	���� �	����� ��� ��
�*	��
� �����	���� 
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�	����� � ��
��������� �������
��
 � ��
�� (7
), ���/�, 
�	
�	���	��
� (���
�	�) ��	
�	��� �������	���		
 – � ���/��2 
�� 1 ��. 

H	
�	���	��
� � ����
����	�� ����� ��	
�	�� �������� 
���
 ������	� 0���� ����*�
� ��� ����
� �
�
		
 1�	�
 � 
��������
� �
���%���. =�� ��+� 1�	��, 
�� ����!� 
�	
�	���	��
� �������� � 
�� ��	� ����
!� 9�-�����	
��. <��� 
1�	�� � ��	�
�, ���� �����	� ������

� 	������
!�� !�
�. /
 

��+�	� !��� ����
�
 	� ���	� ���
 ����	

� �� ���	��� � 
	������
��
 ����� �
���%���. H	
�	���	��
� ��	
�	�� 
�������� ����
�� �� ���� ������� 	�� ���	�� ���
. ��������
� 
����
�
 ����*�
� ��� 	�
�	��
� � 	���� ���
	�� ���� � ������� 
���
�	��. 7��
	� ���� ��
����� �	%�������	� �����	�, � 
������ ���
�	�� � ��� – ������*	� 9�-�������	���		
, 
�
��
� 
���� ��*�
� �
��
� 20-40%. 

1�	
�	� �������
, 
�� 	������
� ����������	�� ��� 
1�	�
, 	������
��
 ��
���, ��� 	����	��� ����� – �����
	��, 
��� ������	� ���	�� ������
�� – �������*�	��. 1��� ���� ��� 
����� ��������, 
�� ����� 	� ������	
���	� ������	�, 
	������
��
 �����	�� ���������. 7��	��	� ���
�� �����
	�� 
�������� � ������	��� ��
��� �� ���� �����!�		
 ����
� 
�
�
		
 1�	�
 ���	!��
��
. 7 
�	�� ��	
�	�� ��	�, ���� 
1�	�� �
��
� � ��	�
� � ����
�
 �������, �� 50% �����	��� 
��
��� 9�-�����	�� �������� 	� �����
	� ��������. K����, 
�������� ����	���� � �����	���� 
����, ���������� ��
�� 
�����	� 1�	�
, ������	� �����!��
� ������	�� ��
�� 
�����
	�� ��������. 

0 �	!�� ����� �������	���		
 	������!��� �	���		
 
��
 ����	���� ����	� 	������
� ������	 �  �����	 � , 
�� 
�������
� � �
���%��� � ������	��� ����
���. 

M���
�����	�
	� ���
, 
�� ��	����
� � ������	��� 
����
���, ��*�
� ���	���
� �����
�� ������, �������� � 
�� 
����	��, �� 	�*	� !��� �
���%��� �	����

��
 � �
�	� 
	��
����� ���	�����. 0 ��� ��	 ����*�		
 ����
�����	�
	� ����� 
��������	� ��!����
��
 	� ������ ���+� ���	�� ������	�, 
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���������� 	� ������ !�
�� ��������	� ���	� � ����%��� � 
������. <�����		
 �����	�-��
���������	�� ����, � ���� 
�����, ��������*��
��
 ���	��� ����
�����	�
	�� ������
��� 
��������������� �������	� �
���%��	��� �����*�		
. 

#���� ��	��, ������	� �������
, 
�� ����
������
��
 � 
�
���%��� (�������� � ���������
�	�), �������
��
 	��� � 

���� ���������, 
�� ���
� ���	� �����*�		
: ��	� ���
�	� 
	������
� � �
���%��� � <������, ����� �
�����
��
 � 
�
���%��� ��� �������		� �
���%��	�� ������
��� � 
��

 – 
�������	��
��
 ������	�� 0����, � ���� �������
��	��� 
������	���, 
�� �	����

��
 � L��	
�. <��� ������	�� ��������, 
� ������	��� !��� �
���%��� �����
	
 � !
��	� �������
, 
�� 
�
�����
��
 ��
��	��
� ����	�. 

&�	�� � �����	�� ������	���� ������ 1�	�
 	� 0���� � 
������	 �
	� ���� , 
�� ��� ������ �����	� �
���
��� � 
����
����
�. 1����	� � �����	�, 
�� ��*�
� � ��	��� ���� 
��	��	�		
. /�� ��'
��� �������������
��
 ����� 
������������ ���	�
	�� ������� ��	��, ��	
�	��� ��
�� � 
���	�
��%��� 0����. 

I��	�
	� ���� 0���� ��*	� ������
� 	� ��� ���	������ 
�����		� ���
�	�. &�	��	� �� ���
�	� ��������	� ��������� � 
���	��� 
���, �� �	������� ���������	�� � �����
�	�� 
������+�	� ����
��������	�� ������	� �
�����
��
 ���
��� 
����
���	�� �
�����. "���� ���
�	� ���'
��	� � ���	�� 
�����. N������ ������ ���	�� ����, 	����	�������� �����	�� 
����
���	�� ����� (����� 
���), �
�����
� ����	� ���	�
	� 
����, 
�� �����
��
 � ���	�
	�� ����� 
���. ���
��	� 
������	�
	� ����, 
��
� ����, ���'
��	� � 
���� 0���� � ���� 
�����, ���	��
��
 � ����. /� ���	� 	� ��*� ������	
�
��
 �� 
������	�� � ���
� ���� � �������� �� ��	��� ����. 

1���
������
��
 ���	� � ���	�
	��� ���� 0���� � � ��'
��� 
� ����� 0���� � I��
�
 	������ ����� ���. /� 
�� ���	� 
���
�������� � ��	�������� ������		
. 

I��	�
	� ���� 0���� ��������
� � ��*���	�
	� � 
�����
� ���	�
��%���. "�*� ���
� 	�������� �����!�		
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��	
�	�� ��
��	��
� � ���	�
��%��	� ����, ��� ��� 
��� 
����
������
��
 ��
�*	� ���
�	� �
���, ����	� ������	�
	� 
� 
��	��%��	� ����, �����!�		
 ���
�	� ��
��� ��	
��	�������� 
�������	���		
, � 
���* �������������
 ���	�� 
	��	��������
�
	�� ����
�����	�
	�� ����� 
� �	. 

7 ���	�
	��� ���� 0���� ���	�
��%��	� ���� ������	� 
���
��
�
��
 ������	�
	�� ����� � �� ��������
��
, 
� 
�������, ��	����	� 	� ���� ������	� 0���� � 
����� ������ ���. 
0� �	
�	���	��
� ���	�
	� ���� �����
�
� 	� ����, �����	�, 
������ � ��*� ������. 7����
�
� ���	�
	� ���� � 	��������	�� � 
���
������ ����
���. &�	�� ��	��
� �	�, ���� ����*�	� 	� 
��
 ���	�
��%���, � ������ �� ���
	��. 7 ��� ��� � �
���%��� 
0���� ����
������
��
 ������, �����	
	� 	������� ����*�		
 
(������	�
	� ����*�		
). 

7�	���� ����	����	� ����
�		
, �� ��*����, +�� 
��� 
	��	��	� ������		
 ������	�
	�� �����, 
�� �������
��
 
���	��
�� ��� ���

���� ��� (0,795775 �A/�), ���� ����� 	� 
*��� ����	����, � 
�� ��� 
� ����%��� �����	�	� !
��	��� 
����
�����	�
	��� ���
�� �	��	� ����!�� 	����*�	��
�. 

7 ����	���� 	� �	����	� ��������	�� �����
��	�� ��	, 

�� � ��������� ����
�����	�
	� ������		
. &�	�� � 
���
����	� �������
� ��� ����� ������	�� ���	�
	�� ����� 	� 
��+� ��	
�� 	������� � ��������	�� �����
���, 	� ���
��� ����� 
� ����
, 	� ���	��	��
� ��������	�� ������	, 	� ����
����
� 
���	�� � ������	�� ���
�� ����	����. 

7�
�	����	�, +� ��� ��
��� ����� ���	�
	�� ����� (����, 
�����	�, ������ � ��*� ������) � �	��	�� ���� (	� 2-5 ���
����) 
������+��
� �������� �	���		
 �	����� �����
��	�� ��	. 

��� ��� �������� ��
��	��
� �
�����
��
 ���	�
	� ���� 
���
��� 10-7-10-8 N� � ���
�
�� ������	� 1 N�, ��� ��� 
�������� ��
��	��
� – 10-9 N� � ���
�
�� ������	� 10 N�. 

D�������	� ��
 ����� 	������ ���
�
�, �	
�	���	��
� 
��� 
�	��	� ����
�� ����� ������ ����	 ����
 ������%��	��� 
������� 	� 1�	��, ������	� �
��� ������*�	�. 7�
�	����	�, 
+� ����� ����	� �������	�� ����� 
�� ����� �����
����
��, 
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+� � ����� �
���%���. �����%���������	� ������� ����!��
� 
����� ���	��
��
 � �	��	�� ���� � 
� �	� � ����	�, ���� 
����
������
��
 ������� �������	���	� 	������ ���
�
�. 

7�
�	����	� ��*� ��*���� ���� �
���%��	� �  
����
���� � *�

���
��	��
� *���� ����	�����. D���
� 
%���������	�� � ��
������	�� ��������, �������	�� �����	��� 
�������, ���'
���
� � ��� 
��+��. A
���%��	� ����
���� – 
�����	��
� ����
���	�� 
��+, 
�� ��������
��
 � �
���%��� � 
�����
������
��
 	��
��	��� ������
����: �) ������	
�� 
��
�	�����; �) ����
��	��, 	���
��	��, �����	�� 
������	��
� ����
�
; �) ���%����	
�� �	����
�	��
�; �) 
���
�����	�� �
����� ������	��
�. 

M���
���	� ���� �
���%��� – ��� ��
����, 
�������	��
��� 
��� �����	��
��
 ��������'
��� � ��������
 
��* ����
���	��� ���
����. S� ����
����
� – 	�����*�	��
� � 
����
���. ?�����	
�
� ����
���
�
��	� � ����
����	����	� 
���
. M���
���
�
��	� ���� ���'
��	� � 	����		��� �� 
������	�� � ����*�		
� ����
���	��� ���
����. &�	��	�� 
����
����
� ����� ���
 � 
�, +� ��	� 	� ���	���� �������	� 
�����+�		
. 

M���
���	� ����, 
�� ��	���� � ������� 
����
�����	�
	�� �	������, 	������
��
 ����
����	����	��, 
��	� � ��������� ���
�	�� �����	�!��� ����
�����	�
	��� 
���
. "��
����	� 	������� 	�������	�!� – 
�� �����	� 
�����*�		
 � �������� ����
���	��� ���
 �
���%���. 7�����, 
+� 0���
 ��� ����
����
� 	���
��	� ���
�*�	��� ������	���. 
A
���%��� * � ����
��	�� �������. 

&�	��� � ��*����� �����
����
�� �
���%��	�� 
����
���� � ����
���	� ������	��
� ����
�
, 
�� ��������	� � 
��	��	��� ������� ��	���. ��� ������� ����
���	��� ���
 
����� ��	� ������+��
��
: 	���
��	� �����, ����
��	� – �� 
0����, �
������� ���
����	�� �� ���
����� ����
���	�� 
�
��� (�����/��
�2
1013). 

A��������	� ����
����
� �
���%��	��� ����
�
. 
<�	��	
����
 ����	��	�� ����!�� � ����
�� �������
��
 � 
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����*	��
� ��� ����	� ����, �����	�-��
���������	�� ����, 
���
����� ��������� � ��
	�, ��	����� – � ������ ���
��. 0� 
�����
���� ������ 	� 
��	�		� ����		
 
����	� �����
�
��
 
	� ��� �����: ����	������ � �
�������� ����	�-���	��	� 
������� � ����	����. J�
�� ������	� ��
��� ����� ����� 
(���	�, 
��	�) 	� 
����� ����	���� 
��	�		� ����		
, ��� � 
����
� �
����		� ����%�	�� ������*	� ����
��	��� �	���. 
J�
�� ������	�, 
�� �����
�
��
 
������, �����, �������, 
����
�
� �����+�		� ����	�-���	��	�� �������� � ����	����. 
����
�
 ������� ��� ����� 	�����	� ����%�	��� 
	���
��	��� �	���. 0�����	� ����	� ����
����
� ���	� 
���	����
��
 ��	��	
������ 
����	��, ���	�, ����%�	�� � �	. 

����
�
 ���� ���
�
� � 200 ����� ��	!� ���
����, 	�* 
����
�
 ���
. 1 �� ����	��� ���� �����
� � �
���%��� �� ���� 
������� 4 ��, � 1 �� ���

	��� ���� – ������� 2 �� ��
��� 
����	��	�� ������	, 
�� �������
� %�
�	���	��� 
����
����

��. /� ������	� �������� ����	��	��� �����*�		
 
	� 
����� �����+��
� 
���	� ����
����
� �
���%��	��� 
����
�
, ���, ������ ��������	� ��
��	��� ������	���, 
�����	� �������
� 	� �
� %���������	�� %�	���� ����	���� – 
����		
, ���������, ���
��� ����� 
� �	. 

&��	  � ������	��� !��� �
���%��� ���
�
��
 � 
��	��	
����� �� 40-50 ��/�3. H�	��
� �	��	� ������		
 
��	��	
����� ���	� � ������� ���
�, 
�� ��������*��
� ���	 � 
�
���%��	��� ����
��. P �������� �*���� �
����		
 ���	� � 
������	�� ������: ��� �	�������� � ����
��
�, ����� �������� 
��
��	��
�, ��� 
���� ����		�� ����
���, � 
���* 
	�����*�		
 ���� �� �
��
��%���. 

A
���%��	�� ���	, 
��� ���
��	� ���	���� � ������	�� 
!�� � ����	�� !���� �
���%���, � ����������	�� �����	���� 
���
�
� ����
�
	��� ��������+�. 0���
�� �����	�� ��
��	��
� 
���	 ������� ����*�	�� ���
������	�� � ������������ 
����. &�	����	�, ��
������ � �����	� ������� �� 
������	������� ����
�
, ���	 ��*� ����

� �����
�� 
�� 
���	��� %�
������	��� �����. 7 ��� �������� ��	��	
����
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���	� ��*� ���
��
� 200-300 ��/�3. 
A
���%��	� ������
��
 – ���������	�� � �����	�� ��� 

����
�
	�� ���. 7�	� � ��	�� � ��	��	�� %��
���� ������- � 
�����
��
����		
, � 
���* ����*�	�� ���
���	�� %��
���� 
�����
�. 9 ��'
��� � ��� 
��� ������
���	�� �������� 
�������	� � ��	��� ����!�� ���
�	� �����	�� ��
���� ������-
��
���������	��� ����	�����		
. /�����
��� �
���%��� 
���	���� �������� %��
����, � 
��� �����	��� � �	����
 
1�	�
, ����
�		
 0���� 	������ ����� ���, 	���	����	��
� 
���	�� ������	�. &�	��	�� %����� ������	�� ������
��� 
�
���%��� � 	�
�����	�� !���
�� � �����	��	� ��
��	��
� 
(��	��	�		
, �����
�� � ������+�		
 �����	�� � �	
������	��). 

/ � � � � 	  – �
���%��	� ����*�		
 � ��	�*�	�� 
����� 
����
�
 (��	�����	�� 
��� � ��	
��) � ����	�
��� ��������� 
(��	�
�� ���	��� �
���%��	��� 
����), � ����� ����
�
 � 
	���
��� ��
�� ���
� ����		������ �
����� � ���	��	�� �������, 
�� ����		������ �
������ – � �����		��. 7 �����	� 
��������
��
 �	��	� ���	� �
���%��	��� 
���� �� ������	
���, 

�� 	������
��
 �����	�� ������	
�� (��������� 
����) �� 1-
3 ���� 	� 100�� � ��������� ����	� ��
��. 

/����	��	� �
����		
 %�����
� ������	� �������, 
������, 	������ ��+��� ������. ������*�		
 �����	�� ���
� 
���'
��	� � %��	
���	�� ��
��	��
�, 
�� 	������! 
	�����

���� ��
 ����	���� ����	�, �������� 
��������*��
��
 ������ ���	�� ��
���������	�� �����	
�� � 
�	��	��� ����
�����	�
	��� ������		
�� �
���%��	��� 
�����*�		
. 

���	
 – �������	� ��	� ��� ����	� ������	
 ������ 
���� ����
�
	�� ��� � ���	��� %����	��� ����
����

��. 
\���	� ��	� � ������	
���	��� 	���
�� �
�	���
� �������� 
���

��� ������
���. &�	��	��� �
���%��	��� %��	
��� � 

����� � �����	��. #����� %��	
 ������+��
��
 ��� 
������ 
����
�
 �� �����	���. ����� ��	��� %��	
� (�� 400 ��) 
�������
� ������� �����, ��������
��
 ����		
 �
���%��	��� 

����, 	������ ��	����
� 
���	�. K����	�� %��	
 �����
��
 



3	���� 5 
 

171

� �
���	� 
������ ����
�
. 7����* ��	�� %��	
� ��������
��
 
��
�*	� ����	��
�, !�����	� ��
��, �����, �����. 0� %��	
�� 
��*� �������
��
 ���
��� ������!�����
�� ��+���� ���� � 
����	��� �������, ��� ��*� 
���* 	��
���
� ���
�	�		
. 

A 	 
 � � � � � � 	  – �����
� �����+�	��� �
���%��	��� 

���� �� ����	�
��� ���������. #���, ���������	�� � ��	
�� 
�	
������	�, �� ����%���� �����. D����	� ������	
� � 
�	
������	� ��	!�, 	�* � �����	�. ������*��
� 	�����	� ���� 
����
�
, +� ��������� ��������	� ������ �� ������� ��
��� � 
����� ����*�	�� ������� ����� ��
���������	�� �����	
��. 
7�� �� %����� ������*	� ����

���� ��
 ����	���� ����	� 
����� ������. &�	�� ��� ��	
�	�� �	
������	���	�� ������ 
��*�
� �������
��
 ������%��
	� ��
 ����	� �����
�����	� 
����� (���������		
, ����
�), 
�� �
�����
��
 �	������� 
��������		
 ����
�
	�� ���, 7 �����	�� ������ ���� � �	��� � 
�	
������	� ��*� ����
�����
��
 ������*�		
 ����
�
 ��� 
���	�� ������	�, +� �������
� �� �
����		
 	������ 
!�����
�� ���� � 
���	��, 
�� ������	� �������
��
 � ���!�� 
������	� �	
. 0	��	� ��
�� ��	����
� 
����� 	� ����%���� 
�	
������	�. 

 

5.2.2. 6��	�� 
��#��	������� 
 
��� �����
�
������� �������
� �������
�		
 ������ 

���	�� ��
���������	�� %��
���� � ���������
�� �����
� ��	�� 
��������
�, � 
���* ��������	�� �����
��	�� ��� (��������) � 
��������	�� � ���%����
��	�� ��
��. 7 ��	



 
�����
�
������ �������
��
 �
� �����	
��. 

1. 7���� ���	� �����
��	�� ����	��. ������ ������� 	� 
�����
, 
��� ������	
�
��
 ����

������ �����
��	��� 
������� � 
���� ���� ������ 	� ��
������	�� ������, � 
��*����� �����	
�� �����
�
������. 7 ����� ������� 
�����
��	� ����� �����!��
� %�	����	���		
 ����	����, 
���
����� 
��	��
� ���� ����	���� ����
����, ���!����
� 
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��*�����
� �����	����� ����!�	�� %�	����. 0��	� 
�����
��	�� ����	�� ��*� ��

� �
��������� ��	��, ���	�
� 
����
��	��
� ����	���� � �������
� ���	� � ������*�		� 
�������, +� ��� �	���		
 ��� ������	�� ��
������	�� 
�������� � ����
� �� �	��	�		�. 

2. 7���� ��
���������	�� ���� � ����	�� ��
 ������� 
�����
��	�� ������ (��������� ��	�
����, ����	�� �������	�� � 

.�.). J�����		
 	� �����
��, 
�� 	� ������	
�
��
 �� 
�����
��	��� ������� ��� ���
��	��� ����
 ���*���		
, ��� 
�	���		
 ��
 ������ � �������	��� ����
����	��� 
����	������, 
�� ����� ������
� 	� ���	� �����
��	�� ����	��. 

0.7 ��	



 �����
�
������ �������
��
 ���
�����		
 
��������	�� �����
�
������
��	�� ��������: ����
�
	�� � 
��	
�	�� ��		, �	� 	� ����
��, 
�����
������ (��	 	� ������ 
���
, ������� ����		
), ��� 
��� ���
���
��
 ���������	�� 
����� �����
��	�� %��
���� 	� ������. 

J�������	� ��
 �����
� ��*� �������
�����
��� ��
 
���%����
��� � ������		
 ���������	� � ����-
��� 
�����
��	�� ����	��. J�����		
 �����
�� �������
��
 � 
������ ���������
�� �����
��	�� ���� ��������
� � 
��������	�� �����
���������. "� ��������	�� ��
���� 
�����
�
������ 	���*�
�: ����
�����
, �����
�����
, 

�����
�����
. 

A���
�����
 – ��������	�� � ���%����
��	�� ����� 
������
��� ���*��� ����
�
 – ��*����� ��
��, 
��� ��*	� 
���
�������
� � ����-
��� �����
��	�� ����	�� � ��� ���� 
����. A���
�����
 � ��	���� �����
�������		
, ��������� 
���
�	�� ��	�
��	�-�����
��	��� ��*���. 7���� ���*��� 
����
�
 ��� ��� ������
	��, ���������, ����
��	�� ���� � 
.�. � 
�����	
�� ����
������, �����
��	�� %�	��, 	� 
���� 
	���%��
��	�!� ���
� ��������	� ���� ����
������. "� 	�� 
���	��

�: 

� 
������ ��������		
 (��������� ��	) 	� ������
�� 
����	���, �����	�� � 
.�.; 

� ��������		
 (��	) 	� ������ ���
 � ���	������ 
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����
������, ��� 
���� 	� ����	��� ����	� ��� 
������� ����
�
, 	�����	� ��������� ���
��, 
���	��, %�
�	������ �������� �������
�� (������� 
����
�����
); 

� ����
�
	� ��		� – ������	� ��
 ���*��� ����
�
 	� 
����	��� ���	��
� ��� ���
���� �����	�� ����	�. 

����������	� ��
 ����
������ ���'
��	� � �����+�	�� 
���������		
� ����	���� ���	�� 
� � �%��
�� ������*�		
. 
��� ����
������ ���	��
��
 %�	���
 ���	�!	���� ����		
, 
�����!��
��
 	�����*�		
 ���	� � 
��	�	�, 	���������
��
 
%�	���� ����	���� � � ���!� ����� ��	
����	�� 	������� 
���
���. 

N����
�����
 – ���
�����		
 ��	
�	�� �����	�� � 
��������	�� � ���%����
��	�� ��
��. 

&�	��	�� ������ %��
���� � �����
������ � �	����
 
����
�����	�
	��� (���
������) �������	���		
 1�	�
 � 
�������	� ���*�	 ����� 290-3000 	�, 
��� ���
�
� ��	��	� 
���
�	� ������	��� ��
��� ��	
�	�� �������� �, ������
�� 
����� �
���%���, ���
��� ���	�� ������	� � ��������	��� 
����
��. 7������	���		
 ����� �������	� �� ��*	����	�� 
�����%������� �����
�
� 	� 
�� ���
�	�: ���
��%����
��� – 
9� (����
!� 400 	�), ������ (400-760 	�), �	%�������	� – 14 
(���!� 760 	�). 7 ���� ����� 9�-�������� �����
�
� 	� 
������������� ���
�	� – 9�-A (315-400 	�), ����
���������� 
– 9�-7 (280-315 	�) � 9�-1 (����
!� 280 	�), 
�� 
��
�����
��
 �
���%����. 

��� �����
������ 	� 
��� ����	� ��� ��	
�	� �������
, 

�� �������	��
��
 ��� ����������	�� ��� 1�	�
 (��
�� 
�������
), ��� ��� 	����	��� ����
��� (�����
	� �������
), ��� 
��� ������	� ���	�� ������
�� (�����
� �������
). &���	�, 
�� 
����������	�� ��������
� ��	
�	� ��������, – �� !���� � ���. 
7 ��	��� %���������	�� ��� ��	
�	�� �����	�� ��*�
� ���	� 
%�
������	� �������, ���������
� 
��� ����*�
� ��� ���*�	� 
����� � �	����� �����	�
�� ���	
�� ������� �������	���		
. 
M	����
 H=-�����	�� � ����*	��
� ��� ���*�	� ����� 
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�����	��
��
 
��	�	��� 	� �����	� ��� 3 	� �� 4 ��, 
��� 
� 
9�-�������	���		
 	� ���	���� ����!� 0,5-1 ��. H=-�����	� 
� ��	��	��� ���
� 
������ ���. 

9�-�����	� �������
� �����	�!�� ����, ���������� 
���	� � 
��	�	��. D���������	
 ��
 9�-�������	���		
 
���	���� ���
������	�� �%��
 ��	
�	�� ��������. �����	�
� 

��	�	��� �	����
 ���	
� 9�-�������	���		
 �������� 
����*�		
 �
���� � ������� 
� ������� ����
��	�� � ��	��� 
����
� 	� �	!�, ������ �� ��� �
��� ��� �������� 
(%�
�����
���	�� �%��
). /� ������� ������

� �
��� � 
�������� 
��	�	 ����	���� � 	����, %����	� ���	�	�� �
�	, 
��� 
���� �����!��
��
 ����� �� �	����� � ��*�����
� ��
���
� 
� �����	� �������. 7�
���	��
������� ��
 �����
������ ���'
��	� 
� ����
����		
� � !���� ��� ������� 9�-�����	�� �����
���	� 
D (7-������������
���	�) � ��
���	 D3. 

7����� �������	���		
 ��� ���	���	�� �����
�� � 
����� �������	��
�� ����	� ���� ��%���
��	� ���	���� 
������� ��������	�� ��
� ��
��	��
� ����	�, ���*�
� 
�*������ ��%���
��	�� � ����	� ��%���
��	�� ��
��	��
�. 

1�	
�	� �������	���		
 � ��
�*	�� ������� 
���%����
��� � ������		
 �
�� ���������	� � ��
������	�� 
�
�	��. 7�	� �����!�� ��������
	��
� ����	�, �����+�� 
����	��
� �� ���	�� �	%����� � ����
��	�� ���������	�, 
��������� �������		
 ��	 � �������, �������� 
��	�		� 
����		
, ��
����� �����
�� �
����������� � 
.�. 

7 ����*	��
� ��� %����	�� ���� ����
��		
 ��	
�	�� 
�����		
� ��	
�	� ��		� �����
�
� 	� ��		� �����	��, 
�����
	��, ��������	�� ��������. <��� 
���, ������	
�
� 
������	� � ������� ��	
�	� ��		�. ��� ������	�� ��	
�	�� 
��		�� �����	�� �������� ����	� ������	��
��
 ��
���� 
�����	
�� ���� ���
	�� ��	
�	��� ����
��. ?��	������ 
������	�� ��	
�	�� ��		 � �	
����
���� (����������
�) ��		�. 
��� ��� �����	�		
 ���� ��������� ������	�		
 ���	�� 

�������
� 2-3 ���� ���������
��
 	� 10-20 ��. � ����!�. 
����������
� ������	�		
 � �����	
		� � 	�����������
�� 
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��� �'
�!�� ����� 	� ����	���. 0�����	� ��	
�	� ��		� 
��������	�� �������� ������

��
 ��� 
�	
��� � ����	���, 
�� 
�	�*��
� �	
�	���	��
� ��	
�	��� �������	���		
, +� ����� 
	� �����	
�, 	��������, ��� *������	�� ����	��. ��� 
������	�� ��	
�	�� ��		�� �����
	�� �������� ��������
��
 
��
 ��
���� �����	
�� 1�	�
, � ������ ����
��� ��� ��	
�	�� 
��������, 
�� ��� � 	��������. "�
 ��	
�	�� ��		 �����
	�� 
�������� �'
�!�, �������� 
������� �%��
 ��
��� ��	
�	�� 
�����	�� �������	�� ��� �	��	� ����*�	��, � ��������	� ��
 
9�-�����	��, �
����	� ��� �����
	�� ��������, �����	��
��
 � 
���� ��
��� ��	
�	�� ��������. ��� �������� ��	
�	�� ��		�� 
������	��
��
 ������ ���
	�� 
��� (��	
�	�� "��������", 
"��
�" � 
.�.). "�
 ��	
�	�� ��		 ��	��	
����	�� �������� 
���
������
��
 ��%���
��� �� ���������� ���	�� ��	�
������. 

"�����		
 ��	
�	�� ��		 �����	�� ��	
�	�� �������� 
�������
��
 � ������
� ��� ��������. 0��
������
��
 
�� 
��	��	� ��*��� ��	
�	�� ������	�	�. 7����	� ����, 
�� 
����	� 	������
� 
���* ��������	��, �
�	���
� 5 ���/��2, 
��� 210�"*/�2 (1/4 �������). 

#�����
�����
 
� ���	 � ��
���� �����
�
������ ��� 
���	� 
������		
. 7 !������� ������		� 
�����
�����
 
������� �������
�		
 � ��
�� �����
�����		
 � ������		
 
���	�� �����
��	��, ����	�������	�� � �����
������
��	�� 
%��
����, ���'
��	�� � ��������		
� ���
 ���
. 7 
����� 
������		� 
�����
�����
 �� ��
� �������� �� �����
�
������, 
�������� � 	�� �������
��
 � ����
�����
, � �����
�����
. 
������, ����
�����
 	� ������ ���
 ��� ���� ���������
� 
� 
+��� ������ 	� ����	��� (��
 �������� �����, ����%�	��), 
�� 
� +��� ����	������. 9 ��*���� ������		� 
�����
�����
 ������� 
� ���� ������� ����		
. /�� ��� �����
�����	�������	��� 
������ � �����%��	�� ��
 
�����
������ � ��� 	������!�� 
�%��
. 

����������	� ��
 �������� ����	� 	� ����	��� ���'
��	� � 

�����	���, ����	��	��� � �����	��� %��
�����. #�����	�� 
����� ����*�
� ��� ������*�		
, �������� 
������
��� ���� 
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� ���� 	�*��, 	�* 
������
��� 
���. =�� 	�*�� 
������
��� 
����, 
�� ����!� 
�����
��
� � 
�� ����	�!� %���������	� ��
 
����		
. I���	��	� ��
 ���
��
�
��
 
����� �������� ����� 
	� 
���, ����
��
 �������	�� "���������*", � ������
�
� ���� 
�����+��
��
 �
�	 !����, �� ����
��	��
�. J���	� � ���� 
��
���	� ���
��
�

� �������� ���� ����. 9���� ����� 
��������
� �'
���� ����
�, 
�� ��
�����
��
 	� 
�, +�� 
������
� ���	����� 
��� � ����. K����	�� ����� ����*�
� ��� 
�����	�	�� � ���� �����, 
�� ������
� 	� !����, ������	��
� �� 
�����
���, ������*���� �������
� ��������	� ������� � 
���
������� ���

��� ���	��� ���� �������	� ��� ����		
� 
�������. /
 ������	�����	� ��
 ����*�
� ��� 
���	��� � 
�������	��� ������ �������� ����. 7�	� ���
�
� ��
��	� 	�
���, 
�����, ���	��, �������, �	��	� �����, ����� 
� �	. 7����� 
�	���		
 ��� ����� ���
������	�� %���� � %�
�	����� 
�������� �������
��. 1���	� ��� ��� ����		
� ��� ����
�
 � 
��	
�	� �������
, �������� 9� ���
�	� ����
��, 
�� ���	���� 
� ���� 	� �����	� �� 1 �, � 
���* �����+�	� ��	�����
 
��������� ����
�
. 7����� �	���		
 ��� ������	�-
����������	� ��
 ����		
. <���� ���
, 	�����	� ���
���	�, 
�����


 �����
�, ���'
��	� � ����		
�, – ��� �� �����+�� 
	��
���, ������	�� 
�	�� ����	����. <���		
 ���� �� 

��	���		
 	������-��������	��, �������-����		�� 
� �	!�� 
����	����� 
���������
���, ����	� ������	, ������	�� %�	����, 
�����+�� *�

���� 
�	�� ����	����, ���� ����
��	� 
��*�����
�, ��� �����	� �����
�������	� ���. 

<���		
 �  �����	 �  �  �������� ����� ��� 
����
� �����	��� � ����		
� � ����. 7 �	��	�� ���� 
��������
��
 �����	� ��
 �������� ���� � 
��	�����	�� ����� 
�����		
. &�	����	�, � �����	
		� � ����		
�� � ����, 
����!� ����*�	�� ���������* � ��'
��� � �����
	��
� �����, � 

���* ������*�����	� ��
 � ��'
��� � ��+�� � �
�����	�� 

������
���� ����. 

<���		
  �  �� �� �  ��� � ��� �  � ��	! ��
��	�� � 
�����	
		� � ��������� ����		
��. 
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7������� ��!���		
 	����� ��	����	� �����	�		
 
���	�� ����� ��������	�� %����	�� ����
��� � ��	����	�� 
������		
� �����
��	�� ��������: ����
�
	�� � ��	
�	�� 
��		, 
������� ��������		
� 	� ���*��� ����
��. "� ��
���� 
�����������
�		
 �����
�
������ 	���*�
� �����		
, 
��������	� �����
, ��
�		
 	� �������� (��������) 
�����������, ������	� ������, ������
	�� ��!�� (���*	�� 

�����), ����
��	� ����, ���	��
��� (	� ��
*�, ����
���+����), 
��
�		
 	� �����������, �����	��, ��*�� � 
.�. 
1����������
�		
 �����
��	�� ��� � ��������	�� %����	�� 
����
���� �������� �����
�������	�� � 
��	�����	�� �%��
 
��� ��������, ����
� �����+�		� ����	��
� ����	���� 
�������� � ��� ������ ��������	� � ���%����
��	� �	���		
. 

<���
��� ������. I���������
 ����
���� ����� � 
��������	�� ��
�� �������
����
��
 �����	
	� 	����	�. 
���!� �������
� ��� ����

���� ��� ����� ������	��� 
%��
��� 	� ����� ����	� ���	��

��
 �� ������� "����� 
���
���� ���	�. 7 8������	� (<��
��
�����) ��� ����������+� 
���� �������
�	� ����
��� ������. K���� 	� ���	�����	� 
��
��, ��������� � �� ������, �������� �����+�		
 �
�	� 
������'
, ��������		
 ��� ���	� �����	�		
 ��
��
��	�� 
	������. 7������
� ��� ��������	� ����
����
� ����������
� 
����
���� ����� +��� ������ 	� ���	�����	� ��
�� ���� 
���
����*�	� ������!��� ����
���*�		
��, �������	��� � 
A��
���, 9���+�	�, 8������	�. 

0��	�, 
�� ����
������
��
 � ����	���� ������ ��� ��� 
��������		
 � ����
���� ������, ��������	� ��������	�� 
���� ������%��
����. ��� ������� �����	� �	�*�	�� 

������
��� ����
�
 ��+� ��������
��
 
����������� � 
������	� 
��� 
� ��	������	��, 
�� � ��������	�� !�
���, +� 
�
�������� ������� 	� ����	��� 
�������������, �������� 
�������		
 ����������	�� �������� �� ����� ����
	��� 
%���������	��� ���	��� � ���� ����		
, ���������� � 

��	�		��� ��������	�. ��� ������� ��������	��� ����
�
 
��������
��
 ���*�		
 ����%����	�� ����	 � ������������ 
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����� � ����%���� �� �	�
��!	�� ����	��, +� ����
��	� ������� 
	� ��������� ��
�		��. 

7����		
 �����	� �����	��� ����
�
 ����
��	� ������� 
	� ��� �����	��� �������
�	�� ��	
��
���, +� ����
� 
�����+�		� ��������	� � ����	
�. 1���

����� %��
����, � 

���� ���� ������ 	� �	�
��!	� ����		
, � 
���* 	����� 
%���������	� ���	��	� �������
�, 
�� ����
� �������		� 
������������� � ������	�� ������	� ����	� � ���+�� ������	���� 
��
������	�� �����. 

���	� �	���		
 � 
���� ���� ������ 	� �	�
��!	� 
����		
 �������� �����!�		
 � ����
���� ������ ������������ 
����. 1���
���*�		
 ��������, +� �����		
 ������� ����!� �� 
����
�� 11>2 0,53% �� ��'��� � ������ 	� ���	�����	� ��
�� 
�������� ��������		
 � ���	!�		
 ���
�
� ����		
. 
7�*����� �����	
�� ����������
� ����
���� ������ � 
������� �
���	� ��	������ ����
�
. 7����		
 ����
�
, +� ���
�
� 
�	��	� ��	��	
����� ������ ��	��, ��� ����

���� ��� 	� 
%�	����	���	�� �
�	 	������� � �������-����		�� ���
��, 	� 
���	� ���� ����	�, ����
� �����+�		� ���	��	��� �
�	� ������ 
	� ���	�����	� ��
�� � �����
�	��	� �������. 

0	��	� ���� �������
��
 � �������
��	��
� ����
�
. ��� 
������� ����	� � ������
�� ���� �������, +� 
�������
����
��
 � 
������
��	�� �����, ��������
��
 
�	�*�		
 ��
������	��� 
����, ������, ���	!�		
 
�	
�	���	��
� ������	��� �������, ����
������
��
 ����
��	� 
���	� � ���	������	�� ����
��	��
� ����	����. 

1��
	� !��
�. &�	�� � ����� ������
������ � ��
 	� 
������ ����������
�� ���
	�� !��
, ���������
� 
��� � ����
 
�������������	�� ��������� ������� 	�
���, ���
��	� 

������
��� ����
�
, �����
	��
� � ����
�� !�������� ����!�� � 
���������	�����, ���� !������
� ���� ����
�
, ���	� 
�������	�!�		
 ����
� �����, �������
�, �
���%��	��� 
����, 
�����
	��
� !���. 1�����
�����
 � ������ ����������
� 
���
	�� !��
 ���
��� � ���
���
��	��� ������		� ���

��� 
��������		
 � 	�� ������. 1����%��	� ����
����
� 
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����������
� ���
	�� !��
 ���	����� �� ���
�����		
 ��
 
������		
 ���	��	�� 	������%��	�� ���������	� ����	� � 
���! �� ��� ���	�����	�� ��
��. "����� ���
�����		
 ��	��� 
���� �����
�
������ ��� ������		� ���	�����	�� ��
�� � � 
����+� 1���
��	� 0������
����� �����
�. \��
�, � ����
�� 
�����	�� �	*�	��	�� �������, � ������	�� �������		
� �����	� 
� �����+�	� 	� �����	� 300 � ��� ������	� ����� � 
��+� 
���
	��� ����
� � ��� ����������, ��	��������, 
����
������
��		
, ��	
��
���	� ���
���, +� ���������� 
����	������ ����������
� � �����
����		
 ����
, 
���%�		�� 
��'
��� � ��%
 ��
 ���	���		
 � ������		
 ������. 
I���������
��	� ����� ����
��	����� ���
	�� !��
� 
�����
������
��
 	��
��	��� ������
����: 
������
��� 
����
�
 �
�	���
� 23-24°1, ���	��	� �������
� – 20-60%, 
!������
� ���� ����
�
 – �� 0,2 �/�, ����
 �������������	�� 
��������� ������� 	�
��� – 0,5-5 ��/�3, � 
��� 70-80% 
���
�	�� ���
� ������� ��	!� 5 ���. 7���
 ���	� �����	�� 
20,7% �� ��'���, ������������ ���� – 0,03% �� ��'���, 
�
���%��	�� 
��� – 750-775 �� �
.�
. ?���	� !��� � !��
� 	� 
������+�� 25 �D. ����
�
 	� ���
�
� ��
���		�� �������� � 
������	��. 

 

5.3. ���!'����� *�4( � ��")*����� B'+=� 

5.3.1 1���
	-��#��
� �������	��� #�
����"
�� �	� 
 
<����. 0�������		
 ���� ��*� �������
� 	� �����
�� 

�����, �� 
��� ��	� �����
��
. =��
� ��
	� ���� 	� ����		� 
��
� ��������		
. <���� ����, 
�� ���
������
��
 ��
 
��������	�� ��		, 	������ 	� �������	
��
��
. 

��������
�. /� ��	� � �����, 
�� �������
��
 �� ��
	�� 
����. 0���	� � 	��, ��
	� ���� ��*� ���
�
� ������� ������	� 
� ��*� 	��	��	�� �������
�. &������� ��
�� ����
	�		
 ������� 
	� ������� 
���
�, ��
	� ���� !������� ��
 ������'
. 

0� �
���	�� ��������
� ���� ����	� �����
�
� 	� 
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�������, ������ ��
	�, ��
	� � ����	� ��
	�. ��������
� ����, 

�� �������
����
��
 ��
 ��������	�� ��		, 
�� ����, 
� � 
�����, 	������ 	� �������	
��
��
. 

0����. 0���� ���� ��� ��*���� �	���		
. 7�	 ������ 	� 
��*���� ������	�		
 �� ���	��� ������	��� ����	��	��� � 
��	�����	��� �����*�		
, 	� ����!�� ����
 � 	�� ������; ����� 
��������	� ������
� ��� 
�, +� ���� ���	����
��
 � ������� 
�����	. ��
	� ���� 	� ����		� ��
� 	�
���� ������, �������� 
������ �	���, �������� ��	 ����
� �� 	������
	�� ��
 
���*���		
. 8������	�� 
���* ����
	��, ���	�� ����� � 
����
� �	!��. /� ������ �������
��
 ������	� �� ����, 
�� 
�������
����
��
 � ��
�� ��
	��� �������*���		
. 

1���. 1��� ���� ��� ������ �	���		
 ��
 ���	�		
 
��	����� ������	�� ���. 1���	���
� ��� ����	� ������	� ���� 
���
� ��*�����
� ������
� ��� �� ��'
��� � ����	��	��� 
���������� ��� � ��������, 
�� ���


� �����+�	�� ����
 
�����, �� �������
� 	� �����		� �����*�		
 ���. <����� 
���� ���� ��*� �������
� 	� 	�
�	��
� � ���� ����	�� �����
 
(�������� ��� ������	��). 9 ���!��� ������� �� ����� 
���'
��	� � �����
	��
� ����%��	�� ��	������ � 
�������+����� ������� ��� ��������� ����%��	�� ��� 	� 
�����	��, � 
���� �
����
��
 ��� ������ ���� ������	� ����, � 
������� – � ������*�		
� ��	 
��
�	��	�� ����!�	�, �� 
��� 
���	����
��
 	� ������	� ���������� ����. 

N��
�	�. G� ������, ���
������	� ���� ��� 
������
��� 
4°1 ��� ���
�	�, ���	� ���	���. A�� ������	� ������	� ���� 
���*�� ���
�
� � ���� ��
�� �������
� ��	�����	�� ������	, 
�� 
�������
� � 	�� � ����
�
 ����� �� �
���%��	��� ������� � � 
������
�
� �����	�		
 � ����������		
 �����, � 
���� ��	� 
�
����
��
 ��� ���� � 	����� ���	�� ����. #��� �� ���
�	� 
���*�� ����!� �� ���	���, ������� ��� ����!� � 	�� 
�����	�	�� ������	, 
�� ����!� �� ���
�	�. 

#������
���. #������
��� ���� ��� ������ �	���		
. 
���
��	� 
������
��� ������	�� ���� ������ 	� 
�, +� ���� 
���	����
��
 � ����
� ������� �����	, 	� 
�� 	� �������
� 
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���	� 
������
��� ����
�
 �� ������ ����; ��*� 	����� 

������
��� ������	�� ���� �����
��	� ��
 �����
�� 
�����
�� ��	 ����
����	�� ������� �����; 
������
��� ����, 
������� �� 
������
��� ����
�
 ���	��� ��	�
�, ������ 	� 
	�������� �� ���
��		
 ��� ������	� �����. 7����� 	� 
������	� 
����� ��� ���
��� ������	�� ��� ���*� ���*�� 
������
� ��� �����*�		
 	� ���*�� ���
	��� ��	 ������	�� 
����!�	�. 8���!
�, 
������
��� ������	�� ����, ������� �� 

������
��� ������	���� ����
����, ������ 	� 
��	�� 
��������'
��� �� ��* ����� � 	� *����		
 L��	
���� ��� 
���������. 

��
	� ���� ���*��
��
 ����	�� � ��� ����*���� 
����
����
�, 
�+� �� 
������
��� �	�����
��
 � ��*�� 7-11 
°1, 	� 	�*�� 5°1 � 	� ��+� 15°1. 

<�	��	
����
 ���	���� ��	�� (�8). <�	��	
����
 
���	���� ��	�� � ������	�� ����� 	�������, ��� �� �	���		
 
������. 7�	� ������
� ���	���
� %���� �
�	� � ���� 
����������, ����	�����, ��������	���� � %��%��	�� �����
, 
	�����	��
� ���� ������� ��	�����; �'
����
� ����� 
�����
�� ��������	�� � �����	�� ��������, 
�� ��������
��
 � 
�������+����� 
��+�� ���	�� ����. 

<�	��	
����
 ���	���� ��	�� ����*�
� ��� 
������
��� 
����, �
���	
 �� ��	����������, �����
��� �����	�	�� � 	�� 
������	, ��� �������	�!�		
 �������
� ������	�� �����
� 
� 
��	�� 	

3HCO  
� 	2
3CO , ���������� ����	��	�� �����
. 9 �����, 


�� ���
� 	��
����	� �������, �8 �����	�� 7, ��� ������ 
������� �8 ��	!� 7, ��� ��*	�� ����!� 7. 0� �
�	���
	� 

������
��� ��� ���������	
���	�� ���	���		
� �8 
�������
� 18°1, ��� 
��� 	��
����	� ���� ��� �8=7,07. 

&���������	�-���	������	�� ��
�	���� (Mh) ������� 
�	
�	���	��
� ����������	�� �� ���	������	�� ��� ���
��� � 

���� ��	�� ��� �
���		
 ��� ������	� ����� %������		
 
������	�� ���. 

"�
 ���, 
��, ��� ���	���, ���
� ��������	�� �%��
, 
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�����
��	� ���'��	� �	���		� Mh, +� ������ 	� �����
�� � 	�� 
�	�����	�� �������� ���
������	��� ���	���		
 ����	��	�� 
������	�, �������� ������� ����%�
��������, 
��� 
��������� ��
�� � ���� ��������	�. 7���, 
�� 
�����
������
��
 �������� ��������	��� ����
����

��, 
���
� ����
��	� �	���		
 Mh (������� 100-300 �7). /� 
������ 	� 
�, +� �� ���� %�����
��
 � �������	�� ����	�-
���	��	�� ������. 

�������	��� ������*�		
�� ��
�	����	�� 
��	�� 
��'
��� ��* ������	�� Mh ��� � ��	��	
������ � 	�� 
��������	� � ���	�. ��� ����
� ��������	� ����!� 0,1 ��/� Mh 
���� ���*�� ��� 	���
��	� �	���		
. &�	�� � ��'
��� � 
	�������� ����
�� ��������	� � ���� �	���		� Mh 	� �����
� 
	�*���� – 40 �7. G�+� � ���� � ����� ��������	� � ����
 ���	� 
�
��� ���

�� ���
�� ��������� 	� ��
�, 
� Mh ���	��
��
 ��� 
200 �� 100 �7, �	��� �	�*��
��
 �� +40 �7. &���	�-���	��	�� 
��
�	���� �����	��, 
�� ���


� ���	� ����!� 1 ��/� 
(���������	� �����
	��), �
�	���
� 445-300 �7, ���!� 250 �7. 

<��� 
���, ��	�����	� ���� �����
������
��
 ����
�� 
#�
�	- (N�1H, 1�SO4, 1�1&3, Ig1&3, F�1&3, ���	����, S�O2) 

� #�
�	
	#�	
�
���  (Li+, Ba2+, Sr2+, Fe2++Fe3+, Br-, I-, F-, As, 
Mn, HPO4, HBO2, SiO2, Ra, Rn 
� �	.) ��#��
	�	 �
����; ����
�� 
	���
��
�� ���	��
, (��������	�, %�	���, ��
���, ����	�, 
����	��� ������	�, *��	� �����
� 
� �	.), #�
�	��	�� (���
����), 
����� (1&2, &2, N2, 82S, 184 
� �	.). 
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5.3.2. 2�
	�
� ���"
�	�	���
� ����� #�
����"
�� �	� 
 
I�	�����	� ���� ���
� !����� ���������*�		
 � 
��+� 

���	�� ����, �����	���� ���� � 
��+�	� � �������� �������. 
������� %������		
 ��	�����	�� ��� ����
���
� ���	�� 
����	����	��

�. 7 ������
�
� ������������������	�� ����
 
������	� �����
�-��	�, � 
��� �
�����
��
 ��	�����	� ���� 
(��� �� �����) ���	��� ��		��� ��������� � �������� ������ � 
	�
�	��
� 
�� �� �	!�� ����������	�	
��, 
������
��� � 
.�. /� 
�����
� �
������ 	���� "�����	���" ��	�����	�� ���. 	� ��	�� 
��� ������	� 9 ��	��	�� ����	�������	�� ���� ��	�����	�� 
���, � �������	� ���� – ���	� ����������	� 
���. 

H. I�	�����	� ����, ��
 
��� ���	����
��
 ��		�� 
������� � ��	�����������. 

II. 7��������� ����. 
III. 1�������	��� (����%��	�) ����. 
IV. 0������
� ����. 
V. D���	�, ���	� � ��������	� ����. 
VI. <����	��
� 
������	� ����. 
VII. I�!'
������	� ����. 
VIII. ?���	��� (�������
��	�) ����. 
IX. D������	� ����. 
"�
 ���	���		
 ��	�����	�� ��� �� 
��� �� �	!�� 

����	�������	�� ����� �������
����
��
 �����	��
� �������	�� 
�����	���� � ��	��: 1) ������	� ��	���������
 ��� (�����	�� 
����
 �����	�	�� �����	�	
��), 2) ��		�� ����� ��	�����	�� 
���, 3) ������� ����� � ����	�����	��
�, 4) ����
 � ����� 

������
��	� ��
��	�� �����	�	
�� (��	�����	�� � 
����	��	��), 5) �������
��	��
� ���, 6) ��
��	� ������
 ����, 

�� �����
������
��
 ������	�� �8, 7) 
������
��� ���. 

"� ��
	�� ��������	�-�
������ ��� 	���*�
� ���� � 
��	����������� ��� 1 �� 10 �/�, �� ��������	�� – ��� 10 ��         
15 �/� (��� � ��	����������� <10 �/� ��� 	�
�	��
� � 	�� 
����	��
������
��	�� �������
�� ��!'
��, ���� � ��
��� 
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�	!�� ��������	� ��
��	�� �����	�	
��). 7 ������� �������� 

� ��������	� �������
����
��
 ���� � ��	����������� ����!� 
15 �/� � �
���� ������	�� �������

�. 

 

5.3.3. 8������
���� #�
����"
�� �	� � 9
���
� 
 
���!� ���
���� ���	�� ��	�����	�� ��������	�� ��� 

��������	� ������� N��	��
�� � ����	

� 8����������� ����� 
� 1911 �. 0� ���� ���
���
�� ���	����� 14 ���	�� ������
��� 
������ ����, �� ������+�		
 
��� ����, 
� ���*���, 
���	����� 
���
� ��
	�� 	� 
���
� ��	�����	��, 
��
� 
��������	��. ?��	��	��	��� ����!��
��
 “����� ����!��” 
(��	���������
), ����
 ��
��, �
��	���, ����������
�, ����	� � 

. �	., 
��
� �����	�	
�� � ����	�������	��� ����
����

��. 
#���� ���	��� ������		
 ��	�����	�� ��� � ������ ������


 
������	�� ��� ����!���
 �� 
�����!	���� ����. 

���!� ���
���� N��	��
� ���� �
����	� !�
��� 
�
�
��	��� ��������		
 ��	�� ��� ����� “������	��” ��
	�� 
��� � ����������	� ��	�����	��, ������� � ������� 
�����
���		
 	��� ����
��� ������	�. 

7�������	� �� �
�	� 	���� ���!� �����%������ 
��	�����	�� ��� ���� ����
� �����
��	���. 8��������, 
��	�����	� ���� ��������
�� 	�: �) 	� �����������; �) � 
	��	��	�� ������������ ����; �) �	�����	� ����������� 
(�����%�����
 J���		�); ��� 	�: 1) �����
��	�, 
��
� � ����
�� 
����		�� ����; 2) 
���, +� ���+��
� �����; 3) �����; 4) ����������; 
5) �������
�; 6) ��*	�; 7) 
������	� (����*	� ��� ��
���
��). 9 
20-� ���� KK �
���


 � �����%�����
� ������	�� (� 
��	�����	�� � 
. �.) ��� ���������
 ���	��� �	����� �����	�� 
����
����
�� (�����%������ A.A.J���	������, 8.1.0��	�������, 
1.A.Q�������, M.M.<���
�	��, 7.A.A�����	����� 
� �	.). 

7 
������ 5.1. ����
�� �������	� ��	� +��� �����
�� 
�
���	� ��� ����	�������	� �����	��� ��	�����	�� ���, 
�� 
�
����
��
 
����� ���
����� ��������� ��	�����	�� ���: ��� 
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���!�� ���
����� N��	��
�, 
�� �
��� ��	���� ����
��	� � 
���� ����	�� (����	�� 2), �� ���
�����, ���
�����	�� � 
“<����%������ ��	�����	�� ��� 9����	�” 2001 �. (����	�� 
4). 9 ����	�� 3 �����	� ���
����, 
�� ���
��������� � 
����!	���� ?��
	������ 1����, ������� � 9����	�. <��
����, � 
��	��	���, 	�����	� �� ������� “<�����%������� 
��	�����	U� ���” H��	���-8�������. 

������ �����%������ H��	���-8������� �� ���	���		
 
���
����� ���	������ ������	
�
��
 ��� ������� �� ���!�� 
���
����� ��������� ��	�����	�� ���. 7 �����%������ H��	���-
8������� ����!��
� ���
����� �	����������
 	� ��	��� 
%������
������
��	�� ����
��� ���
�����		
 ���������� 
�������, 
�� ���


� � ������ ������ �����	�	
 (	��������, 
���, ����, ������). "�
�� ���
���� ���	����� �� ������
�
��� 
���	�� �������� (	��������, ����������� ���, ����%���).  

������� �����%������ H��	���-8���
��� ����������
 �, � 
���	����, ����!��
��
 ��	�� � ��	��	�� �������� �� 
���	���		
 ���
����� ��������� ��	�����	�� ��� �� 

�����!	���� ����. "�
 ��
��� ���
����� (	��������, 
��	����������, ��	��	
����� ����	������ �����
�) � ��� 
�����%������ ������ ����!���
 �
���� – 
��
� �����	
		
 
� 
�	���� ����
��	� ���
�������	�� ��
	�� � ��	�����	�� ���. 
"�
�� ���
���� (��
��, �
��	���) ���� �������	� �� ������ 
��������	� ��
��	�� ������	 
�� ����, 	� ��	��� �����	
		
 
��������	�� ��� � ����
� ��� ������	 � ������� ��	�����	�� 
�����. <��
����� ���	�� ��	�����	�� ��� +��� ����
� ���� 
� 
����	��	�� ������	 ��
��� 	� �������	�����, ���*���� �� 
	����
�
	�� �����	���. <����%�����
 H��	���-8������� ���� 
����	

� � ���

��� ��
���� ���� ���� ����� ��
 �������� 
�	!�� ������	
��. 
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+������ 5.1. 
%	���
��"
� 
������� �	��	���� #�
����"
�� �	� 

&�	��	� �����	��� 
���!� ���
���� ��������� 

��	�����	�� ��� �� 
N��	��
��, 1911 �. (� 

��*��� �������� 1932 �.) 

I�*� 
����
� �� 
������� 

������	
�
�� 

I�*� ����
� 
�� 	���� 

�����%�����
�� 

0�����	� 
��	���������
 

(������	�� ����
 
�����	�	�� �����) 

��	�� 1 �/� ��	�� 
1 �/� #��� ���� 

7���
 1&2 ����	�� � 
�����	�	�� 250(500) ��/� � ����!� 500 ��/��3 

� ����!� #��� ���� 

7���
 ����	��	�� 
������	� (� 

�������	�� 	� 
�������) 

__ 5-30 ��/��3 

8-40 ��/��3  - 
���� 
��� 
“8�%
��
”, 

��	�� 
40 ��/��3- 
���� 
��� 

“D���!
��
” 
7���
 ��
����	�� 
�����
� (837&3) 

I�
����	� �����
� 
(87&2) 1 �/� 

35 ��/��3 � 
����!� #��� ���� 

7���
 
��
�����	������ 
�����
� (82SiO3) 

__ 50 ��/��3 � 
����!� #� * ���� 

7���
 As N���������	�
 (HAsO4
2-) 

1,3 ��/� 
��	�� 

0,7 ��/��3 0,7-2 ��/��3

7���
 Br 5 ��/� � ����!� 25 ��/��3 � 
����!� #��� ���� 

7���
 J 1,0(5,0) ��/� 5 ��/��3 � 
����!� #��� ���� 

7���
 Li 1 ��/� __ ��	�� 
5 ��/��3 

7���
 Se __ __ ��	�� 
10 ���/��3 

7���
 Ag __ __ ��	�� 
0,1 ��/��3 

7���
 Sr 10 ��/� __ ��	�� 
0,001��/��3

7���
 Fe Fe2++Fe3+10(20) ��/� � 
����!� 

Fe2++Fe3+ 

10 ��/��3 � 
����!� 

#��� ���� 

7���
 Ba 10 ��/� __ __ 

7���
 F 10 ��/� __ __ 

7���
 H2S��� 
(H2S+HS-) 

#�
����	� ����� 1 ��/� 
� ����!� 

10 ��/��3 � 
����!� #��� ���� 

7���
 Rn ��	�� 1,3 ��1 
(29 ��1) 

180 D�/��3 
� ����!� #��� ���� 
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8��� ������*�		
, �������	� ����
 ������ �����%������, 
��������� ������
� � 	��
��	� ������	
� 	��� ���
���� ���	��. 
8��������, ��
 ���� – 35 ��/� ��
����	�� �����
�, ��
 
����	��	�� ������	 – 5 ��/� (� 1?1?) � 8 ��/� 1��� (� 	���� 
�����	����� �����%������ 	� ��	��� ������*�	�, �������	�� � 
9����	�). 9
��	�	�� ���
���� ���	�� ��
 ������ (N��	��
 – 
10 ��/�, H��	��-8������ – 20 ��/�, N&1# 13273, "1#9 878-93 – 
10 ��/�). 

0 ���� ������ �����%������ H��	���-8������� ��	��� 
���*� 40 �����. g�


 ��
����� �����		
 	���� �����%������. 

7 ����-
��� �����%������ ����		� ��
� ������	� ���	���� 
(��	���), 
�� ������
�
� �������
� ������
 (��’��
) 
�����%������, ������	�
� ���� ��� �	!�� ������	�� ��’��
�� � 	� 
��	��� ���	����� �����%������	��� ��������� �
����
� 
��*�����
� ����	��� ����
��	��� �������
�		
 �����%������ 
��
 ��	���
	�� ��
�. /�� ��
�	��
��
 ������ �������
� 
�����%������. 

0� ��	�� ��
����� ��	����� ��
�� �����%������ � 
���
���
�����
 �	�	� ��� ��	�����	� ���� 
� �� ��������	� 
����
����
� � %����, ���������	� ����	�� ��
 �������
�		
 
%�����
�� ���	�� �������: ��������������, 
�� ������
��
 
��!�����, ��������� 
� �������
����� ��	�����	�� ���, 
����	��������, 
�� ����	����
� ������		
 ��	�����	��� 
������, 
� �	!��� ���������
���, 
�� ������*��
� �� ��������	� 
����
����
�. 

8��� “<����%�����
 ��	�����	�� ��� 9����	�” ������	� 
	� ��	��� �	����� ��	����� ������� �����		
 ��	�����	�� 
���, ���
��	�� ������	
�� � �*���� ��
���
���, ��
�		�� 
���
�	�	� ��
���	
	�� 
� ������*	�� 	����. 

<����%�����
 ����	��
��
 � ��
���� ���	���		
 
������
� – ��	�����	�� ���. I�	�����	� ���� – �� ������	� 
������	� ����, 
�� ������
�
� 	� ����	��� ����	� ��������	� 
���, �������	� �����+�	�� ����
�� ��	��	�� �����	�	
�� 
(����������	�
��, ����%�
��, ��������, �������, ���	��, 
	�
���, �����), �����%��	�� �����	�	
�� (�������� ������, 
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����������	�	
	��� 
�+�), ��� �����%��	��� %����	��� 
����
����

�� (�������
��	��
�, 
������
���, �
���
��� 
����, ������
 ���� – �8, Eh 
�+�), +� 
��� �� �	!�� ����� 
������	
�
��
 ��� ��� ��
	�� ����. 

&�	��	�� �����		��
� ������
� ��� ���
����� N��	��
� � 
��
�� ������		
 ��	�����	�� ��� 	� 
����� �� ����	� 
���
���
�� (�������
�), � � �� �%��
�� ������ (������	
�
��
 
��� ��� ��
	�� ����). #��� %��������		
 ����	

� 	� ��	��� 
�����		
 ������	
��, +� ���
� � �%��� ���	��� ����	�����
�� 
����	 P������������ 1����. 

#���� ��	��, 	� ��	��� 	�������	��� �� KKH �
���


 
������� � �	�	� ��������	� ��� ������	�� ��� ���	����
� 
�� 
�����	�: 1) �����+�	�� ����
 �� ��	��	�� �����	�	
��; 
2) �����+�	�� ����
 �����%��	�� �����	�	
��; 3) �����%��	� 
%����	� ����
����
� ������	�� ���. 

1����%��� �����	��� ����	���		
 ������� ����� 
����*�
� ��� 
���, �� � � ����, 	��������, ����, �� ���� 
	����. ���
� � ��� �������-, ���	��-, 	�
��� (�����)-, ����-, 
����%�
-, ����������	�
-��	� 	������
� “��	��	��� 
�����	�	
���”, �������� ��	� ���
� ������ ������ (	���*�
� 
�� 1, 2 � 3 ����� 
������ ������� 7.H. 7��	��������) � �����
	� � 
������	�� ����� ���*��. 0� ��	��� ����	�������	�� 
������*�	�, ��	�� ���
�
	�� 
���� ���, ��������	�� 
����� 
����� �������	�� 
� 
���	�� ����� ��	��	�� ��	��, 
��
� ���, � 

��� ����
 �����%��	�� �����	�	
�� 	� �����+�	��. 

H	
������	�� ���
�����, +� �������*�� �����
	��
� � 
���� ��	��	�� �����	�	
��, � ��	���������
 (���� ��	��	�� 
�����	�	
��). 9 ��	



 ��	���������� ����

� 
���* 
�����%��	� �����	�	
�, ���
� �� ���������� �������
� 	� 
������+�� 1% ��	����������. 

/�� �	
������	�� ���
���� – ��	���������� � 1�/� – 
���
������
� � ���
���� ����
��� ��
 ��+� %������	��� 
��������� ��
	�� � ��	�����	�� ���. <�	���
	� ��	�����	� 
���� ���
� 
����� ��	� ����
��� �� �	���		
 – ����, ��
 
��� 
	� ����	��� ������	
�
��
 ��� ��� ��
	�� ����, +� ��*� ��
� 
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���
�����	� � ��
�� ������		
. /�� ���
���� ���
������
� 

����� � ��
�� ����������		
 ���, �� �����
	��
� ������ 
���+��� 	� ������	�. H�	���		
 
���� ��*� ��* ��
	�� � 
��	�����	��� ������ 	� ��	����, +� 	� ��*	� ��
� ���� � 
��	����������� ��	�� 1 �/� (�� 	� ������	���
��
). #���* �� 
	� ��	����, +� 	� ��*�
� ��
� ��������	��� ���� � 
��	����������� ��	!� 1 �/� (�� 	�
�	��
� �����%��	�� 
�����	�	
�� ��� ����
����
�� ��	� ��*�
� ��
� 
��������	��� �� 	������ ��	����������). #���� �������� 
�����
� � ���	� 	����
��	� ������	
�, � ��	���� ��
 
������		
 �������, �������	��� 
� �	.  

"� ��	�����	�� ��� ���	��

� ��� ����, ��	���������
 

��� ������+�� 1 �/�, �� ����� ������		
 �� ��������	�� ���. 
/� ��	����, +�, ���
������!� ������	�����	

� ����� 
��������� ��
	�� � ��	�����	�� ���, �� ���������� 
����������	�� �� ��	��	�� ��	��� ��	�����	�� ���. /
 
��	��	� ��	��� – 	�
�	��
� �%��
��, �����		�� ��� ��� ��
	�� 
����. #��� ����	�������	� �%��
� ����*�
� ��� �����%��� 
������ ����. H, �
*�, ��� ���
���� ��	����, +� �� ���	���� 
���� ��	�����	��, 
�+� ���� ��	��	�� �����	�	
�� 
������+�� 1 �/�, �� ����� ��
�	����		
 ��������	�� 
����
����
�� 
���� ����. H	��!� �� 	� ��	�����	� (
��
� 
��������	�), � ����
� “��	���������	�” ����. 

P +� ��	� ������ ��
�		
, ���’
��	� � ��	����������� 
���� � ��	�����	��� ������. I��� ��� ��� ���� � 
��	�����������, ��	!�� �� 0,1 �/�. 8��� ��	�
��	� ������� � 
	���� ("��*1�	��8 “7��� ��
	�”, 	���� `383 I&0 9����	�, 
1996) ��
�	�����
� 	�*	� ��*� ��	���������� ��
	�� ��� – 
0,1 �/� 	� ��	��� ������
�
�� �����		�� ������*�	�, � 
��� 
��
�	����	� ��� ���
�����		� 
���� ���� ��	��	�		
 �%��
��, 
�����		�� ��� ��� ��
	�� ����. /� ��� ����
��� ���	��
� � 
�����
	����, ����
 ����
����� ������*�	�, 
��� ���� �� 
��	�����	�� ��������	��. "�����*�		
, �������	� � 
���
������	��� ������, ������
�
� �����
� �����+�		
, +� 
�� �����%��	� ��
 	� ����	��� ���’
��	� 	� 
����� � 
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��	�����	�� ��	��	
������ �����	�� �����	�	
��, � � � �� 
�
���
��	��� ���������

��. 

1����	�� ������ �� ���	���		
 ���
����� ����
� 
�����%��	�� �����	�	
��, �� 
���� �����
�
� ��	�����	� 
����, ��+� ���	���
 � ���
�� 	� 	������� �
���� ��������. "�
 
���	���		
 ���
����� ���
������
� 
� ����
����	�� ������, 
�� 
� ������
�
� ������*�	� ������ ������ ��
	�� ���, 
�� 
���+��
� � ����-
��� 	�������� �������

� �����%��	� 
�����	�	
�, � 
���* ������*�	�, �������	�� ����������	�� 
	� �����
��, 
�����������	�� ������*�	�, +� ����

� � 	���� 
1�	��8, � 
. �. 0����� ��-	����� � “<����%������ ��	�����	�� 
��� 9����	�” (���. 5.1) �����	�	�� ������ �� “�����%��	�� 
%����	�� ����
����
��”, �� 
���� ������	� ���� ��*� ��
� 
���	�	� ��	�����	�� (��������	��). 

�����	� ����
����
� ����, ���’
��	� � �� ������� 	� 
������’
, – 	����	! �����	� � ��������	� ������ �	�	� ��� 
��	�����	� ����. 0�����	� 
�	��	��
 ��� ��� ������*�		
 
��������	�� ����
����
�� ���� – �� �����		
 	��������� �� 
�����	��� ������. �����	� ����
����
� (�8, Eh, 
����
��������	��
�, �
���
��	� ���������
�) ��	�����	�� ��� 

�����-	� ������ ������
�
� ����� ������	����, �� �����		
 
���� ���!� ������
�
�. 7 �����%������ ��

�� �� ����� ������ 
?���� 
� G��	�� � ��� ������.  

?����
	��� ��
���	�!� �����%������ ��	�����	�� ���, 
����	

� � 9����	�. 7 	�� ���*��� 	� ��� ��*���� ������� 
���
�����		
 ��	�����	�� ��� – �	�
��!	� � ���	�!	�. 
0��
�����		
 ��	���	� �� “�����”, ��	� 	� �����
� � ������� 

����	����	�� ���	���, +� �������
� �����%������. 7����
�� 
��� ������ ���
�����		
 � ��������	� ����	���		
 ���+�	� � 

������ �����%������. 

7�������	� �� ������	��� ���	���		
 
����	� “��	�����	� 
����” �����%�����
 ����	��
��
 � ��������� ��	�����	�� ��� 	� 

�� ��
������: 1) ��
�����
 “D�� �����%��	�� �����	�	
��”, 
2) ��
�����
 “0� �����%��	��� �����	�	
���”, 3) ��
�����
 “0� 
%����	��� (�����%��	���) ����
����

��”. 
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,,,,,

HH. 0 �����%��	���  
    �����	�	��� 

H. D�� �����%��	�� 
   �����	�	
�� 

HHH. 0� %����	��� 
(�����%��	���) 
����
����

�� 

"�
 
�	�
��!	���� 
���
�����		
 

"�
 
���	�!	���� 

���
�����		
 

1. 7���, 
��������	� 
�� ������� 
��	��	�� 
��	�� 

I�	�-

11. ?���	��� 
      ����

13. #������	� 
       ���� 

������� 

<���� 
� �������� �� 
������� ��	��	�� ��	�� 
* - �
�	
� (1,2,3 … 15 
�����)
8 - 
���	
� (�,b... = 15 ���
�����)

������� 

N���� �� ��	����������� 
� (���)
����
�� �����%��	��� �����	�	
�, 
��� �� %����	��� ����
����

�� 

(�� �
��	�	�� ����	�������	�� 
����	���		
�)

D�- ���������	�	
	�
I�	�-

2. 7��������� ���� 
3. 1���%��	� ���� 
4. 7���, �������	� 
    ����	��	��� ������	���  

�'('�4�� #��!'����� *�4(

7���, +� 	���*�
� �� ��������	��, �� ��	����� ���� ��� 
���� ��
������
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8��
��	� 
����	����	� ���	��
 ��������� – ����. 9 
�����%������ �������
�	��  	������	�� ���	��� 	�������� 
����� (1. 7���, ��������	� �� ������� ��	��	�� �����	�	
�� – 
13. #������	� ����) ��� 1, ����� 2 �� 3 ��
������. 
��������	��
� �������� – ��� ���, 
�� �� �����	�� ������� � 
��	���� ���� ������	�� ��� (��	��	� ��	�) � ���
������ 
������		
� “�����%���”. 1����
�� �� ����, ��������	� 
����
����
� 
��� ���’
��	� � ��	��	��� ��	��� (1 ��
�����
, 1 
���), ���� – ���� � ������ – ����������
��, ��������	��. 
7���������� ��� �����
	�� � ��	�����	�� ���� � �������

�, +� 
�����	��
� ��� 	���
� � 
����, +� ������+��
� 
��	����������. 1��������	� ���
� �����
	�� � ��	�����	�� 
����� ������ � ���� %����� – � ����
�� ���� � �����		��, � 
��’
��� � ��� 
��� ���� ��*	� ���*�
� �������	�� ����� – ��� 
��	�����	�� ���, +� ���+��
� ����, �� ��	�����	�� ��� � 
�����	�	��� ��������	� ��
��	��� ������	���. 1������	�� 
�����, 
��� 
���* �	��	� ������	
�
��
 ��� 	��
��	��, � ����, 
�������	� ����	��	�� ������	�� (��
�����
 2, ��� 4). 9�� 
	��
��	� ���� 2 ��
������, +� ���


� ���	� �����%��	� 
�����	�	
� (���	� – �������
�), ���
�!���	� � ���
���, �� 
��� 
�����	
, +� ������� ��	��� �����	�	
�, ���
�
��
 � 
������ 
I�	�������. 1����
�� ���
����	� �����	
�-	���
���, ��
�� – 
��
���, � 
��� ������ ������	� � ������� ���. #��� ������ 
���
�����	� 	� 
����� ��
 	�������� �����, � ��������
��
 � 
���� �����%������. 

7��� ��*�
� ��
� ��	������	�	
	�, �������	�	
	�, 
���������	�	
	�. 7���!� 	� ��	���		
 
���� ��������, 
��
� 
�����
	��
� � ������� ��	�����	�� ����� (	��������, � 
�����������) 
���* � �	!�� �����%��	�� �����	�	
�� � 
����	�������	�� 	�����, ����	�
� ����� � �����	��� 
“I�	�����	U� �����	U� ���U 111?”. 9 �����	��� 	�����	� 
�����%������ ��
���, � 
��� �����	� ��	



 
����
������	�	
	�� ���. 7 	���� �����	����� �����%������ 
��

�� �� ����� 
���� ������. I�	�����	� ����, 
�� ���


� ��� 
��� ������ �����%��	�� �����	�	
�� � 	�����, +� 
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����������
� ���
���
� ��������� ��	�����	�� ���, 
�����%�����	� ��������	� �� ������	��� �����	��� �������. 
&������� �����%��	�� �����	�	
 ���	���� ��� ��	�����	�� 
����, � �������	�	
	�� � ���������	�	
	�� �������� ��	�� 

���� ����� ���
���, 
��� ��	�� ��
 �����. &
*�, ��	�����	� 
����
������	�	
	� ���� ������ � �����%������ �����, +� 
���������� ���� � 	����	!�� 	������. A ��
��, � ���� 
	����
�		
, �����
��
 �����%��	� �����	�	
� � ����!��� 
	�������. 8��������, 
�+� ��	�����	� ���� ���
�
� � 
����	�������	�� 	����� ���, ������ 
� ����������� ���, 
!���
� �� ���� � �����%������ ���� ����� ����������� ��� – 
��� 2, ��
�� ����� ����������� ���	�� ��� – ������ 2(5) �, 
	���!
�, ����� ����������� ���	�� ���, +� ���


� ������, – 
������ 2(5,10). 

8��
��	� 
����	����	� ���	��� �����%������ – ����� (�� 
�	��	���) � �������� (�� ��
��	���). 9����� 15 ������ – �� 
�	��	��� � 15 ��������� – �� ��
��	���. S� �������
����
� 
	��������� ��
 �����%������	��� ��������� ��	�����	�� ��� 
��
������ 1, � 
���* ��
 ����
����� �����
����
��� ��� 
��
������ 2 
� 3. 

"��� ���
� �����, 
�� �����
�
� �� ��	�����������, 
����
�� �����%��	��� �����	�	
�, �� �������	��� �����	����� 
�����%��	�� (%����	��) ����
����
�� (	��������, 
������	�, 
���
������	�, ������
������	�). 

8��
��	� 
����	����	� ���	��
 – 
��. #��� ���������� 
����	� �	�����	� 	���� ���� 
� �� ����	�������	� 
�����
����
��� (�	�
��!	� ��� ���	�!	� ���
�����		
, ��� � 

�, � 
�). 

"�
�� 
��� ���������	� 	� ���
���, ��������	� �� 
	��	���!�� ��	�� ������	�, �� 
���� ���� ��	��� 
��� 
(	��������, 
��� “8�%
��
”) ��������
�
� �� ��������	�� 
���������� (�������� &�������� 8"H �����
������). #��� 

����	����	� ���	��
 � “<����%������ ��	�����	�� ��� 
9����	�” � 	����, ��	� 	� ��� �	������ � *��	�� � ��	����� 
�����%������. 
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Q�, ����	�, 
��
� �����%�����
 �� %�����? 
<����%�����
 – �� 
�����
 
���� � ���
���� ��	�����	�� 

��� (
�����
 5.2). #��� � ���
��� ���
�!���	� � ���
���, +� 
���������� +��	� �����
	�
�� ����� �����%������. 8� ����
�� 
�����%������ ���
�!���	� 
��� 1 ��
������, ���� 2 � 3. #��� 
����
�����	� 
���* � ���� �����!�		
 	����� ����. 1����
�� 
– ����, ��������	� �� ������� ��	��	�� �����	�	
��, ��
�� 
����������, ����%��	� � 
. �. 7 �����%������ � +� ���	 
������
��� ���
�!���		
 ��� – �� ������� ��	��	�� 
�����	�	
�� – �� ������� � ����������. /�� ���
��� ����� � 
����	� ��*	� ���	���
� �� 
�������-����
��� “#�������
 ��� 
��� �����%��	�� �����	�	
��”. "���
���� �����	��
��
 

�����
 “#�������
 ��� �� �����%��	��� �����	�	
���”, ���
� 
�� ������ �� ������� � ���������� �	������	�. /
 
�����
 
�����
����	� 
� ��
 �
����		
 ����
����� ����	��
�, 
�� � 
��
 ���������	�� � ����! ��������	��� �����		� ��� �	����� 
%�������. <����� 	���	� 	����� (��� 1 �� 15), �������� ���
� 
���	���� ��
���� (��
�	����� ���
��). #���� ��	��, 
���
�!���		
 
���� � �����%������ ����
��� ���
��� ������ � 
���������. "�
 
���, +�� 	� ��	������	�� � ��	�����	��� 
������ ��� � �����%������� %������� ���� ������ �
��
� ����, 
���� 
��� ������ � ��������� �����
	� � �����%������, � 

�����
� “#�������
 ��� …” ���
����	� ���	���� ��� 	�
�	��
� 
� �����%������ ��	�����	�� ��� ��������	�� ����� � ��������. 

"� ��*	��� 
��� �����
��
 	���� 
���-�	�����, ��� 

���-��������� �	�����, 
�� �������
����
� � 	�!�� ����	� 
� � 
�	!�� ����	��. 

1��� ����	�
��� 	� ����� ��
�		� ������	�!� � 
�������
�, +� �� 
��� – 
��-�	����, � +� 
��� – 
��-�������� 
�	����. 
��!�� �	������ L��	
��
��
 	� ������	�� ����� �����%������. 
1����
�� �����	����� ���� �� ��
�����
��, ��
�� – �� ������, 
���� – �� ��������� �, 	���!
�, �� �������. /� ��	����, +� 

�+�, 	��������, ���� 	���*�
� �� ���	�� ��
������ (� 
�����%��	��� �����	�	
��� – ��
�����
 2, ��� �����%��	�� 
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�����	�	
�� – ��
�����
 1), 
� �� ������!� �����	
		
 ������ 
�����	
��. S� ������ ���*��� 	� �����	���	���, 	����*���� 
	� 	� 
�� �	!� �����	��
�. H – 
�� ����, ���� �����	
		
 	� 
�������� �� �����. #����	����	� ���	��
 – ����� – ��	�� ��
 
��
���		
 	� 
���	��, � �������	�� �����		��
�� ����
� 
�����	�	
��. &������� ���
�����		
 ��	�����	�� ���, 
�����	�� � ������ �	!���, ���� �����, ����� ��*	� 
���������
� ����� ��� ��� �� ���
�����		
, 
� ���*���, +� 
	����	!� ������� ��*� ��
� ����+�	� ��� �����	
		� ����. 
#���, �����	� � ������, ��������� �����, 	����	� 
�����-
�	�������. 

#��-�������� �	���� – �� 	������� !��!��� ��!���. 
D������� �	������ ��*�
� ��
� 	����	� ����, 
�� 	���*�
� 
�� ���	�� ����, ��� �����	� �� ��	��� �	!�� 
����	����	�� 
���	���. D������� �	������ 
���* 	����	� ����, 
�� ��+� 
������	
�
��
 ������� ��	��	�� �����	�	
��, 
��
� ������� � 
����������. 

1���� ��� ���	�� �����, �������� � ��
������, 
������������, �	������ � �������� �	������ 	����. 

8��������. #�� “N������������” – ���������� 
����’
	��
� ������	� 	�
����� ��	�����	� ���� � 
��	����������� 7 �/�. #�� “7������	” (Wiesbaden, 8������	�) – 
���������� ����’
	��
� ������	� 	�
����� ��	�����	� ���� � 
��	����������� 8,5 �/�. 7���
 ����������
� � ����	����� 
�����
� ��+�� � ���� N������������, 
������
��� ���� ��+� � 
7������	�����. I�	���������
 7 � 8,5 �/�, �� ����	

��� 
���
���
��, 	���*�
� �� ����	

�� ����� – �����	��� 
��	���������� (5–15 �/�). 7���
 ����	������ �����
� �������	� 	� 
���	��
��
 �� ���
���
�� ��������� ��	�����	�� ���. 
#������
��� ���� ����� �������
��
 ���������� ��� 
������*�		
�. &��	���� �� ��� �����
��	��� ����������� 
����’
	��
�� ������	�� 	�
������ ���, ���*���� �� 
��	�
��	���, ��� 
�����-�	�������. 
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  ` 
��� 
     ����
(����������
    ����
-
   ������ 
   ������)

8���� ����, �������,
  �����, ��������, 
����� ��	�����	�� 
��� (���
����
��
 
  �� ������	
���)  

 #�� ��	�����	�� ����:
1. 9����	����� (�����
�)
 2. <���	 18" (����	�)
 3. H	!�� ����	 (����	�)
  (D������ �� 
��� ����
	����

��
 � ������
	�� 
            ��*���)

  K����
��	� 
�����
��	���
  (����
����� 
     ������)  

I�	�-
����-
����
  

�������	
 ��. �	
�����
	 ����  
�(4 2. ��4( 

��4*(4( � .
���5 �1.

������� ��.
$���� � .

26 
       7���������
   ����������	�
	�
         	�
�����.
I�����	���������	�. 

 1. D��
��	����
  (0������
����)
2. D��*��� (N����
) D��
��	���� 2,0 

$���� � . 

27 
          7���������
     ����������	�
	�
            	�
�����.
1����	��� ��	����������. 

   1. ���
	�����
   (0������
����)
2. D��*��� (N����
) 

  ���
	����,
"��
	�� 8���
  ���
	� (-*-)  

9,7 

������� �n.
$����� .

28 
       7���������
   ����������	�
	�
 	�
�����-���������.
I�����	���������	�. 

      1. 7���	� 1
���	� 
         (0������
����)
2. J��
����	����� (?���
),
       /������ (N����
)  

 7���	� 
1
���	�  2,5 

���5( �10,11. C��'(4��-B�4'�"�'2���&��
������� ��. 

$���� � .

29 

       7���������
(���������������)
   ����������	�
	�-
������	� 	�
�����.
I�����	���������	�. 

1. <��������� (J��������)
   2. P��	
��� `4 (?���
),
       "A��	�" (7����	�
)
     3. J��������� (=���
),
       \��	��
 (����+�)  

<�������� 4,9 

$���� � . 

30 

          7���������
    (���������������)
           ������	�-
      ����������	�
	�
             	�
�����.
1����	��� ��	����������.  

1. ?��
������-���
�������� 
         (0������
����)
   2. P��	
��� `4 (?���
),
       "A��	�" (7����	�
)
     3. J��������� (=���
),
       \��	��
 (����+�)

?��
������-
���
������� 13,2 
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#�����
 5.2 

 
����	���		
 � ������		
 �� ���
�����		
 

������� 
 <������  

D�������	� ��
��	� 
�����	�	
�, ��/�,
  N������ �����,
 #������
���,  C0  \�%� ���� 7	�
��!	� 0��	�!	� 

� ������	�
��� �����
�
����   
*)B�!"(5��   
����"�#0��!�&��  
��4'�"�'2���&��  
��
�����  
6�	#�
������	��
� 

HCO 95
  Na85

3

 CO -1200-16002  HH-� -2-A1<�-�  
       ("1#9) - 	����
  (?���
) - 1;2.1;2.2;3;4.1;
4.2;5;6;7;8.1;8.2;8.3;8.4;9 

       (?���
) - 
1;2;3;4;5;6.2;6.3 

5����
"	#�
������	��
� 

 HCO 88Cl12
(Na+K)95Ca4

3

 CO -18002  HH-� -2-A1<�-�         ("1#9) - 	����
  (?���
) - 1;2.1;2.2;3;4.1;
4.2;5;6;7;8.1;8.2;8.3;8.4;9 

      (?���
) - 
1;2;3;4;5;6.2;6.3 

��
�����-���
����� 
6��	#�
������	��
� 

     HCO 90
(Na+K)64Ca24

3

 CO -16002  HH-� -2-A1<n-�
       ("1#9) - 	����
      (I70**) - 1-9,13,14
  (?���
) - 1;2.1;2.2;3;4.1;
4.2;5;6;7;8.1;8.2;8.3;8.4;9 

       (?���
) - 
1;2;3;4;5;6.2;6.3 

� B�4'�"�'2���&��-/��'(4�� 
��
����� 
6��	#�
������	��
� 

  HCO 56Cl37
(Na+K)76Ca14

3

 CO -7392  HH-� -2-A10<�- �
       ("1#9) - 	����
  (?���
) - 1;2.1;2.2;3;4.1;
4.2;5;6;7;8.1;8.2;8.3;8.4;9 	� �	����	� 

5����
"	#�
������	��
� 

 Cl57HCO 43
(Na+K)81Ca17

3

 CO -10002  HH-� -2-A11<�-�
  ("1#9) - 	����
?���
) - 2.1;2.3;4.2;
   5;6;8.1;8.3;8.4  

      (?���
) - 
1;2;3;4;5;6.2;6.3 
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9 �����%������ �����	� +� ��	� 	���	�: ��� ���� 

!�%���
��
. 8��������: 
�� “<���������” – ���������� 
(���������������) ����������	�
	�-������	� 	�
����� 
������	���������	� ��	�����	� ���� ��� !�%� HH-�-2-A10<�-
7. #��� P��	
��� `4 (?���
), J��������
 (Luhacovice, =���
), 
\��	� (Szczawno, ����+�) ���
� !�%�� HH-�-2-A10<�-Y. G� 
������, 
�� “<���������” ������	
�
��
 ��� �	!�� ��� 
����� 
��
�		��� ��
���� !�%��, �
*� 
�� “<���������” � 
����-
�������� �	������ ��	�����	�� ����� P��	
���, 
J��������
, \��	�. ?������ ��%�� 	� ����
�� ����� !�%�� 
(HH) ��	����
� ��
������ HH – ���� �� �����%��	��� 
�����	�	
���. "���, ����� ����� ��%�� 2 – �� 	���� ���� – 
���������� ����. ����� ��%��� 2 �
��
� ��
��� – �, 
�� 
���	����, +� ���� ��� ��� ��	������	�	
	� ������� ���� 2. 
Q� ����� �����  A10<� – ��	���� ���

�� ���� �	��	�� (A10) � 
������� ��
��	�� (<�). J�
���� �������� ���
�� 	������	�� 
���	���	� ����� ��� �� ��	�����������: 7 – ���� ����� 
��	����������, Y – ���� �����	��� ��	����������. ���
��� 
!�%����		
 ����� �������
� �� “1����� �����%������”. 
J�
���-���	���� ������� (�, b, �) ���
����	� ����� 	������ 
���� (	������� �������		
 ��� �����) � ��’
��� � 
��, +� 
����	�� ������ �����
���		
 �����%������� �����, +� ��� 
����� !������
� ��!��� ��
���	�� ��	�����	�� ���� ����
��. 

#���-�	����� � � ����� �����	����� ��	�����	�� ���. 
Q�� 	� ������+���
� �����%������ � 	� ����
������
� �� 	� 
������	�� ����
�, ���������	� 	��
��	�. &������� ��� 
��� 
��	�����	�� ��� ���
�!���	� � �����%������ � ���	���	��� 
�����	��� ���
���, ��*	�� 
�� ��� ���� 	����. 7�������	� �� 
���
������� 	����� ������	�� “"���
����� ������”, ���� 
����!�� ��� �����	���� 
���-�	�����, 
�+� ��	� 
�������
����
� � ���
� ����	�������	� �����
����
���. 

Q� ��	� ���
 ���������	� � �����%������. "� 	�� �	���	� 

�� ���	� “����	��	� ����” – �� ����, 
�� +� 	� ��
���	�, ���
� 
�� �������������	��� ������� 
� �� �	������� � ��	������ 
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������+��� � �	!�� ����	�� ��*�
� ��
� �	����	� � 	��. "�
 
����	��	�� ��	�����	�� ��� ���������	� ����� �� 
�	����*�		
 	� ��	��� �	�	� ��� ��������	� ������ � 
�������������	� ����� � ��	���
	�� �����

� 9����	�. 8� 
��	��� ��	�� ��� �������
�		
 
���� (�����	� ��	�����) 
��	�����	�� ��� � �	!�� ����	�� 	���	� �� ����	�������	� 
�����
����
��� � ��������	�� ���%�� “0��
�����		
: 
�	�
��!	�/���	�!	�”. 

7 	���� �����%������ ���!���	�� ������ ���
�����. 
7�������	� � �����%������ ������	� 
��� ��	�����	�� ���, � 

��� +� 	���� �����
����
��� ���
�����		
, 	���	�� 
��������	��� ��
���	
	��� �����	��� ��
�	�����. #��
�, 

����� �����, �� 
���* ��*	� 	����
� ����	��	���. 0� 
���� 
��
����� �����
����
��� �� ���
�����		
 	����
� 	� ��	��� 
������	
�� �	!�� ����	, �� � 
� �������
����
��
 
���-
�	����� ��� ������� �	�����. 

1���� ���, 
�� 	���*�
� �� ��
������ HHH, ������ � ���	� 
���
������
��
 ����	��� ����. S� �����%��	� %����	� ��
 	� 
����	��� �������	� �������
��	��
�. "� HHH ��
������ 
�����%������ ����!� �	���	� ����	��	� ����, ��������	� ��
 

��� ���’
��	� � ���������

�� �
���
���, �������, 
	�������	��� �����	����� �8, Mh, ����
��������	��
� ���� � 
�	!�� %����	�� ����
����
��. ����
��� – ������ �� ����!	��� 
�����		
 � ?����. <��� 
���, � �����%������ ��

�� �� ����� 
�	�����	�� ������ ���
�����		
 ��	�����	�� ��� � G��	��. 
7����� �%��
��	��
� ������		
 � �������
�		
� ��� ��� 
��*	� ��
�	�
� 
��, +� �� ����� ��	����� ��	� ����	��
� 
��������	�� �����, ����
���� ���� 
���� ��
�����
�. 7�	� 
���
� �����+�	�� (���, 	������, ��*� 	������) ����
 
��	��	�� �����	�	
�� (1 �/� – � G��	�� 
���* ��	�� �����	� 
	����), �	��	� ��	��	
����� �����%��	�� �����	�	
�� (����� 
	�� � 
���, 
�� �� ��	�
��	��� 	������ ���*��
� 
“������	�	���”) � 	�������	� %����	� ����
����
� (��*� 	����� 
�8, ������
������	�). 7�����!� ������ G��	��, �� ���*��� �� 
	������	� ����
� � �����%������ 	��� �����%������	� 
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���	��� – “7���, ��������	� �� ��	����� ���� ��� 
���� 
��
������”. 

7����� �����%�����	� 323 �����	����� ������+� � 
���
��� ��	�����	�� ���. S� ����
�����	�� ������ �����
��
 
�� �����%������. 9 ������ ���
�
��
 �����%������	�� 
���
������ 	���� 
��� ����. 0� 	������ ��*	� !����� 
�	��
� ���� � �����%������ � �
����
� � ��	��� �
��� 
�����%������	�� 
������ 
��� �������
�: 

1) ����� ����, �����	�� � %������� <������, ���	� 
	���� ����, !�%�; 

2) �����	����, ��������� 
� �	!� ������*	� �	�����; 
3) ���
�����		
 ���� – �	�
��!	�, ���	�!	�, 

��������	�; 
4) ���
�����		
 ��� � 9����	�, ?���� 
� �	!�� ����	��; 
5) ��
 ��� �� �����%��	��� �����	�	
��� – �������
� 

��� ����
 ��� �����	�	
��; 
6) ��
 ��� �� �����%��	��� ����
����

�� – �������
� 

��� �� ����
����
�; 
7) ���
�!���		
 ������+� ���� �� �����

� 9����	�. 

7 ������	��� ������ ������+ � ���
��� ����
���� �� 
���
������� 	����� 
��� ����, �� 
��� ��*	� �	��
� ��� 
���	���	� �������
�, +� ��� �����	� �����
� 9����	�, � 
��� 
���
�!���	� ������+� ��� ���
� ��	�� ��	�����	�� ����, � 
��%������	� �*�����, ������ �
����	� �������
� ��� 
��	�����	� ����. 

 

5.3.4. =�
����"
� ����� � #�
����"
� �	�	�#� 
 
J�������	� ��
��, ��� ������� – �� ������	� ����	�-

��	�����	� ���������	� �
����		
 (	�������, 
��%���, ������� 

� �	.), 
�� �������
� ������� 
������	��
� � 

�����
�������� ���
	��
� � ���


�, 
� �������, 

������
��	���
��	� ������	� (����, ����, ����
����

��� � 

.�.) � *��� ���������	����. 
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7�� ��������	� ��
�� ���
� ����*�	� 
������
��	� ��� � 
���
������
��
 � ����
�� ���	�� ��������	�� �������� – 
��������� (������	�� � ��������), ��
�������		�� ��		, 
�����	���, �������
����
��
 � ����	�		� � %����	��� 
����������� (������	���
��, ����
��%���� ��
������� 
�����	�), � 
���* � ����
�� ���	�� ��
������ �������
��. 

J�������	� ��
�� ��	�
��	� �����
�
��
 	� ��
��� 
��	��	� �����: 
��%���, �����������, 	������� ����%��	� � 
�����	�. #��%��� ��
�� – ����	���		� ����
	� ��������, 
�� 
�
�������
 � ������
�
� ���
������ ���
������	��� �������� 
�����	-
��%��
��������� � ������ 	�����	�� ������ � 
�������� ���
��� ���	�. /� ��
�� ���


�, ������	�, ����	��	�� 
������	 ����!� 50%, � �
���	� �� ���
������	�� ��������� 
(�
���	� ��������) �
�	���
� 40% � ����!�. 

1��������� �  ��
� �  – 	����� ������*	� ����	�� 
������, �������	� ����	��	�� ������	�� (����!� 50%), 
�� 
�
�������
 � ������
�
� ����
�������� �����- � 
�������������	�� ��������� ���	�� �����	 � 
����	. 

8������ �  � ���%��	 �  ��
� �  – 	�����, �����	�� 
��	�� ����	�� (��	�����	��) ������, ���	��	� ����	�	� 
����	��	�� ������	�� (��	!� 10%) �, 
� �������, �������	� 
����%����� ������ � ���������		��� ���
��. 

1������ ��
�� – 	��������� ���	��
� �
����		
, 
�� 
%�����
��
 � 	�%
�����	��	�� �����

� � ������
�
� 
���	���		
 � ����
���		
 �������� �����, ���������	�� �� 

��
�	��	�� 
��+�	�� ������ � 	����	��� ������. H	��� �� 
��������	�� ��
��� ��������� ���	��

� �������
, ����%�	, 
���	� ���	� � ��
�� �	!� ������	�, +� ���
������
��
 � 
������	�. 8� �����	� ��� ��
��� ��	�, 
� �������, 	� ���
� 
����	�� (�������, �����
�	��) ���� ��� 	� ���


� *���� 
���������	�����, ����	��	�� ������	 � 
.�. � �
�����
� 
�����
��	� ���� 
����
������ – ����%�	�������		
, 
���	�������		
, �������
�������		
 � 
.�. 

H�	�	���
�� �
��� ��
����"
�� ������ ��
�� ���'
��	�� � 
������� �� %������		
 � ����
� � ���� ���	���� 
� �����	�� 
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�����, 
�� � ��������	� ����
����
�. N�
����� �����%���� 
�������� ��	��	� ���� � ���	���		� � ��������� ��������� 
�����	 � 
����	, %������� �������� � �����	
��	�� ����� 
����	��	�� ������	, ����
� �������		� ��
��� ���	�� � 
�	!��� ������, 	���� �� ���
������	�� � ���������	�� 
����
����
��, ���� ����
� � �������� ����	������ ��
��. 
<������
� ���
����, ���	���	� ��
���� ��
���� 
�������������		
, ��*� ���
��
� � 1 � ��������	�� ��
�� 
��������� ����
����, ��������� 2-6% ����� ����	��	�� ����. 

J�#��
�� �
��� ��
����"
�� ������. J�������	� ��
�� 
� 
������	� �
����		
 � �����	�� %�����-�����	�� ���
����, 
������ �����	�	
� 
��� �	����

��
 � ��	����	�� ���	����� 
��* �����. 

?�������	� ����	��	� ������	� (�����, ����%	�� 
��
��
 � ���������		� �������) ������	� �
�	���
� ��	��	� 
���
�	� ����	��	�� ���� �������� – 80-90% � ����� �	�*��
��
 
�� 50-60%. K����	�� ����� ����	��	�� ������	 ��������	�� 
��
��� ��*� �����	�� � ����*�
� ��� ��������	��� ������ 
�����	��� ��
������, �����
��� � ���
	��
� ���� ��������	�� 
���������. 8����*����!��� �����	�	
��� ����	��	�� 
������	 � ��
��� 4-20% ����	��	�� ����, ���������		� 1-12%, 
�������������	� 8-52%, ����	��� 17-60%, ��*����������	� 2-14%, 
�������� 1-9%, 	���������	�� ����!�� (���	�	) 9-31%. ��� 
	�
�	��
� ����	��	�� ������	 	�%
����� �����*�		
 � �� 
������ �'
��
�
��
 	�%
�	��� �����
�, ��%���
�	� � 
.�. 
?�������	� ����	��	� ������	� � ����� ����!��
� � 
������	��, �����
� �� �����%���	�-������	��� ��������� � 
	���� ��
�
� ������ 
������� � �'
���-����
��	�� 
����
����
��. D���
� ����	��	�� ������	 ���
� ������ 
��������	� �	���		
 (��
���, ����	��� �����
�, *��	� �����
�, 
���	������
� 
� �	.). 

I�	�����	� (����	�) ���
�	� ��������	�� ��
��� 
�������
��
 � ����
������		�� 	������		�� � ���� ��	������ � 
������, ��*��- � ����������		�� �����, � 
���* �	!�� ������. 
/� ��	�����	� ������	� ��*�
� ���
�
��� � ��
�
� � ���	��� 
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�
�	� – � ����
�� 
������ ���
�	��, ����, �����	�	�� � ���� 
��	�� � �����. 

0 	������		�� � ���� ������	 � ��	�����	�� ���
�	� 
��
��� ������*��
� ���	��
� ������, ���	��
� ��	�����, 
��	����� ����� ����	�����, ���	� ���	
�� � ������
�. 
0��
�����
��
 
���* ����������	� ���� � ��	�����. 1������ 
�����	�� ���*�� �����
	� 
� ���
�	� ���	��
�� �����. <��� 

���, � ��	�����	��� ������ ��
��� �����
	� � 	�������� 
�������
� ������� �����, �����	��, %��%���, ���
� � � 
���������� ������
, ���	���, �������	, ���, ����, ���	 � �	. 
?����	�	� � ���� ������	� (� ��	��	��� ��	����� � ����) 
��*�
� ���
�
��� � ��������	�� ��
�
� 
� � �����	�	��� �
�	� 
– � ��
������� �����	�, 
�� � � ����
�� ����� (����
���, 
����!��, ���!����). 

N��� � ��������	�� ��
�
� ���


��
, 
� �������, � 
	�������� �������
� � �
�����
��
 
� �� ����	�� ��������	�� 
��������, 
�� � � ������
�
� �����	�� �������. N��� ��*�
� ��
� 
� ��
�
� � ����	��� �
�	� (� ����� � �����
��� �����		�� 
��!
��, � 
���* 	� ������	� 
������ ��	�����	�� ���
�	��), 
���
�!� � �����	�	��� �
�	�. 1���� �����, 
�� ���
�����
��
 � 
��
�
�, ���� �����
�
� ���������	�, ����������� ���, ��
�	, 
���
, ����	� � �	. 

0� ����
�� ����	��	�� ������	 ������� �����
�
��
 	� 
����	��	� (
��%� � ���������), �� ����	��	�� ������	 ����!� 
10% ��� ����� ������	�, � ��	�����	� (	������� ����%��	� � 
������� ��
��), �� ��� ������	 ��	!� 10%. 0� ����	��
� 
������
�
� 
����� ����	��	� ��
��. #��%� ���

� 	� 
	���������	� (��	!� 5%), �����	������	� (5-20%) � 
����������	� (20-50%). <��� 
���, �����
�
� 
��%��� ����� ��� 
������
� 
��%� (�� ����	��
� 50-90%). 1�������� �����
�
� 	� 
	���������	� (<30%), �����	������	� (30-60%) � ����������	� 
(60-90%). 

0� ����
�� ���������		�� ����� ��������	� ��
�� 
�����
�
� 	� ����	����	� (��	���������
 ��
������� �����	� 
�� 1 �/�), 	�������	���������	� (1-15 �/�), �����	����	�-
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��������	� (15-35 �/�), ��������	���������	� (35-150 �/�), 
	�����	� ���
�� (150-300 �/�) � ����	�����	� ���
�� 
(>300 �/�). 0� ����
�� ����%���� ������� �����
�
� 	� 
�������%��	� (���� ����%���� FeS ��	!� 0,01% ��� ������	�� 
��
��), ���������%��	� (0,01-0,15%), �����	������%��	� (0,015-
0,5%) � ����	�����%��	� (>0,5%). 

0� �������� ��������+� �����
�
� 	� ���
������� 
(�8<2,5), ����� (�8 2,5-5), ���������� (�8 5-7), �������*	� (�8 
7-9), ��*	� (�8>9). 0� �����	�	
	�� ������� ���� 
������	
�
� ���	
�����
� (1�1&3>30%), �������
� 
(Fe2O3+FeO>2%) � ���	��
� (SiO2>50%) �������. 

&���	��	� ��
�� �����
�
� �� ��������	�� ������� 
	���������	�� ����	��	�� ����!��. #��, ��������� ��*�
� 
��
� �������
���, �����	��� � 
��%'
	��
� (� 
��� ����� � 
��������), 
��%� 	���������	� – ������� � �������	� ��������, 

�
����		���, ����-
�
����		��� ������, 
��%� 
�����	������	� � ����������	� – ��� 	���		� (���������, 
���������, 
���
�	����, ��������, ���	����, �%��	���� � 
.�.). 

I�	�����	� �������. ������	��� ��	�����	� ����, 
��
� 
���� ��	�����	�� ����, �����, ����	�� � �� ��
�� ���� � 	� 
�������
����
��
 � ��������	�� ��
�� 
�� !�����, 
� 
������	� ��	�����	� ����, ��� * ��������
� ����
	� ���� 
� 
��������	�� ����� 	� ����
��� �����
��. 0� ����� 
�����*�		
� � ������� ���	�-��������� *����		
 
��	�����	� ������� ��*	� ������
� 	� 3 ����: �) �������; 
�) ��
�������; �) ��
������� ������	��� ���	�-��������� 
*����		
. 

"� �������� ������ ���� ���	��
� ����	� � ���
, � 

���* �� ��
���, ����	�, ����	� � �������*	� �����, 
�� 
���
���� ��� ���	��
� ��� 	�� ����������
, ��� 	� �
��
��� � 
	��� �������	����	��� ��'
���. I�
������� ������� 
������	����� ������		
 – �� 	�����
�!� ��%����	�, 

��������
���, �	��� 
��
�	��	� ����� ����
��	�� ��
����	, 
�������� ����� 
��� �%������	�� �� ����	�� ����������		
 
����� � ����� �� L��	
�� ������	����� � L��	
����� ������ � 
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��	� ��	
�	�	
���	��� ������		
. I�
������� ������� 
������	��� ���	�-��������� *����		
 � ������� 
���	���	�
	��� �����*�		
 (����
��� � ���%��� ����	��, 
�
�����, ������	� ��������		
, !
��	� �����, ���'���), 
�� 
���*�����
��
 	����	��� ������	��� ��	�����	��� ������. 
I�	�����	� ���� 
���� ���� 	� � ������ ������	�����, � 
%��
��	� � ������
�
�� ���!���		
 �����		�� ��� � 
L��	
����� � ������	���-�
��	��� ������ � �� ���
����� 
��
����%�������. 

I�	�����	� ������� �����
������
��
 ������� 
���	���	�
	��
� ������	 ��	���������� ���� � �� ��������� 
������. ������� � ����!��
� � 	�� � 
�, � �	!� ���	�� �	��	�� 
���	 � ������� ��
����	��� �����
�� ������, � ����
����	�� 
�����
��	�� ������ � 	���
� �� ����	��� ����. I�	�����	� ���� 
��*	� ������
� 	� 3 ����������	�� 
���: ����	��, ����%�
	��, 
�����	�
	�� (����������	�
	��). 

K���	 �  ������� %�����
��
, ���� � ���
��� 
������*�� ��	 �����, ����� ��
��	�� � 
���� �������� 
������*�� ������	� 	�
���. ����	���	� 	������� �������
� 
����������	�
�� � ����%�
�� ������� � ���	�� �� ���� ����
�		
 
��	���������� �������
� � ����, � � ����	�� ���� 
	��������
��
 	�
��� � ����. "� ����	��� 
��� ���	��

� ��� 
���
, ����	� 
� �� �������, ����!��
� ��
�������� ������ 
������	��� *����		
, � 
��� ����� �����, 
�� *���

��
 
������	��� ������ ���	����������� ��	���. H	��� � ���� 
����		�� ��������� ���
�	� ��
��	�� 	�
��� � ����	�� ������ 
����	��
��
 ��
��	�� ���	��, 
��� ��
�� ����	� ������� 
���
� ����	�� ���	����-	�
������ �����. I�	���������
 ���� 
����	�� ������ ��*� ���	���	�
	�, 	��������, � ����	� – 35 
�/�, � �������*	�� ����	�� =��	��� ���
 – 20-22 �/�, � 
������
��� – 5-7 �/�, � D����� ���� – 18-22 �/�, � ��
���� 
&��
������ � G��	������ ����� – 20-30 �/�, � <�
��	������� 
����	� – 50-100 �/�, � 1�������� ���� – 100-200 �/� � 
.�. 

1���%�
	 �  � ������ – �� ����� � ����� 
����%�
	���, ����	�-����%�
	��� � ����%�
	�-����	��� 
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	�
������� ��� ���	����-	�
������� ������, 
�� %�����
��
 
��� 	�����*�		� � 	�� �	��	�� �������
� ����%�
�� � �������� 
	�
��� � 	��	��	�� ���
����		
� �����	�
�� � 
����������	�
��. &�	��	�� ������ %������		
 ����%�
	�� 
������ � ������*�		
 ������� � ���	�� 	�� 
����������	�
���, +� �������
� �� ������		
 � ���� ���� 
����	���	�� � ����� ����������	�
��. 9 ���� * ����
�� ����
 
����%�
��, � 
���* ��������. I�	���������
 ����%�
	�� 
������ 
���* ���	���	�
	� – ��� 10-15 �� 200-300 �/�. 
1���%�
	� ����� ���
�����
��
 � �
������ ���
�	� 1�����, � 
<�����
�	�, 	� ����	� P�����. 

<����	�
	 �  ������� ���
� ���� 
	�����	���	�
	�!��� �	��		��� ������: ����������	�
	���, 
����	�-����������	�
	���, ����%�
	�-����������	�
	���, � 

���* ����������	�
	�-����	��� � ����������	�
	�-
����%�
	���. 7 ��
��		��� ������ ������	� ������*�� 	�
���. 
&���� �����	�
	��� 
��� %�����
��
, ���� � �����, +� �� 
*���

�, ����
������
��
 	����!�� ����������	�
�� +��� 
������� � ���	��. /� ��������
��
 ��� ����������		� 
������	����� � L��	
����� ������ �����	�
	�� ����� � 
L��	
�� 
� ����		�� ��������� ��
��	�� ������� � ���	�� � 
	�
����. 8����!�� ����������	�
�� ��� ������		� � ���� 
1�1&3 � Ig1&3 �������
� �� 	�������		
 � ����	�� ���� 
����������	�
�� � �����	�
�� 	�
��� (����), 	�����*	� ��� 
�������
� ����	���	�� � ����� ��	�� ����� � ����%�
��. #����� 
������ ������� %�����
��
 � G��
��, 0���������, ���!� � 
0����	��� 1�����. 

��� ����	�������	�� ���	�� ������	���� ��	�����	�� 
��� �����
��
��
 �����%�����
��, ��������	��� ��
 
������	�� ��	�����	�� ���. I�	�����	� ���� ���� ������	���� 
������ 	���*�
� %��
��	� �� ��	��� ����	�������	�� �����, � 
���� �� ���, ��������	� ��
 
��� ���	����
��
 ��	����������� 

� ��		�� �������. �����+�	�� ����
 � ��
��� �������� 
�����, �	��� � ���� 	� ���
��� 	���, +�� �� ��*	� ���� 
�����%�����
� 
� ��������	�. &����� ��	�����	� ����� � 



3	���� 5 
 

207

������	�� !���� ���
� ��	� ����%��	�� ���, ������� ����
 
����%���� � 	�� ��*� ���
��
� 20-50 ��/� � ����!�. &�	�� �� 
��	� ������	� 	��
���� � ��������
��
 � ������ ��!� � ������ 
����	� ����. 8� �����	� ��� ������	�� ���, ���� ��	�����	�� 
���� ���
� ���


� �	��	� �������
� �����	�	�� ����	��	�� 
������	 – ��������	��, *��	�� �����
, �	��� ����	���� �����
 

� �	!��; ��	� 
���* ��������	� ��
��	�!� �� ����	�� 	�
�	��
� 
� 	�� ���	�� ���
����, ��
���	��, %����	
��, �����	�� � �	!�� 
����
����

����. 7��� �����	�
	�� ����, 
� �������, ���
� 

������ ����*�	� ��*	� ��������+� (�8 9-9,5). 

"�
�� ��	�����	� ������� � ��*� ������� 
��	����������� ���� (250-350 �/�) ��� ���*������		� 
	�������	���������	��� ��� ����	��� ������ (���������, 
��+�����), 
�� ���
����
��
 �� ������	� ��������, ��������
� 
���!�� ��� ���!�����		
 ���� �� ��	����������. 7 
���� 
�������� � ��
	�� ��� ����
������
��
 
������
��	� 
�	�����
, 
�� 	������
��
 � ����	������� "�����
������", � 
���� ������� – "�����
������". 7 �����
����� ��	
�	� 

����
�, ����	� ������
�� ����� �����
����� !�� 
�������	���������	�� ���, 	��������
��
 � +���	�!��� !��� 
	� �����	� 0,5-1,5�. &�
�		�� 	�������
��
 �� 40-50°1, � 
�� 
��� 
� ����	�� !�� ���� ����!��
��
 � 
������
���� 20-
25°1. G��+� �����
��� ����
������
��
 � <������
	����� 
������ (G��
�
), � ������ �����
� I����-<��� (#�����	�
) � � 
��
��� �	!�� ��������. 

7������
�		
 ��	�����	�� ������ � ��������	�� ��
�� 
���'
��	� � �
��� 
���	�+��. "� 	�� � ���!� ����� ���� 
���	��
� 	��
�����	��
� ������ � ������	� ��	���������� 
����	�� ���. #��, 	��������, ���� ����� <���	 � D��

��, 
�� 
�������
����
��
 ��
 ��		, ���	�� ���� ��	���������� �� 
����� ��� 4,1 �� 140 �/�, ���� ����� 1��� � <���� – ��� 80 �� 
200 �/�, ����� 9��� � <���	�
������� ���� – ��� 5 �� 40 �/� � 

.�. "����� ��	���� ��	�����	�� ������ � �� ���	��	� ����� 
���������
� � ���� ���
������	��� � �����	��� ������	�		
, 
	���
� 
�+� ��	� ���
� ����� ��	�
��	�� �����	�. <��� 
���, 
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���
�����		
 ������	���� ��	�����	�� ���, 
� �������, 
����*��
��
 ��!� ��������	��
��, �����+�	��� 	� 
������**� �������
���	�� ������. 7���
�	� ��* 	��� 
�
�	���
� 3-5 ��, +� ����� ������	�� �������
����. H ��� * 
������	��� ��	�����	� ���� ����!��
��
 ��*����� 
��������� ���
�	�� ��������	�� �����
������	�� ��������, 
�������� ��
 �����
��, �����+�	�� � ����	��, ���	�� 
������	��� ��	�����	��� ������. 

N�
����� �����	�, 
�� �
������ ��!���		
 
� 
�����
��	�� ��� ��
������ 
������, � ������ %���� ��������	�� 
��
��, 
�� ������������� 
�� �� �	!�� �������� ��� ��!
� 
��
������ ����. 7���������		
 ��
������ �����	�� 
�����	��
��
 !�
��� ��	
����*	��� �����	� 
(��	
��%�����		
), ���
����		
 ��
�� ��� ������, ��������		
 
�� ����� %���
��, ��

*�� ��
������� �����	� ����� 
(���
������	�� ��� ������	��), ����
���	����	�� ����!!� 
��� �	!��� �����		�����. 8��������!�� ������ �����
���		
 
��
������ �����	�� �����
��
 	� ���
����		� � %���
����		� 
��
��. 8� ���� ��
������ �����	�� ��
��
��
 ���	� �������
� 
("�������	", "������	", "��������" � 
.�.). 
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5.3.5. 6���
��# ����	�	���
	� � ��
����"
	� ��� 
#�
����"
�� �	� � ��
����"
�� ������ 

 
0 ������� ��������� ����	���� �� ���	�!	�� ��������+�� 

��	�����	� ���� � ��������	� ��
�� � ������	��� 
������	�����, 
�� ���
� �����	� %�����-�����	� �
���
���. 
8����*����!��� �����
����
����� ��	�����	�� ���, 
�� 
���	����
� �� %���������	� � ��������	� ���, � ��	���������
, 
�����	�� �����, ����	�����	��
�, �������
��	��
�, 

������
���, �8 
� �	. "�
 ��������	�� ��
��� 	������!� 
�	���		
 ���
� �
���
��� � 
����%����	� ����
����
�, ����
 
����������	
��, ����� � ����	��	�� ������, �8, ����	�-
���	��	�� ��
�	����. 

7 ��	��� ��� ��	�����	�� ��� � ��������	�� ��
��� 
���	�!	���� �������
�		
 ��*�
� �����	�� � 
���������'
��	�� ����� 	� ����	��� 
������
��	���, 
�����	��� � ����	��	��� %��
����. ������	� ����, ������	�, 
	���*�
� 
������
��	��� %��
���. ������	�		
, �������	� 
	��, 
�� ����!�, ��� ����!� ���	��
 ��* 
������
���� 
��� � 
��������	�� ��������+��. #������
��	�� %��
�� � �	��	�� 
���� ��������� ������	�� ����	��� ��� ���	�� ��
������ � 
������������	�� ��������. 

I���	 ��	�  � �
  	� ����	��� ��	�����	�� ��� � 
��������	�� ��
��� ����*�
� ��� ��'��� �������	�� ��������: 
��	� ���������	� ��� ������	�� ��� ��	!� ����*�	� ��� 
	�������� �� ���+�� (������	��) ��
�. 0 ��	��� ����, 
����	��	�� 
��� ���*�
� �*������ ������	�		
 
����	������
���� !���� � ��%���
��	�� !�
��� ������� 	� 
%������		
 ������	�� ��������	�� ������� ����	����. 0 �	!��� 
����, ���������� ���*�		
 ��	��	�� ����	, ����	��	�� 
%��
�� ������� 	� �����������
��� � ������	�����, �������� 
����� � ����	����, ����
� ����
 � ���%�����. 7�������� 	� 
����	� � �����	� ����*	�	�, ��		� � � ��	!�� ���� ��
����� 
��������� ���	��
� ����		
, ���������� � ����������� 



8��	��	�	��� 

 210

������	� ����. <��� 
���, ����	��	�� %��
�� ��� ���	� 
�	���		
 � �������� 
���� � �����	� 
��	�	. 9 ������ 
����	��	�� %��
�� ���� � 	� �������� ������	�� ���� � 
����	���� ������ ��������	�� ��
��� � ��	�����	�� ���, 
� 
��*� �����
��	� ������
� 	� ��
�� ���
��� � ����	���� ��� 
����%�����
� �%��
� 
������
��	��� � �����	��� %��
����. 

K �� ��	�� %��
�� �������� ������ 	� ��	��	��	� ���� 
��� ���	�!	���� ���
�����		� ���	�� �� ������� ��	�����	�� 
��� � ��������	�� ��
���. 

K����	� ������	�, 
�� ���


��
 � ��������	�� ��		�� 
(��
��	� � �	��	� ��	�����	�� �����, ����������	
�, 	������� 
�������
� ����	��	�� ������, ����, �������
��	� ������	� 
� �	.) 
� ��
�
� (��	�����	� ����, ����	��	� �����
�, ������, ����	��� 
�������, ��
���	�, ����������	
�, �����		� �
����

��� 
� 
�	
����
��	� ������	�), ��*�
� ��

� 	� ����	��� ���	��� 
!�
����: �) ����������	�� 	� !���� 
� �� �
���
���; 
�) ��%���
��	� �	������� �����	��� (�����%��	���) 
������	�		
 !����; �) ��������	�� !�
��� ��� ���	��	�		� 
�����	�	
�� ��	�����	�� ���� ��� �������� ����� !���	�� 
���'�� � ������
��� �� � �����. 7�*����� �������	
����� 
%��
���� ��
 �����	��� �����	�	
� ��� ��� ����	��%��
���� � 
!���	� ���	��	��
�. \���� ��-���	��� ����
� ���	��	�		� � 
����	��� ������	, 
�� ������	
�
��
 ������ ����
����

��. 
7��� � ���������		� ������	�, 
��, � ��	��	���, ����

� �� 
������ ��	�����	�� ��� � ��������	�� ��
���, ������

� 
!���
	�� ���'�� ��*��, *��������		� ������	� ������

� 
����� 	���� �	��	� ���!�. 8������!�� ���	��	��
� 
������	
�
��
 ������	�, 
�� �����	
�
��
 ��	����	� � ���� � 
�������. D���
� �����, � 
��� ����� 
�, 
�� ���


��
 � 
��	�����	�� ���� � ��������, ����
� ����� ��%�	���
� ����� 
!����. ���	��	��
� !���� ��

���� ��	�� ����*�
� ��� 

�������
� ��	
��
� ������	� �� !�����. 

0 ��		 � ����	��� ���	����
� ��	� �����, ���� � 
��!'
��, ���������	�, ����������� ���, ����	� 
� �	!�. #��, � 
��������	�� ��		 ����
 ��	��� ��������� (10��.) � ����	��� 
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	������
� 140-190 ��� ���� � 280-330 ��� �����. d��, 
��� 
���	�� � ����	���, �������	� 	��������
��
 � +�
����	�� 
������, � ���� – � ���	�� �
���
���� �����	��� �����. 0���
�� 
��� ��	�� ��������	� ��		� �����%��	� �������
� 	� ����	 
������	, %�	���� +�
����	�� ������ � ����%���, 	������ 
���
���. 

1����%��	� ��
 ����	���� ��		 � �	��	�� ���� 
��������	� 	�����*�		
 � ����	��� ����	�, �����	�� ���� 
������
�� � �
����		
� ��
��	��� 	����� 	� !���� ����	�. 0� 
20 ��. ��������		
 ������� � ��		� � ����	��� ���	���� 0,27-
6,4% 	�
�	��� � 	�� ����	�. 7������	���		
, 
�� ��	���� � 
����	����, �������� ��	������ ���� 
� ����	������ �������, 
����
� �
����		� ���	�� ���������. 1��� �������	���		
 � 
���� ������
� ��

��� �������
� 	� ��������	� � ���%����	� 
������� � ���
�	�� � 
��	�	��. 

7 ��� ����%��	�� ��� ��*���� ����� �������
��
 
��������	� � ����%��	�� ��	��, 
�� 	�����

� � ����	��� ����� 
!���� (�� 90%) � ������	� !�
��. /��������� � �����, �� 
�����	�	
� ���
� ��%���
��	�-������
��	� ���. &������� 
��
���� �� 	�� 	������ �
���
��� � ����	��. G� ���	��	��� ��	� 
�������
� ���! �� ��� 	� ����������	�-���	��	� ������� � 
���
�	��, ��
����
� � 
������� ����	 �� ���������, 
�� ���


� 
�����, �
������
� �	����
��	�� ����	. 

�����	
	� ����� � ����	��� ���	���� ����������
� � 
����������� ��		. 7��*��
��
, +� ��� ��� ��������� ����� 
	���!���*�	� !���� ���	���� ������� 30 �� ����������
� �� 
1 ��. (� "�����" ����������� ��		 ���	���� ��+� ��	!� 
�������
� ���� – �� 20 ��/��.). 7���������
�, 
�� ���	���� � 
����	���, ������� 	� ������	�� ��	
�, ����
� ���������� 
����������	�-���	��	�� ��������, �����+�� �
�������� ���	� 

��	�	���. 

?�����
��	� ��
 ����
������
��
 � ��� ���	��	�		� 
��!'
������	�� ��	�����	�� ��		. ���	��	�		
 ��!'
�� � 
����	��� � ���� �������� ��* ���	��� 
��	�	��� ����*�
� 	� 

����� ��� ���� ��	��	
����� � ��		�, ��� � ��� ������	�� 
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��	����������, ��		�-��������� ������, �8 ����. I�!'
� � 
����	���� ��
���� � ������� 
��	�		��� ����		
, �	�*���� 
���� �	
�	���	��
�, ���	�� �	����
��	�� ��
�	���� ���
�	, 
�� 
����� �����+�� �� �����
�	
	��
�. 

���	��	�		
 �������	� ����	���� �����	�� ������	 � 
��������	�� ��
��� ������	� ��	! ���	���	�. 7��*��
�, +� 
��
��, � 
���* �����	���	� ������	�, +� ���


��
 � ��
�
�, 
���	������
� � ��
�� ����	��	� ������� (����	��� �����
�, 
%����������
� � �	.), 
�� �����	
�
��
 � �������, ���	����
� � 
����	��� ����� 	���!���*�	� !����. 

"�
 �����	��� %��
��� ��������	�� ��
��� � ��	�����	�� 
��� ��*� ���
��

��
 � �	!�� !�
���, 
��� 	� ��
����� 
	�����*�		
 �� �����	�	
�� � �	�
��!	� ��������+� 
����	����. 8� ���	������ ����� !���
	�� ���'��, ���� 
� �	!� 
�����	� ������� �
�����
� �������	� �����	� ��	
��, 
��������
� ������	��� !��� !����, �������
� � !���
	� 
������ � �����
	� %�������. ��� ����� ��	� ���*�
� 
�*������ 
�������� � ���	��� �� ����� �����	��� 
������	�		
, 
�� ��%���
��	�� !�
��� ������� 

���������
���	�� ��%���� � ���'
��	� � 	�� �������. ���
� � 
��� �����	� �����	�	
� ��
��� � ��	�����	�� ��� 
����������	�� �������
� 	� !����, 
�� ���� ��
��	� ����
� � 
�������� ����	�, ����
��	��
� 
� ���	���������	�� ������
� 
����	����. 

#������
 ��	�� ( 
��� ��	��)  %��
��  ���	����	� 
������� 	� ����	��� � �������� ��*���� ���� � ����	���� 
������ ��	�����	�� ��� � ��������	�� ��
���. ���!� � ����
�� 
��		 	�����
�!� ���
������
��
 ��� 37-35°1, � ����� – ��� 
40-44°1. 

&�	��	�� ������ ��������		
 
������� ��� 
����	��
������
��	�� �������� � !����, �������� ��	� � 
�� 
���	�� �������
���	�� �����	���, ����!���*�� ��!���		� 

���� �������	� ����	���� � ����
� �����*�		� �	�
��!	��� 
����	��� ���
��	�� 
������
���. ������	���� !�� ����	���� 

��+�	�� ������� 2-3 ��, 
� �������� ��������	� 
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������*�		
, � �	��	�� ���� ���	�� 
������
��� � ����*	��
� 
��� 
������
��� ���	�!	���� ��������+� ��� ������� 
%��
���, 
��� �
����
��
 � !�����. 

G� ����-, 
�� � ��
����������	� ��������� ���! �� ��� 
��������*��
��
 ���	��� 
������
��� !����. ����
 ��		� 

������
��� 37°1 
�������
� 15��. 
������
��� !���� 
�����+��
��
 	� 0,7-2,2°1. 7����	��
� 
������
��	�� ������ 
����*�
� ��� %�����-�����	��� ������ ��		�. 8������!� 
�����+�		
 
������
��� ����
������
��
 � ����	�� 	�
������ 
��		��, ��+� ��	!� – � ����%��	��, ���
	�� � ����	����, 
	����	!� – � ����������� � ���	����. ����
 ��		 
������
��� 
!���� �����	
	� !����� (����� 5-20 ��.) �����
��
��
 �� 
�����	�� �	���	�. #����� ����
 ����%��	�� ��		 �	�*�		
 

������
��� !���� ��������
��
 �	��	� ������	�!�. 

��� ��
������ ��������
� (
������
��� 40-46°1) 

������
��� !���� �����+��
��
 	� 1,5-2,5°1, � �	�
��!	
 

������
��� 
��� ��*� ���	���
��� 	� 0,5-0,7°1. G� � ��� 
������		� ��	�����	�� ��		, 
������
��	� ���	� ����
 
��
��������		
 � ���	�� ���� ����*�
� ��� 
��� 
�������
�����	�� ��
��. \������ � 	���	��	�!�� ������ 

������
��� ���
� ���������, ���*� 
���� ����� – 	������� 
��
�� � �	��	� ��	!�� ������ ����
������
��
 ��� 
�������
�		� ��������� � 
��%�. 

0��	� 
������
��� !���� � ����*	�� � 	�� !����, 
�� 
��������
��
 ��� ����- � ��
��������		�, ��������*��
��
 
����������	��� ��%���
��	��� � ��������	��� �%��
���, 

�� �����	��
� � �������
� ���	 ��	���. 7	������� 
����������	��� ��� 
������
��	��� %��
��� �����!��
��
 
��
��	��
� %����	
�� � !������
� ��������	�� �������, 
�����+��
��
 ������� ����		� �������. &�	�� � ���
��� ����� 
������� ��*	� ���*�
� ��������		
 ����	������ 
��	�	. 
�����+�		
 
������
��� !���� ��*� ����

� ������	�		� � 
������		� ��	
��� ��������	� ��
��	�� ������	. 

#���� ��	��, � ��	��� ������ ��	�����	�� ��� � 
��������	�� ��
��� 	� ����	��� ��*�
� ������� ���!�		
, 
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�������	� ����������	�� ������� ����	��	���, 

������
��	��� � �����	��� %��
���� 	� !���
	� ������� � 
������� �����	�� ����	�, � �����	� ����
�������	� ������
, 
+� ��������
��
 �� 	������-��%���
��	��� � ��������	��� 
����	����� �	������� ������	�		
 
����-, ����	�-, ����- � 
���������
����, �
����		
 ��������	� ��
��	�� ������	. 9 
��	������ ������
�
� �� ����	�� 	�����	�� ����	����� 
���������
��
 ��
������	� ���!�		
, �	����
� ��� 
���	!��
��
 ���
�� �������, �
������
��
 �����	��
��	� 
�������, �����+��
��
 ����
�������	� ��*�����
� ����	���� � 
���	�����
��
 ����!�	� �������� %�	����, �����+��
��
 
������	� ��������


. 8� %���������	� � ��������	� ��� 
����	��
������
��	�� ��������, ���� ������
���	�� 
������
���, ����	� �������
� �	���������	� ���������
� 
����	����, ���� ����
��	��
�, �����	�� �
�	 ���	�� 
%���������	�� ���
��, ���, �
�
�, ���%���
, ���	�!	� �����, �� 

��� �����	��
��
 �����. 

 

5.3.6. 2�	����	��� ��
����"
	� ��� 
� 	���
��# 
#�
����"
�� �	� 

 
D���	��
�����
 – ������ ����������		
, �����		
� 


���� � ���
�����		
 ��	�����	�� ��� � ��
�� ���%����
���, 
������		
 � ���	����		
 ����!�	�� �������� %�	���� 
����	����. &�	��� ����	��
������ �������
� ��
����� 
���	�!	���� ���
�����		
 ��	�����	�� ���: ������	� � ������� 
��		�, ��

����		
 ����
� � ����, ���!�		
 ������, ����		
 � 
�����		
 � �����	� � 
.�. 

���	� �����	��
� � ����	���� ��������	�� ��� 	� ����	��� 
��	�����	�� ��� ��� ���	�!	���� � �	�
��!	���� �� 
���
�����		�, � 
���* � ��������	�� ������
� ����	���� 	� 
� �� 
�	!� ��� ������
� ���	��
� �� ����	��
������ 	� 
����� 
��������� ���	�!	���� ���
�����		
 ��	�����	�� ����, ��� � 
�	�
��!	� �� ���
�����		
 (��


, �������		
 !��	��, 
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�����	���	�� ���	�*, ���	� ��
����� �������		
 – ���!�		
 
!��	��, �������	� ������, �	���
��� � 
.�.). 

"�
 ���	�!	���� ���
�����		
 �������
����
��
 
������	� ��	�����	� ���� � !
��	� �����
����	� ��	�����	� � 
������ �� �	�����. 

5.3.6.1. I�	�����	� ��		� 
"�
 �����
���		
 ��	�����	�� ��		 �������
����
� 

������	� ��	�����	� ��		� �� ������	�� ��	����������� 	� 
��	!� 2 �/� �� ����
�� ���	�� �����, ����������	
��, ��������	� 
��
��	�� ������	 ��� !
��	� �����
����	� ��	�����	� � ������ 
����. 

8� �����	� ��� ����	�� ��		 ��	�����	� ����, ���� 

������
��	��� � ����	��	��� ������, ���
� � �����	�� �����. 
&�
�		�� ���! �� ��� ��������
��
 ���
��������
�����, 
�������	��� � !����, � 
���* �	
��������
����� ����	 � 
�	�
��!	�� ����	��. K����	� ������	� �������
� 
����������	�� � 	� ���
���� �
���
��� ����	����. 

1���%��	 �  ��		�.  7����� �����		��
� ��������	� � 
���� ����!���*�� �
����		� � ����%��	�� ��		�� 
��	��	
����� ����	�� ������� %��� (������		
 ������!�� 
����), 
� �� ��������
��
 � �����������, ���	���� � ���
	�� 
��		��. &������� �������� ���� � ��		� 	����, �����
	
 ��
 
���%��	��� ��������+� "����-���" 	� !����, ���
��
�
��
 
��!� %�����������	� ��
 ����%����, � 
��� �� �������	�!� 
���	���
� �� ��	�����	��. 

1���%��	��� ������ ����	

� ���*�
� 
���, +� ���


� 
����!� 10 ��/� ��������	�. 

I�	���������
 ������	�� ����%��	�� ��� ��*� ���	�. 0� 
��	����������� �� ���� �����
�
� 	�: 1) ���������%��	� – 10-
50 ��/�; 2) �����	� – 50-100 ��/�; 3) ���	� – 100-250 ��/�; 
4) ��*� ���	� – ����!� 250 ��/�. &�	��	�� ������ %��
����, 

��� ��������� �����%��	� ��� ��� ��� 	� ����	���, � 
����%���, 
�� 	�����

� � ����	��� �����	�� ��	�� ����� 
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!����, � ��	!�� ���� – ����� ������	� !�
��. =���� !���� 
������

� ����	�� ���������	� � ���������%��	� ��	�. 
/��������� ��
��� ��� � �����, ���������	� �������
� ����� 
������	� � ��������	� ���'��� (����	��, ����
��	��%����	�� 
���'��). 1��������	�, 
��� ���	�� � ����	���, ��� 
��%���
��	�-������
��	� ��� 	� ���	� ����	�, ���
��� � 
%�	���� ����	����. &������� ��
���� �� ��������	� 
��	
����	� � ����%����	� 	������ �
���
���. 7�
�	����	� 
	������������ ����� ����%��	�� ��		 	� %�	����	���	�� 
�
�	 ��+�� �������� ��	
����	�� 	������� ���
���. 

\����� �  ��		� �������
����
� � ��������	�� ��
�� 
� ����	��, �� � ��
�������	� �����	��
��. \���, +� 
�
�����
��
 ��� �������� ����	�, � ���
���� ����
�� 
������
� � ��������	� ��	��
� (���	��
���	� �����	�) ��
 
"����		
" ���� �����	�� �����. 9 ���� �� !���� ���������
��
 
�����	� �������, 
�� �������

� � �����	, �
������� 
�� ���	� 
!������ ���� �����	�� ��*	�� ������� (�8 8,8-9,6). K����	�� 
����� !������� ��� 	����
��	��. 7�	 ����*�
� ��� �������
� � 

���
� !����, +� ������
��
 � �����	�, � 
���* ��� 
���
� 
���'
	��� ������
, +� �������
��
 � ���, � ����!�� ��� 
��	!�� �������
� ������ �����. 

"	������
������� !������ ���� – �� 
������%�
-
����%�
-��������� ����, 
�� � �	!�� ����
� +� 	������
� 
�����-!�������� ��� ���	��
���	���. 7����	� ��*	� ������
 
!������� ��� �������� ��*�����
� �����
	��
� � 	�� ����	��� 
��������	� � �	��	�� �������

�. &�	��	��� �����	�	
��� 
!������� ��� � 
������%�
� 
� ��	� �������. 1��������	� � 
	�� ���
�
��
 
����� � ����
�� ����%����, 
��
� � ��'
��	��� 
�
�	�. 9 ��� !������� ��� 	� !���� ��	��	� ���� �������
��
 
���������%��	�� ��	��, 
�� ���


��
 � ������� �������

� ��� 
�� ��*	�� �������. 

\������ ��		� ��
��
� !�
��� ���!���		
 ���
��� 
(���*��) !������� ���� � ��	�!� ������*�	�� �����, +� 
��������
��
 � ��������	�� �����������, ��
 �
����		
 ���� 
	������	�� 
������
���. \������ ���� ���
������
� � ����
�� 
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������	�� � �������� (	�*	��, ���	��) ��		. 
\������ ��		� �%��
��	� ��� ���������		
� ����	�-

�������� �����
� (��������, �'
���, ����*���), ��� ���*�		� 
����%����	�� 	������� ���
��� (��������
�, 	����
�, 
	��������, ����	����
�, ������
� � 
.�.), ��� %�	����	���	�� 
���!�		
� 	������� ���
���, ���������		
� �������-
����		�� ���
���, �������� ����	� ������	 � ��
��� 
���������		
� !����. 

K���	 �  	�
� ��� �  ( ���
	 � )  ��		� ���
� ������	� 
!����� ���
�����		
. 7�	� �
�	���

� ��	��	� ���� 
������	�� ��	�����	�� ���, ����� 
��� �����
�
�: 1) ����	� 
	�
�����, ���!� ���������-	�
�����, � ��	����������� ��� 2 �� 
35 �/�; 2) ����	� 	�
����� � ���������-	�
����� ������� � 
��	����������� ��� 35 �� 350 �/�; 3) ����	� ���������-	�
�����, 
���������, ���!� ���������-���	���� ���
�����	� ������� � 
��	����������� ��� 350 �� 600 �/�. 

K���	� 	�
����� ���� ��� ���	�!	���� ���
�����		� � 
����
�� ��		 ���
� �������	��, ����
���� �� �����, 
��� 
����
��
���		�� ���
��
�
��
 � ����*�
� ��� ��	��	
����� � 

������
��� ���� � ��		�, � 
���* �����	��� �
�	� ����	����. 
7�
���	�, +�, ���� ������	��� ��%���
��	��� ������, 
��� 
������	�� !���� �����	�, � ����	���� ������ ����	�� 
	�
������ ��		 ���
� �	���		
 � ������	� ���	� – ����*�	� 
%�	����	���	� ���!�		
 � ������ �����
��	��� �����
� 
!���� ����	� � 
����	, � 
���* � ���
����� �����	
�� � 
����	�� !����. "�����*�		
 ������ ����	�� 	�
������ ��		 
��	��	
����� 50 �/�, 
������
��� 42, 25-30 � 36-37°1 	� 

������� ����	 �������� ����� �������, +� �� 
������ ��
 
�	��	� ������	
�
��
 ��� ����	�� 
� �	!�� ��	�����	�� � 
������� ��		. 0 ���
��� ����	�� 	�
������ ��		� � ����	��� 
	������
� � �����	���� 11,9 ����/��. (� ����	�� 8,3 ����/��.). 
��� ����� ��������������		
 � !���� �����!��
��
 	� 
6,1 �/��. (� ����	�� ���� 	� 4,8 �/��.). 7����		
 %���������	�� � 
��������	�� ��� ����	�� 	�
������ ��		 ��������� ��
�	���
�, 
+� ��	�����	�� ��	��	
������, ��� 
��� ����	�� ���
��

��
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�����%��	� ��
 ����	�� 	�
������ ���� ��� ���	�!	���� �� 
���
�����		�, � 10 �/�. ��� ��	��	
����� 20-40 �/� ��
 �� �
�� 
������
	� �����	��, � ��� �����+�		� ��	��	
����� ����!� 
40 �/�, �������� ��� 60-80 �/�, 	������ ����	��
� 
���
��

��
 	���
��	� ������� � ���� �������-����		��, 
	������� 
� �	!�� ���
�� ����	����. 

?��	��
���		�� �%��
 ������ ����	�� 	�
������ ��		 	� 
����	��� �������� ���!���
� ������	����� �� �� ����	���		
 
� �
��	�
� ��
����� ���
�����		
 (
������
��� ����, 

�������
� ���������). K���	� 	�
����� ���� �� �� ���	���-
%���������	�� ������� ��*	� ������
� 	� ���� ������� (��� 10 
�� 20 �/�), �����	��� (��� 20 �� 40 �/�) � ������� (��� 40 �� 
80 �/�) ��	��	
�����. 

���� �����
��� ����� �	��	� !��!� �������
����
� 
!
��	� ����	� 	�
����� ��		�, 
�� ��
��
� !�
��� �����	�		
 � 
����	�� ���� ����		�� (����	�� ��� ��������) ���� � �������
�, 
	������	�� ��
 �
����		
 ��
���	�� ��	��	
����� (	�����
�!� 
10-40 �/�). 

d�������	 �  ��		� .  7 ������� ���
�� ��������	�� 
��� 	� ��	��. H�	� ���� � �����, ���
� � �	!��� 
����������	
���, 	�����
�!� ���
�����
��
 � ����	�� 
	�
������ �����, 
�� ���������*�	� 	� �	��	�� 
���
���
�, 
�������� � 	�%
�����	��	�� ����	��. K���	� 	�
����� ����, 

�� ���
� � ������ ������ ���, ���*�� ���


� � ����. D��� 
��*� ���
�
��
 � ��� ����� � ��� ����. 7 ����*	��
� ��� 
������*�		
 � ���� ���� ��� ����� ����	� 	�
����� ���� 
����	

� 	�����
� ��������	�� ��� �������	��. <��
����� 
���	�� ��������	�� ���� � ��������	�� 
���� ���� � ����
 � 	�� 
���� 	� ��	!� 10 ��/� � ����� 	� ��	!� 25 ��/�. d�� � ����, 

� �������, ���


��
 � ������	�� ����	�� 	�
������ ����� 
������� ��	����������. 7������
������ 
��� ���� � 
��������	�� ��
��, �� ����'
����� �����	
�
� ����	�� �����. 

0	���		
 ��	�� ���� � ����� ��
 ����	���� ��*�� 
�������	�
�, �������� ��� � ���� � ��������	� ��
��	��� 
������	��� � ��������
� ������ ���� � *�

���
��	��
� 
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����	����. 7�	� ����

� �� ������ ���	�� ����	�� � 
��	�	, 
	������!� �������
� ���� �	�����
��
 � +�
����	�� ������, 
����� – � ����%���. D�������	� ��
��	��
� ���� � ��	��	��� 
�������	� ����	��	� ��'
��	�� ����� � ����
�� �����	�� 
+�
����	�� ������. 7�	� ����� ��	
����	� 	������ ���
��� 
��

��� �������
� 	� ����	 
��	�	, � 
��� 
��	� ���'
��	� 
����
� �	!�� ��*����� %�	���� ����	����. 

���	��	�		
 ���� � ����� ����� 	���!���*�	� !���� � 
���� ��		 ������
� ���	��
� ��������	� ��		� �� ����
�� 
��
��	�� %�����������	�� �	������	
��, +� ���


��
 � 
��	�����	�� ����� � ��������	� �������
� 	� ����	���. 

7�
�	����	�, +� ���������
 ��		� ����� ������� 	� 
������	� %���������	� ���
��� ����	���� ��*� �
������
� 
����

���� ����� ��
 %������		
 �����	��
��	�-
����
�������	�� � ���	��	�� ������� ����	���� � 
�� ����� 
����

� 
�+� 	� ���*�		�, 
� ��

���� ���	� ���	� 
��
������	��� ������� ��� ����
��� ���������		
�, � ��	��� 
��
���	��� 
���� ��*�
� ����!�		
 %�	���� ��	
����	�� 
	������� ���
���, �������� ����	�, %�	���� +�
����	�� ������ 

� �	. d�������	� ��		� � "�'
���" ������	����. 7�	� 
%���������	� �������
� 	� ��
��	��
� ���
��� ���������� � 
���	�� �� ��	�����. ��� ��������	�� ������	����
� �� 
����	����
� 	���
� ��
	�� ���
�. 

K����	�� ������� ����	�� 	�
������ ��������	�� ���, 
���������

�� ���� ��� 	� ����	��� � ���	����
��
 �� 
�������
�		
 � ���	���: 

� � ������ 	� �������-����		� ���������		
; 
� ��� ���������		
� ��	
����	�� � ����%����	�� 

	������� ���
���; 
� ��� ���������		
� ����	�-�������� �����
�; 
� ��� ���������		
� ����	�� ���
��� 
�����		
; 
� ��� ���������		
� ����	�� *�	���� �
�
���� �%���, 

�������� ��� ������	�� �������� � ���%�	���� 

��	����; 

� ��� �������	�� �����
�
�� � �	!�� ���������		
� 
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!����, ���	��� ���� �����
����. 
I�!'
�����
 �  ��		� ��
��
� � ������	�� 

��	�����	�� ���� 	� ��������	�� �����
��, 	� 
��� � 
��!'
������	� ��	�����	� ����. ����	

� ������	

� ���	� 
��� 
��!'
������	�� ��	�����	�� ���. 0� ����
�� ��!'
�� 
������	
�
� ����� (��� 0,7 �� 5 ��/�), ���	� (��� 5 �� 10 �/�) � 
��*� ���	� ��!'
�����
� (��+� 10 ��/�) ����. 

7 ������	�� ����� ��� ��!'
�� 	� ����	��� 	� ��*	� 
�����
��
� ��������	� ��� ��� �	!�� %�����������	� ��
��	�� 
�����	�	
��. ���������� ��*�
� ��
� 1�	��������� 
����������	�
	�-����	� 	�
����� ����, 
�� ���
�, ���� ��!'
��, 
������ ���
�
	� ��
 ��
��	�� ��� 	� ����	��� ������	� 
��	���������� (�� 25 �/�), � 
���* ����
 ���� (87&2) � �������
� 
1,7-2,1 �/�, ����� – 18-20 ��/�, ���� 14-15 ��/� � ����!� 
�������
� ������	�� �����
� (�� 0 �/�). #� * ���� ��*	� �����
� 
� ��� �	!� ������+� ��!'
������	�� ��	�����	�� ���. 

"�����*�		
 ��������, +� ��!'
�, ���	������ � ���� 
��		 ����� !����, ���
���� � ���	� ����	� � 
��	�	�, �������� 
�	
�	���	� � 	������ � �'
����. 1����%��� ��� ��!'
�� 
���
��
�
��
 � �	�*�		� �	
�	���	��
� 
��	�		��� ����		
, 
���	� �	����
��	��� ��
�	����� ���
�	, � 
�� ����� 
�����+��
��
 �� �����
�	
	��
� �� ��!���*����� %��
����. 
����
	�� ����

����� ����� ��!'
�����
�� ��		 	� ���	� 
�����	��� �������-����		��, 	������� 
� �	�����		�� ���
��. 

5.3.6.2. N����� ��		� 
N����� ��		� – �� ��		� � ����, ����	�����	�� �����, � 

������
�
� ���� ��	 �����
�
��
 � ����
�� ������!��. 1
���	� 
	�����		
 ���� 
�� �� �	!�� ����� �	�����
��
 � ��
��� 
����*	��
� ��� ���%����	
� ���� �����		��
�, ���	��� ��
 
���	�� �����, 
����, ��� 
��� ���� 	������
� �����, � � 
���
���*	�� ����*	��
� ��� 
������
��� ���� � ��		�. N����� 
���� ��*�
� ��
� �����
����	� 
���* � !
��	�. 0 ������	�� � 
!
��	�� ������� ��� ��
 ���	�!	���� ���
�����		
 ������

� 
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������	� � ������� ������ ��		�. 
9 ����	���� ������ ������� ��		, ���� 
������
��	��� � 

����	��	��� %��
����, ����
���� ���� ��		��, ����!� ���� 
�������� �������	�� ����� ������ ����. 7�	 �������
��
 � 
%����	��� (� 
��� ����� ����	��	���) � �����	��� �������. "� 
������	� %����	��� ������ ���	��

� ��� 	� !���� 
���%��	��� ��������+� "���� – ���". D�����!�� ����, 
�� 
������
� 	� !����, ������	��
� �������	� � 	�� ����%����	� 
�����
���. &������� 	� !���� � �	������ � �� ������	�, 
������!�� ������

� �������	�� 
��
���	�� ����*. <��� 

���, ����
�� ���%��	��� ��������+� !���� ������� � ������� 
%��� �������� ���	�� 
������
��	�� �����. 7��� ��� 
�	��%���	
	� 
������
��� 37-34°1, � ������!�� ���� – 25-
12°1. &������� ������!�� ����� (���� ���
	��) ������ ������, 

� �������		
 ��
���� �� �� !����� � �	��	�		
 � �� ������	� � 
���� ���	�� 
������	��
� ���� � ���� �
����� +� � �������	�� 
"
������
��	��" ����*. I���	��	� ��
 ������� ������!�� 
����*�
� ��� �� ������	� � �������
�. D�����!�� ������������ 
���� � ����������� ��		� ���	��	� ����	�, ������. S� 
�	��%���	
	� 
������
��� �	�����
��
 � ��*�� 12-13°1. 

9 ����������� ��		� 
������
��� 33-35°1 ���� ���*� 	� 
�������� 
�����	��� ������	�		
 !����, ����������
� * � 
����	�� ������	���� 
���������
����. &������� ������!�� 
���� 
� �����
� 	� 
���, 
� �	����
� � 	����, ��������
��
 
������	�		
 � 
��
���	�� �����
����. D�����!�� ����
�
 � 
�����		�� ��		� +� ����	�!� � 	�����
� �������!�. 7�	� ���� 
��� ������
� �� !����, ���������� �	��	� ������	�		
 
�������	�� � 	�� �����
����. ���
���*	� ���
� ������!�� 
���
� � ���
	�� ��		�. 7�	� ��*� ����	�, +���	� ������
� 	� 
!���� � �����
	�� ���
�	�� 
��� � ���*� 	�������. 7	������� 
����� ��	� ��������
� ��*� 	��	��	� ������	�		
 

��
���	�� �����
���� !����. #������
��	� ������	�		
 
!���� ��	! ����*�	�, 	�* � ����������� ��		��, �������� 
�	��%���	
	� 
������
��� ���
� 	�����
� ��+� 
�	��%���	
	�� 
������
��� ����������
�. 7�� �� �� ���	�� 
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���� � �����	�� �	��	� �'
�!�� ��� ���
	�� ��		� 	� ����	���. 
K����	�� ����� ������� ��		� ���
��
�
��
 ��� 

���	��	�		� ���� � ���� � ��� �����		� ����	
�� ����, +� 
�����
�
��
 � ����. /�� ����� 	� ����	� � ���
��� � ���	�� 
����� ���	��. 

7�������� �  ��		� .  "� ��������	�� ����������� ��� 
���	��

� 
���, 
�� 	�����*	� ��� ��	�����	��� ������ ���


� 
� 1 � 	� ��	!� 0,75 � ����������
�. J�������	� ���������� 
���� ��
 ���	�!	���� ���
�����		
 ����		� ���
�
� 
����������
� � �������
� 1,2-1,4 �/�. 

0�����	� ���������� ��		� �*� ��� ����
� ����������
� 
� 	�� � �������
� 0,7-0,8 �/� ��������
� 	��	��	� %���������	� 
���!�		
 � ����	���� �������� �����, 
�� ������	
�
��
 ��� 

��, +� ����
������
��
 ��� ��� ����	�� ��		. ��� 
���	�!	���� ���
�����		� ����������� ��		� ��	��	
����� 
����������
� 0,7-0,8 �/� ��*	� ���*�
� ��	�����	��, 
�� 
���������� %���������	�� ����� 	� ����	���. 0����!�		
 
��	��	
����� ����������
� ��*���� �� ��*� 	�����		
 (1,2-
1,4 �/�). 7�+� ���� ��	��	
����� ����������
� ����	�� 
�	
�	���	� �����

��
 � ���� ��		�, ���������� �� 
�����%��	� ���. 

7��������� ���� !����� ���
������
��
 � ������ ���
�. 
J�����		
 ������������ ��		��� !����� ������

� � 
��	�
���
� � 	� �����
��, 
�� 	� ���
� ������	�� ����������� 
���, � 
���* � ��������	�� ��
�	���� �� ��*��� �����
��, �� 
�����
��
��
 !
��	� �����
����	�� ����������� �����. 

<��	�� �  ��		� .  ������	�� ��	�����	�� ���, 
�� 
���


� ����	� � �������

�, ���
�
	�� ��
 ����	��
������, � 
������� 	� ��	��, � 
��� ���	��� ��		� ��
��
� 
����� !
��	�� 
!�
���. 

?����		�� � ���� ����	�, ���	������ ����� !����, 
������� � ��
�� �����. <��� 
���, ������!�� ����, �������� 	� 
������	� 
���, 	�*	� ������	��
� ����%����	� �����
���. 
&������� ����	� ����	� �����	
�
��
 � ����, ��	 !����� 
������
� � �����	�, � ������
�
� ���� 	� 
����� ������ 	�� 
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������	�� ���� �
�����
��
 �����+�	� ��	��	
����
 ���	�, 

��� ����� ������. 7����	� !�
�� ���	��	�		
 ���	� � 
����	��� ����
�
� ���������� ���	���� 	����
�
	��
�, 
�� ���
� 
����
������
��
 ��� �
�� ���������	�. 

<��	��� ��		� ����

���� �������
� 	� 
%�	����	���	�� �
�	 ��	
����	�� 	������� ���
���, 
�	�*���� �����+�	� ����
��	��
� �����
�, 
��� ������� 
��
������	�� 
���, �����+�� �����	�����, ���'��
��	�� �
�	 
������. 7�
���	� ����

���� ������
�
� ��� ������		� 
���	����� ��		��� ������ 	� �������-����		� 
� �	!� 
���������		
, �������� ��� 	�
�	��
� � 	�� 
�	�� �� 
�������	�� ���	���� 	����
�
	��
�. 0��
�����		
 ���	���� 
��		 � ��	����	�� �����		
� ���	� �����+�� �%��
��	��
� 
���	���� 
������. 

8� ����������� �����
�� ���	��� ��		� ��
��
� 	� 
�������� ����. 8�
�	��
� � 	�� ���	�� ��	�����	�� ����� 
�������� ��� ���	���� ��		� � ����
� �� +� ��
��	�!�� 
����������. 

A��
	 �  ��		� .  N��������	�� ���
 � ���
��	�� 
�	������	
�� �������	���������	�� ��*	�� 
������	�� ���. 
#������	� ��	�����	� ���� �� ������	�� ��	����������� ���� 
������	
�
��
 ��� ����	��, ��� ���
� �	��	� ��
��	�!�� 
%���������	�� � ��������	�� ����� 	� ����	���. K����
��	�� 
���������
� ��� �������	���������	�� (�� 2 �/�), ��*	�� (�8 
8-9,6), ����	��
�� (����	����� �����
� ��� 50 �� 150��/�), � � 
������� �������� � �������
��	�� (��� 0,1 �� 20 	<�/�) 
��� � 
�� ������� �����, � ��	��	��� ���
	�� (��� 90 �� 100%), � 
	�������� ����!��� ������ �����. 

A��
	� ��		� � ��
��	������� %��
����. 7�
�	����	�, 
+� ��	� �����%��	� �������
� 	� ����	��� � � ��	��� 
��������� ����
��	�� ���	, 
�� 	��
����
� � ����	���� ��� 
������� ���
	�� ��		, ��*�
� �� ����
��	�� ����� 	� 
��	
����	� 	������ ���
���. A��
	� ��		� ���
� 
�	����������� � ����	������������ �����, ��������
� ���	� 
������	�����, ����	� ������	, �
�	� �	�����		�� ���
��� � 
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�'
������ 
�	���. 
�����		 �  ��		� – ������ ��		�, 
�� ��*	� ����� 

�����
���
� � ����-
��� ������������	���. "�
 ����� 
	������	�� ���������, 
��� ������	� ��
�	�����
� � 
�����	���� ��� �������	��� �����+�		�, ����������� 
	������
� ����
�
 ��� 
����� 0,5-1,5 �
 � �����
� �� 
��������	�� 
����� �� ��		�, �� ������	� 
����� �'��	��
� �� 
���
���� ��
������ 
����� � ����	��� �
������. /� 
���
��� 
�����, ���	
���	� � �����'
	� ���� (+�� ������ 	� 
�
��� ����������	�� 	� 
�����), �����
� 	� �	� ��		� � 
�������
� ���������. K������ �������
� 	� ��!�
��. 

���

��� ����� ��������� ���� ��		 ����� ������� 
�������
� ������� ������!�� ���	�� ��������, ������*	� 
����	��. 1
���	� ������		
 � ������	� ������!�� ��*	� 
������
�, ���	���� 
���. ��� ��� ������		
 ������ �������� 
�����	� �����


 ������	�		
 !����, �������	� 
� ����� 
������!��, 
�� � ��	
���
�� 
������
��, ��������	�� ���	�� 

������	��
� � 
����������	��
� ���� � ����. "�����		
 
����	��� ���
���
� �� ���� ��		� 	���� �� �����%��	��� 
�����
� � ����
� ��������� +� �����	�!��. 

7 ����	��
������
��	�� ����
��� ��� ���������		
� 
�������-����		�� ���
���, �������� � �	. ���
������
� � 
�����	���	� ��		�, 
��� 
� ����������-����%��	�, ����%��	�-
����������-��
����� 
� �	. 

5.3.6.3. ?���	��� ��		� 
?���	�
�����
 – ��
�� ����	��������		
 � 

�������
�		
� �������
��	�� ���
���� ����	� � ������
�� ���� 
�������. ?���	 ( Rn222

86 ) – ���%�-��
��	�� �	��
	�� ��� � 
�������� 	����������� 3,823 �	
. ������
� ������� ����	� 
(���
��� ����	��, ���	��, �����
�) ��������
� 
� ���%�-
���
�	�� (����� A � ����� 1�), 
�� � ��
�- 
� �����-
�������	���		
 (����� 7 � ����� 1). ������� 	����������� ��� 
���
���� ��*�
� � ��*�� ��� ���
�� ����	�� �� 26,8 ��. 
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1����%��	�� %��
����, +� ������� 	� ����	��� ������� ��� 
��� ������		
 ����	�
������
��	�� ��������, � ���%�-
�������	���		
. D�
�-�������	���		
 ��

����� �	���		
 � 
��������	��� ������ ����	���� �������� 	� ���. K����	� ��� 
��� ���
���� ��*	� 	� ���������
�. 8� ���%�-���
�	�� 
�������� ������� 90% ����� �	����� �������	���		
, 
�� 
��������
��
 ���� ���
�����. <��� 
���, ������, +� ��������	� 
�%��
��	��
� ���%�-�������	���		
 � 10-20 ����� ��+� �� 
�%��
��	��
� ��
�- � �����-�������	���		
. #��� ����	�-

�����
 – �� ���	 � ����� ���%�-
������. 7������
����
��
 
���	� ���� ����	���� ��������: ��		� ���	� � ����
�
	�, 
��	��������	� ���!�		
 � �����������, ��


, �	���
��� 
� �	. ��� 
������		� ������	�� ���	�� ����	���� ��		� 
�������
� 20 ��. 
� ����	��� ���	���� ������� 0,5% ����	�, 
��� ���
�
��
 � 
��		�, � 	� !���� ������ ������� 2% ������
�� ���� ������� 
(
�� ���	�� ��
��	�� 	���
). ?���	, 
��� ���	�� � ����	��� 
������� � ��		�, 	��������
��
 � ��	��	��� (����!� 90%) � 
!����. ��� ������ ������� � ��		� ����	 ����
� �	
�	���	� 
������
��
 � ����	���� ����� ����	� (������� 60%) � ����� 
!���� (������� 40%). /� ������		
 ����	���
��
 � ��	��	��� 
����� 4-5 ����	 ����
 ���������. 

��� ��

� ����	���� ���� ����!� ���
�	� ����	� 
���	
�
��
 � !��	��, ������ ��	 ���
���� ���	���� � �	!� 
����	�, � ���
���� �����
��
��
 � ����. ������
� ������� 
����	� ������
� 	� �
�	��� !��	����-��!������ 
���
� � 	� 
���� �*�, 
�� � 	�� ���
�
��
, �� � ��������
��
. 0 ����	���� 
����	 �����
�
��
 ���

��� ������� ����	 � ��	��	��� ����� 
����	� ����		
. ��� �����		� ����
��-����	���� ����!�� � 
����	
� 	��������
��
 ������ �������
� �����	�� ������
�� 
����	� �� ����	�� �� ���������	��� �����		
. 

7����	� 	��
��	� �
���	� ��������	�� � ��������	�� ��� 
����	���� ��������. ?���	��� ��		� 	���������
� 
����%����	�� ��������� � ����
� ����
, �����	��
� 
��
������	�� 
���, �����+��
� ����� �����. ��


 ����	���� 
���� � ����	��� ��		� �
������
� ��
��	� � �����
��	� 
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%�	���� !��	��, ����	�� � ���!��	����� ������, �����+��
� 
��������� � ����	��. ?���	��� ��		� �	�*��
� �����+�	� 
%�	���� +�
����	�� ������ � 
��	����. ?���	��� ��������� 
����

���� �������
� 	� ��	��	�� ����	, 	� ������ �
���	� 
��������	��� � ��	�����	��� ����	�, 	� �����
���	���� 
����	. ?���	��� ��������� �
������
� ���	������	� ������� 
����	����, ��� ����
��� ���������		
� ���
� 
�	���������	��, ���
��������, ���
�������	�� � 
����	������������ �����. 8� ��	
����	� 	������ ���
��� 
����	��� ��		� �������
� ������������, 	� ����%����	� – 
�	��������. 

7������	���		
 ����	� ������� ������� 	� ���
 � 
����	������ 
��	�	, 	��������, ��� �������� ���*�		
� 
!����. 0 
���� ���� ������� ������� %��
��� ����	�
�����
 – 
�� ���	 � ����� �����	���� 
������ (���%�-
������), �� 
�����
���� ��� 	� ����	��� – ��
�� ����	��
������. 
&��������
� ����	���� �������� � �'
���
�, ������������� 
�����
�� �� ���. /� ����*��
��
, �������, � 
���, +� ��� 
���
�����		� ����	���� ��		 �� ������	�� � ��������	�� 
����
��� ������		
� 40-80 	<�/� (1,5-3,0 �D�/�) ��*� ����� 
�������
��
 �����
�� ����*�	�� ����	�������	�� �������. 

 

5.3.7. 6�
����"
� �	�� ��� ���
	�	 ��
���

� 
 
I�	�����	� ���� – ������	� ����, �����	�� ����� � 

%����	� ����
����
� 
��� (����
 ���	�� ��	�����	�� ��� 
����	��	�� �����	�	
��, �����, �������
��	��
�, ����� ��� 
��*	� ������
 
� �	.) ������
�
� ���
�������
� �� � 
��������	�-���%����
��	�� ��
��. 

K����	� ����
����
� ��	�����	�� ��� ���	����
��
 
����
�� � 	�� ��	�����	�� ������	, �����, �����%��	�� 
��������	� ��
��	�� ������	. "� %����	�� ����
����
�� 
	���*�
� 
������
���, �������
��	��
�. <����
	�-��	��	�� 
�
�	 ���	���� ������	� �8. 9 ��������	��
� � �����
���� 
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������ 	� ����	��� ��	�����	� ���� ��*	� �������
�����
� 
��
 ���	�!	���� (��	�����	� ��		�) ��� �	�
��!	���� 
(�	���
���, ���!�		
, ����	����		
, ������, ��


) 
���
�����		
. 

8� �����
�� � ��
	��� ��	�����	��� ������ ����� �'�
� 
���� ����������	�� ���
 �*����. ?���� � 
�� ����
����	�� 
������ �������, +� ��� ��
����		� 	������	�� ���� ��� 
������		�, 
��	����
���		� � �������		� ��	�����	� ����, 
���%�����	� � ��
!��, ���

��� ����
��� ���
��� ��������
� 
�����		�� ����� � ���� ��������	� ����
����
�. "�
 ������		
 
�������	� ������	� �������
����
� ����- � 
�����	����	���������	� ����. 0�����	� ��	��	
����
 
�����	�	�� � 	�� ��	�����	�� � ����	��	�� ������	 
�������
��
 ��� 2 �� 12 �/�. "� ��	�����	�� ��
	�� ��� 
���	��

� ���� �� ������	�� ��	����������� 	� ��	!� 2 �/�. 
"� 	�� ���	��

� 
���* ���� � ��	!�� ��	�����������, 
�+� 
��	� ���


� ��������	� ��
��	� ������	� � �������
�, +� 
���������� 	����� ��
 ��
	�� ��	�����	�� ���. 

��
	� ���� �����
�
� 	� 4 �����: 1) ��	�����	� ��
	�; 
2) ��	�����	� ��
	� ��������	�-�
�����; 3) ������	� ��	�����	� 
�
�����; 4) ������	� �
����� ����. "� ��	�����	�� ��
	�� 
��������	�� ��� ���	��

� 
��� ����, ������	� ��	���������
 

��� �������
��
 � ��*�� 8-12 �/�. ?���� � 
�� �� ��� ��� 
���	��

� ���� � ��	!�� 	�* 8 �/� ��	�����������, 
�+� ��	� 
���


� �����+�	� �������
� ����, ��!'
�� 
� �	!�� 
�����	�	
��, 
�� ���
� �����%��	�� ����� ��� ������� 
���������		
�. 

"� ��	�����	�� ��������	�-�
������ ��� ���	��

� 
����, ������	� ��	���������
 
��� �
�	���
� 2-8 �/�. 
J�������	�-�
����� ���� ��*�
� ���
�������
��� 
� � 
��������	�� ��
��, 
�� � � 
���
� �
������� 	����. 

<��� ��	�����	�� ��
	�� ��������	�� � ��������	�-
�
������ ���, � � 	�����

� � �����* ������	� �
����� ����, 

�� �����
�
� 	� ��� 
���: ������	� ��	�����	� �
����� � 
������	� �
����� ����. 7��� ��	���������� ��� 1 �� 2 �/� 
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���	��

� �� ������	�� ��	�����	�� �
������, 
��� 
� ���� 
��	���������� ��	!� 1 �/� 	���*�
� �� ������	�� �
������ 
���. K����	�� ����� ��	�����	�� ���� � ��	��� � 
	����*����!�� �����
����
��. 1���� ���� ��� ������ 
�	���		
 � ���	�� �� %���������	��� � ��������	��� ������. 9 
��	�����	�� ���� �����
	� 	� 
����� ����, � � ��������� ��	�� 
(�	��	�, ��
��	�), 
��, ���
��	� �'��	������ � ���'��	������, 
���	��
� �� �����. &�	��	��� �	��	��� ��	�����	�� ��� � 
����������	�
 (81&3

-), ����%�
 (SO4
2-) � ���� (Cl-). "� 

������	�� ��
��	�� ���	��

� 	�
���, ������� � ���	��. 1��� �� 
��	��	��� ��	���, �����
	��� � ��	�����	�� ����, ���� 
�
����� ���� 	����. "� 	�� � ���!� ����� 	���*�
� 
����������	�
	� 	�
�����, ����������	�
	� 	�
�����-
���������, ����������	�
	� ����%�
	� ���������-���	����, 
����������	�
	� ����%�
	� 	�
�����-���������, 
����������	�
	� ����	� 	�
�����, ����	� ����������	�
	� 
	�
�����-���������, ����������	�
	� ����%�
	� � 
.�. 
��� ��	�, 

� 	�
���, �����, �������, ���	��, ����������	�
, ����, 
���


��
 � ��	�����	�� ����� � ������� �������

� � ����
� 
����
� � 	����*����!�� �������� ����	� ������	, ��������� 
���
����		
 �����
	�-��	��	��� ����	��. 

7 ��	�����	�� ����� ���


��
 ����������	
� (���, 
����, ������, %
��, ����	��, ��!'
�, ���). 9 ����
��� 
��	�����	�� ����� ���


��
 ����	��	� ������	� (���! �� ��� 
����	�, ��
���). 7 ��������	�� ����� �������
� ����	��	�� 
������	 	� ����		� ��
� ����!�� 30 ��/�, � � ��������	�-
�
������ – 10 ��/�. 7���
 ������������ ���� ����*�
� ��� 
��� 
��	�����	�� ���. /�� ��� ����	�	 ��
� �����
	�� � 
��	�����	�� �����, +� ���
� 	� ������ � ��
!�� � �������
�, 
	� ��	!�� 0,3% �� ����� ��
 ���� 
���� ���, � ��
 �������
�� 
��� – 	� ��	!� 0,4%. 8�����		
 ��
!����� ��	�����	�� ��� 
����������� ����� ��������
��
 	�����*	� ��� 
���, � � 	�� 
����������
� �� 	�. "���
���� 	�����		
 ��
���	� ��
 
���, 
+�� � ������!��� ��� �������		� � ��
!�� 	� ������ ����
�
. 
"�����	�, +� ��� 
�������� �
�����		� � ����
�
� 
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����!��
��
 �����	��, � 
�� ����!� ����	��	�� ����� ����: � 
���� �������
� ����, ���� �
����� ���� ��������	� 
��
��	��
� � ������� 
���
�. 

� �� ����� ��	� � �
 .  7�����, +� ��
��	� (�����, 	�
���, 
�������, ���	��) ��������
� ��*���� ���� � *�

���
��	��
� 
����	����. 8���
� 	������� �������		
 �� ��	��	
����� � 

��	�	�� ��� ����� ����� ����!��
� ��� %���������	� �������, 
+� ��
�����
� 
����	���� ��������. Q��� �	��	�� ������ 
����
��� �	��!�, �������� ���	 �	��	 ��*� ����� ����	

��
 
�	!��. 8��������, �����!�		
 ��	��	
����� ����� �������
� 
��!� �� ���	!�		
 ����
� �	!�� �	��	��, � ���!� ����� 
����������	�
�. ��� ���	� ��	��	
����� �	��	�� ��������
��
 
���	� ������� � ����� ��� ��*	� �
���	�, ��� ����
��	� 
��	��	
����
 	� ���	��
��
. <����, 
� ��	��	�� 
�	�
�����
�		�� ��
��	, ��� ��
�� ���	�!�		
 �� ��	
��� 
�����, �
�� %����	
	�� ���
��, ����	� �������. 7 ����	� 
��������	�� ��	 ���� ����
� � �������� ��%��%��������, 
��������*���� ��������� ����������, �������	�� � 
�������	����. 8�
�	��
� ����� � ���
�	�� ����
� 	�������		� � 
	�� �	�����, � ������� ����� �������
� �� �� �
��
�. 

D���!� ���
�	� ������� �	�����
��
 � ���
���, 	������� – 
� �	�
�����
�		�� ����	�. A�������� � ��
����� ������� 
�������
� 
��� %��
���, 
� �����
	��
� !��	������ ����, 
�� 
����
� ��������� �����	�	�� ����� �������, 	�
�	��
� 
��
���	� D, 
���, � ���� �����, �����+�� �����
���		
 
�������. 1���%�
� � %��%�
�, � 
���* ��
�� ��������� 
������	� ��'
���
� ��	� ������� � ����
�
� ������		� ����� 
��
��	� ����� 	����. 

?������� ���	�� � ����	���� �����	�� 	� �������� �����. 
&����� ��	� � ��	��	��� �	����

��
 �������	� ���
�	. ��� 
���������		
� !��	����-��!������ 
���
� ����	� ���	�� � 
����� ��*� �	��	� �	�*���
���. I��	�� ���� ����
� � 
�������� 	������-�'
������ ����*�		
 � � ��*����� 
��	%����	
�� � ����������� � ��������� ����	�. 
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N���������	�
	�� ��	 (81&3
-) �������� ������ ���� � 

����	����, ���! �� ��� � ���
����		� �����
	�-��	��	��� 
����	��. <�	��	
����
 ����������	�
�� � ����� �������*�� 
������ ��� �������. 9 �������		� � ��	�� 	�
��� 
N���������	�
	�� ��	 �
����� ����������	�
 	�
��� (��
	� 
����). I�	�����	� ����, 
�� ���


� ����������	�
	� ��	� (��*	� 
����), 	���������
� ������ � �����
��	� %�	���� !��	����-
��!������ 
���
�. ��� �	���
��
� ����������	�
	� ���� 
����
�
� ������*�		� 
� �	
�	���	�!��� ������		� �����. 
��� ��

� ����������	�
	� ���� 
���* ������*��
� 
��
������	�� ���� � !��	����-��!������ 
���
�, � 
���������	�� !�
��� � 
�� ����� ����
�
� ���� ������		� � 
��� ����	��. 7 ����*	��
� ��� ��
����� ��


 ��	�����	� 
����������	�
	� ���� ��*�
� � �����+���
�, � ���	!���
� 
�����
��	� � ������ %�	���� !��	�� � ��!��	��� (
�� ���	� 
�	��������	��
� ����������	�
	�� ���). 

A	��	� ����� ���


� ����
��	� � ���� ��
	�� 
��	�����	�� �����. 7�	� 	�����
�!� ����	��
��
 � ��	��� 
	�
���, �
������� ������ 	�
���. K����� 	�
��� � !��	�� 
��������
��
 	� ��	�����	�� ���� 
� ��	�����	�� 	�
���. 
H�	�����	�� ���� �'��	��
��
 � ���	��, �
������� ���
	� 
�����
�, � 	�
��� �'��	��
��
 � ����������	�
��, �
������� 
����������	�
 	�
���. K������ ��������
� ������ ���� � 
��%��	�� ���
��� �����. <��� ���� 	�����	� ���	��, 
� 
������� � ���
����
�� �����

� � ������, � 
�� ��� 
� 
����������	�
�, ��������� ������, 	�����

� � ���
����
�. 
0����� ������
�, +� � ������ ��	��	�� ����� �������� ��	!�, 
	�* � ������ ��
������	��. K���	� ���� �����+��
� ����		� 
�������, ���
� ����
	�� *������		�� �%��
, � ��� 
�������� 
������		� ����
�
� �����!�		� �����
	��
� !��	������ ����. 
9 ����	�		� � ��	��� ������� (����	� ��������� ����) ���
� 
���
�������	� ���, �	�*��
� ���	��	��
� ���
����� ������	, 
���	!��
� �����
���, ����

���� �������
� 	� ���
 ���
����� 

��	�	� � �����. #��� ���� ����	����
� ����
	�� *�	���, ��� 

�����������, ��� �����+�	�� �����
���. 



3	���� 5 
 

231

1���%�
	�� ��	 	�����
�!� �����
� � ������� ��
��	�� 
	�
��� � ���	��, �
������� ����, 
�� ����
��	� �����
��
��
 � 
��!��	���. ������	���� ������� �����	�� !��	����-
��!������ 
���
�, �� ���� �����+��
� ���� ������ %�	����, 

�� ����� ���������� ����������� ���. 1���%��	� ���� 
��������
� �����������	� ��
��	��
� *���	��� ������ � 
*���������	�� !�
��� � �
������
� 	�����*�		
 *���� � 
���	���

����� ��!��. 9 ����	�		� � ��
��	��� ������� 
����%�
	� ��	� ���
� ���
�������	� ��� � �+���	��
� 
����		� �
�	��. 1���%�
	� ��������� ���� �	�*��
� ������	� 

��+� � !��	����-��!������ 
���
�, ���������	�� !�
���, 
���	!��
� ����
��	� 
��+�, �����+��
� ����		� �������. 

"�
 ��������	�� ��	�����	�� ��� 	�����
�!� 
���	����
��
 ����������	
���. #��, �������
� ��	�����	� ���� 
����
�
� 	������	��� �
����		� ���
����
�� � �����!��
� 
�������
� ���������	�. ������		
 �������	� �������
�� 
��	�����	�� ���� �����+�� ��
�����
� ����	���� �� 
���
��%����
���� �����	��, 
�� ����
�
� �
����		� ��
���	� 
D � �����+�		� �����	�� ��� ����	����. 

d��	� ��	�����	� ���� ���
������
��
 ��� 
�
�����������. I�!'
�����
� ���� �������
����
� ��� 
�	���
�. D���	� ���� ����	����
� ��� ����
��� 
���������		
� ����	�� 
�����		
 � �����
�
���� ���
���. 
7�	� �	�*��
� �	
�	���	��
� ����		�� ��������, 
��� �� 	� 
���� �������
�����
� ������, �����	�� �� ���	�
�. 

I�	�����	� ����, +� ���


� ����, ����	����
� ������ 
	� 	������, ��
������	� �����
�	�� � ����
����� �
���
�. "�
 
����	�� ��� 
�� �����	�!�, ��� ��	!� �������� � 	�
��� 
���


� �� ����. I�	�����	� ���� �� ����
�� ����	����� �����
� 
���
� ����
��	��, ���
�������	��, �	
�
�����	�� �����. 
I�	�����	� ���� � ����
�� %
��� ���
������
��
 � ��	��	��� 
��� ������		� ������� �����. 

?���	��� ���� ��� !��!� �������
����
��
 ��
 
�	�
��!	���� ���
�����		
. 7 	�������� ����� �� 
����	����
� ��� ������		� ���	��	��� �����	�%��
�, 
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���������	� !��	����-��!������ 
���
�. /� ���� �
�����
� 
����, �����+��
� ����		� �������, ������ � �����
��	� %�	���� 
!��	��, ��!��	���, *���	�� !�
���. 

"�
 ������		
 �������	� !����� ���
������
� ����, 
+� ���


� ����������� ���. /�� ���, ��������� � !��	����-
��!����� 
���
, �
������ �����
��	� � ������ ��
��	��
� 
!��	�� � ��!��	���, ����
� �����!�		� �������� !��	������ 
����. 7���, +� ���


� ����������
�, �����+��
� ���
�
, 
��������
� ������ � 	������ �������
����
��
 
� ����*���� 
	����. 

&���	��	� ������	� ��	�����	�� ��� ���
� ������	� 
	�%
��� ��� 
��%��� �����*�		
. D���!� ���
�	� ����	��	�� 
������	 � ����� �����
����	� ��
����� � ����	���. &���	��	� 
������	� � �����	�� ������
�� *�

���
��	��
� ����	�����. 
&�
�		� ������
�
� �	
����
������	� � �����	������	� 
������	�, 
�� ���
� ��������	� ��� ��� �	�
��!	���� 
���
�����		� ��	�����	�� ���. 

G� ��	�������� ������, 
�� � ������� ������		
 
��	�����	��� ������ �����+��
� ��������� � ����	��, 
���������� ������� *�����
����		
 � *����������		
. 

I�	�����	� ���� �
������
� �����
��
����		
 � 
!��	�� � ������		
 ���� ���!��	����� �������. 7�������� 
�����%��	��� %����	��� � ��������	��� ����
����

��, 
��	�����	� ���� ��� ��%���
��	�� � ��������	�� ����� 	� 
���	� ����	� � ���
��� ����	����. ������	�, +� � ��� ������ 
�������
��
 � �����	���	� ���
���, 
�� ��-������ ������� 
	� ���	� ����		� �������. 

 

5.4 ��")*����! =��$!��+ &� #!&�4("� =�5&�5)*���+ 
�=�"!'(&) 

&������
 — ���������� �����	� ������	�. "�
��� ��� 
�������
 �������
�������
 ��
 �����	��
�� ������	�, 
��� 
��� 	�����		�� ��
������� ��
 ����
������	�� ������, 
����
������
���. 0������, ������	 � ��������
������ 
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�������
� �������
�������
 ��
 ����
��� ���!��� 

��	��
��	
��	��� 
���%�		��� ������, +� ����������
 �� 
�	� ����	� ��* P������ � A�������. 

0���� ������� ���� �������
�		
 ���	����
. "� 
	����	���� ���� ��	 ��� 	�����		�� � ���������� 
�����������
�, ��
 ����
����		
 ���	�� ���
��. G� 
��������	�� �������
 ��	, ����
�, 	����� 	� �
��
�
� ����� 
�	���		
. 

�����"
� ����
�������
�. 1���� �������
� �����	�� 
�� ������ 	������! �������������
�	�� ���
�	�� ���������� 
����%�	��
�� 	�%
�. &������
, ������	�, �
������
 
�	������� �� ������		
 � ���� � ��������� 	�%
� � ����� ��� 

��+�	�� �������� �����. d��� ����� — *��
��, �����	����, 
���	��. 0��	� ��	 �����	�� 	� ��*���	�� ����. 0��
��� � 
����
�� *�� � 
�	���������	��� ��
������ � ��+�	�-���	��
�� 
�������. 7��������
� �������
 (�������
��� «����») 
���	���� ��������, �����	� �� 
���, 
� ���������
� ������
. 
&������
 ���+��
� ��� ������ !�
��� ���	��� ��������		
 ��� 
��	��	���� ���
������. 

?�����+� �������
� 
����
�
��
 �����. D���!��
� �� 
��
���	� � 9����	�, � ��������
������ �����	�. 8������!� � 
���
� D����������� ������+� 
� +� �
� ��	!�� �	����

��
 
� J��������� �����
�. 

8� N�����+�	� � ��� ����
� �	��	� �������
��� 
������+�: "���	
���� � 1
���	����. /� ������		
 *���	��� 

� ����	��������	��� �������
� � ����� � 
��+�	��� ��+�	�-
���	��
�� �����, � ����
�+�	����� ��������� �����	�, +� 

��
�	��	� ��	
��
��
� � 	�%
�����	��	��� ���������� 
�����	�� 	�%
���� ������+. ��
�*	��
� *�� �������
� 
*��
��� 
� �����	����� ������� ���
���� 1 �. &������
 
����
� ������
���	��, +� ���	����
��
 ���� ������� 

������
���� ������		
, 
�� �
�	���
� ������� 70°1. 
M��
������	�� � ������ �������
 ��� ��+� 	�*�� 
���
�. 

6��	��
� ����	����

� 	�	
�����. "�
 ���
�����		
 
�������
� � ��������	�� ��
�� ���� 	�������
� �� 	������	�� 
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������
���. &������
 	�������
��
 	� ������	�� ���
	�� 
��	�, ��
 ��������� 
��� ��*	� �����
���
��
 ����
�����
���, 
������� ���
��� � 
.�. "�
 ������		
 � 	������		
 �������
� 

� ����%�	� ��	��
� 
���* ��������	� �����
�. 8������		
 
�������
� � ������	� ����������	�� 	� �*����� ��������� 
������	
�
��
, �������� �� �������
� �� �����		
 ������
� � 
��
��	��� ������		
 �����. 0 ��
�� �
���������� �������
 
	�������
� �� 100°1 ���

��� 30-40 ��. ��� ���
��	��� 
�������
�		� ���� �
��������
� �����	�� ��
���� � �����
� 
25% �������
�, 
��� +� 	� ��� � �������
�		�. 

J�����		
 �������
�� �������
��
 !�
��� ���� 
	������		
 � 	����
��� ����
�� 	� !����. 0 ���� ��
�� 
���
������
��
 ��� ��	��	�� ��
���: �������
��� �������� � 
�������
��� ���
	���. 

"�
 �����
���		
 �������
���� ��������� ����
� ����� 
��� �	!� �����������	� 
��	�	�, �������
� � !��
�-����� !���� � 
�!����
� � ����
�� ���������. ��������� �������
� � 
������	�, �� ��	� ��������
��
 ���������	�� �������
��. 
��
�� �� ���
�����
�, +�� 	� ����!���
 ������ �������
, 
������	� 
���� ��*�
� ������
� �� ������ 	� !����. ��������� 
�
��

� �� ��
���	�� 
������
���, 
�� ���	����
� �����	�� 

������
��� � ���	�� �� ���
	���. #������
��� ���!�� 
���������, 
�� ��
����
��
 �� !����, ����		� ��
� 	� 
����!�� 45-50°1, ����� ��������� ����		� ��
� ��+� 

������
��� (��� 60 �� 70°1, ��� 	� ����!� 80°1). 
&������
���� ������� 	�������
� 	� ��������	� ���
	�� 
���, 
%�����
� ��	
��, 	�������
� ����
������� � 
����� 
�������. 

&������
��� ���
	���, 	� �����	� ��� �������
���� 
���������, 	� ���
� ��*�����
� ���
�������
� �������
 
������� 
������
���. #�������
� �������		
 	��� 
���� 
����*�
� ��� �� 
��+�	� (2-5 ��). 

&������
���� ������� ��� �������
��� ���
	��� 
�����
� ������	� 	� 40-60 ��. ����
 �	���		
 �������
����� 
�������� ��� ���
	��� ������		
, 	� �����	� ��� 
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��
��������		
, 	� ��
���	�; ���
�	�� �������
�, 
�� �������� 
�� !����, ����� �����
�
��
 ��
�� � ������	��. 

&������
��� �������� � �������
��� ���
	��� 
	�������
� ��� ����������	�� 	� ����� ���
	��, ��� 	� 
��%�������		� ��	� �� ����
���	� ��	�����. 

 

5.5. �/�'��� ")'�'&�(/ '!5)'5�* *�4 *(5��8!��+ � 
=�2')4�!��+ 

<����
	� ������� (��	�����	� ����, ��������	� ��
��, 
����
�
, ��
*� � 
.�.) � ������	�	����	���	�� ����
�
���. 
M������
���
 �*���� ��	�����	�� ��� � ������+ ��������	�� 
��
��� �����	��
��
 ����	��� �������		
 �����
��, � ��	
���� 
�� �������	��
� �� �������
���� � �����	�� ��� �����		
 � 
��������	��� ���	�*�		
 �������	�� 	� ����	� "��*��	��� 
����
�
� �� 	���
�� �� ������	�� ����		
� ����
 � 
�����������
� � ��������� 	���
��. ����� 	� �������� 
������+ ���
� 
����� 
� ����	������, 
�� �������
����
� 
��	�����	� ���� � ��������	�� ��
�� ��� ��
 �������. <�*�	 
�����
, ��	�
����, ����	����������	��
, ����� ������� 
����		� ��
�: 1) ��
����*�	� �������
����	� ������ 
��	�����	�� ��� � ��
���	� �������	� ������ ��������	�� 
��
���; 2) ������ 	� ��������	� ���������
���		
 � �������� 
������+ ��������	�� ��
���; 3) 
��	������	� ����� �������� � 
���
	�� ��	�
��	�� �����	� ������+�; 4) ��
����*�	� 
�������� ��*��	�� ����
���*�	�. ����	���		
 ���� ��� 
������	
�� – ���������
� �������
����	� � �%��
��	�, 

��	������	� �������	� � ���	��	� �������
���� ��	�����	�� 
��� � ��������	�� ��
���, 
�� � �������*����� �� ���	�*�		
, 
������	�		
, ���	� ������ � �����!�		
 ����
����
��. 

2���
������ ���&�� 	�	�	
� 
��	��
�� � 
����	#�
����"
�� �������� �� 
	
��	�! �� �� �
���	#. 
7��������� ���	���	�
	�� �����
�� �����
	�� � 
�������	�����	�� ��������, 
�� �������
� ������+� 
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��	�����	�� ���, ��������	�� ��
���, 	�%
���	�, ���	, ������ 
����� � �����, �������*	� ���
�	� ������, �����, ����, �����, 
��
*�, ����
�
, L��	
�, �����		��
� � 
.�., �� �����	� 
�����	��
��
 ���	��� ������
����. 7����������	��
� �� 
�����	� � �����	���	� �������
�		
 ������	���� 
� 
������	�� ��	�����	�� ��� 	��� I�	��
���
�� �������� � 
������	�� �������� 9����	�. I�	��
���
�� �����	� ������'
 
9����	� ���������� �� 
� �����
� �����	� ����
�
	��� �����	�, 
������	���� � ������	�� ���, 
�� ����������	�� �
����
��
 
��	�
��	�� ���� ���*���		
 	�����		
. 

<�	
���� �� �
�	�� 	������!	���� ��������+� ����	� 
�����	�� N����	� ��	�
��	�-�������������	� �������		
 � 
�������� ���� ��	�
��	�-�������������	� ���*��. 7�	� ���
� 
����� ������	�
� �������
���� ������ ���������
�, �����, 
����������� ��� �����
	��
� ������, 
�� � ������������� 
�%��
��	� ���+�		
 ������� �������, �
��	�� ��� � ���
�
� 
������	���� � ������	�� ���. 7����	� ���*�� ���������	� 
������������	��� ������
���
��, 
�� ������

� �
����	��	� 
����
���*�		
 �� ���
�
�� 	������!	���� ��������+�. 
&�'��
��� ��	�
��	�� ����
���*�	� � �������, 
�� 
�������
����
��
 ��
 ������������-��
	�� � ����
��	�-
����
���� ��
��� 	�����		
. 1�	�
��	�� �
�	 ������, 
�� 
���
� ���������������� �	���		
, ��	
�����
� ����	� 
���������	�. 

I�	��
���
�� �������� � ������	�� �������� 9����	� 
������ �����	�� ����� ������	���� ��� � ���� ���	� ��� 
������� ��
��	��
� ����	�. 8� ��	��� �
����	�� ��
������� 
�������
��
 ���
�� �
�	� ������	�		
 ���	�� �*���� �� 
�
����	��	�� ���
��. 1�������	� �
�	��� ����
� 
����
���*�		
 �� 
���
� ���� ������	���� ������, 
��������� ������� ������**
. 

5����#� ���
������ � 	�	�	
� 
��	��
�� ��������. 
1��
��� ���*��	�� �
�	���
�� �� 	����	���� ���� 
������*	� 
�������� 
����� �����	���� �%��� ��
��	��
� 
����	�. 8� ��	�� ��� ���������	� �
����		
 1��
��� 
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�
�	���
�� � �����	� �������. 
7 ��	��� �
�	���
������ ������	�� ��������	�� %��
���� 

���
� �� ������	�����	

��� (������		���) 

�����������	���, ��	�
��	��� � ����	����
��	��� 
�����	����� ��*�
� 
���* �����%��	� �����	�	
�, 
�� ���
� 
��������	�� �����. N����
�� ��� ������		� �����	���, ���! 
�� ��� ���
��
 	� ����� ���	��	� �����
��� ��	��	
����� 
(N"<) ������	�	� 	������!	���� ��������+�, 
��
� 
����	���		
 � ��������+� 	����, 	� ����
���� ��
 	���� 
�����	��, ��������	�� � %����	�� �����	
�� ��� ������+�		
 
����
����	��� ���	
 (%�	�). 7 ������
�
� ����	���		
 ��� 
�����	
�� �����!��
��
 
���
� 	������!	���� ��������+�. 
G�+� ���� ��� ��� ������	�� ����
����	�� %�	, ���� ��
� 	� 
�����, +� � �
�� �������� ��� %�	 ��*� ������+���
� N"< 
������	�	� � 	� ��
� ���'
��	�� � �	
������		�� %��
����. 

�	�
� �������. 7���, ������	�	� ����	��	��� 
������	���, ��*� ��
� 	� 
����� 
�����	�, ��� � 
��	������		�, ��
���		�, 
���
���		� � �������	� ���. 

0 ��
�� �	�%������ ���	���	�
	��
� %��
���� ������ 	� 
����	��� ����

��
 
�� ��	��� !��������
� – 
������	���	�
��	��, ��	�
��	�-
�����������	�� � 
����	����
��	��. N��	��	� �����
��� ��	��	
����
 ������	� 
��
�	�����
��
 �� ����
����� ��	���� !��������
� 
(	����	!�� ��������� ��	��	
�����), +� ���������� ����!� 
	����	��
� �� ����� ��
�		��� ��	�����. 

<��
���� 
���
� ���� ���	����
��
 �� �������� 
����	���		
�. 9 ������ �����	� �����
	�� �������� ��*	� 
������
� ��
��� ��	��	� �����
� �������
�		
 ������	�� ���: 
1) ��
	� ����, +� �������
����
��
 ��
 ������������-��
	��� 
��	
��������	��� � 	���	
��������	��� �������*���		
; 
2) ���� ������ � ������� 	�����	�� �����
	�� �����, � 
���* 

�, +� �������
����
��
 ��
 ����		
, �������	�� � ����
�; 
3) ��	�����	� ��
	� ��������	� � ��������	�-�
����� ����, +� 
�������
����
��
 ��
 ������� � �����*�, � 
���* 
����������	�� � ��	�
��	�-�����
	�� � �����	�� ��������; 
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4) ��	�����	� ����, +� �������
����
��
 � ��������	�� 
��
�� ��
 ���	�!	���� ���
�����		
 (��!�, ��		�, ��������	� 
�����	�, ������� ����		
). 

������	��� �����
��� � �������, � 
���* ����	� 
������	� ���� (����������, L��	
���, ��
����	����) 
� 
	����	! ����+�	� � 	����	�� �	����
���� �
�	� 
	������!	���� ��������+� � ��*�� �����
	�� ��	�. 
0�����	�		
 ����	�� ��� � ��	������ ������
�
� 
���������
��
 	� ��	�����	�� ��������	�� �����, �������� 
����!� ���
�	� ��
�		�� %�����
��
 �� ����������	��� 
����
� ��� ��!� � ������	�� ���, 
�� 	� ���
� ��������	��� 
������. 8�����

���� �����	��� ������ ����	�� ��� ��*�
� 
	���
��	� ������
� 	� ����� ����, 
�� �������
����
��
 
��� ��������	�� ���������� (�������		
 � ���!���		
). H, 
	���!
�, ������	�	� ������	��� ���� �, 
� �������, 
�����	�� �*������ 	�������		
 !�������� ������	 � 
�����	
�� � ��������	�� ��
�
�. 

7���
 
�����	�� �����	
�� � ��	�����	�� �����, � 
������, 	� ����	�	 ������+���
� N"<, ����	

�� ��
 ����	�� 
���, ��� ��*� ��
� ��+� ��+�� (����	 – 0,05 ��/�, ��!'
� – 
3 ��/�, %
�� – 10 ��/�). &�
�		
 ���
���	� �������� 
�����%��� �����	��� ������ ��	�����	�� ���, � 
���* 
�� 
%��
, +� ������� �*���		
 ��	�����	�� ����, � 
��� ����� � �� 
������		
, �������
��
 �� ����	���		
� �����
. 

I�	�����	� ���� ���	�!	���� ���
�����		
 (����������, 
����%��	�, ����	���, ���	�, ����	�, �������	� 
� �	.) �� ������ 
��	��	��� �����	����� ������, ���������� 
������
��	� 
��
��	� �����	�	
�, �� 	����	���� ���� 	� ���
���	�. 
D������	�, 
� ������	��� (�������, ����	�-����	�), 
�� � ������	� 
��	�����	� ���� ���	�!	���� ���
�����		
 ����		� ��
� ���
��� 
� ���
������	��� ���	�!�		�. 0� ������ ����	����
��	��� 
�����	����� ��	� ��*�
� ����� ������	

��
 ��� ����	�� ���� � 
��	�����	�� ��� ��
	��� ����	���		
. &�	�� � � ����� ������� 
	� ��������
��
 �����
	��
� ��������� ������	, ��
�, 
	�������	� ���	�� ����!��. 
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"�
 ������	�� ��	�����	�� ���, 
�� �������
����
��
 � 
��������	�� �����	�� � ��		��, ����-�	���� 	� ����	�	 
������+���
� 10. &�	����	� ����
 ��
��� �����	�	
�� 
������, ������� ���	��, � ������� 
���� ��	�����	�� ��� 
��*� ������+���
� 	����
���, ����	

� ��
 ��
	�� 
��������	�� ���, "�
 ��	�����	�� ��� ���	�!	���� 
���
�����		
 !����� �������
����
��
 ��
��� �	�����-
*�		
 ���� (�������	� �����	�), � 
���* ��
��� 
�	���������		
. 7���
 ����!������ ����� ��� �������
���� 
��������	�� ��� ����	�	 
����
��
 	� ���	� 0,2-0,4 ��/�. 

=�
����"
� �����. J�������	� ��
�� � ����!��
� �������� � 
������	��� ������	����� �
����		
��, 
��� ��*� ��
���� 
�� �
�	� 	������!	���� ��������+�. J�������	� ��
�� ���
� 
������ ���������	� ���
	��
� � ��*�
� ������
� � ���	�� 
�����	�� � 	���������
� � ���� ���	�, � 
��� ����� � !������� ��
 
����	�, �����	
� � ������	�. 8������ � ��������	�� ��
�
� 
�
�����
��
 ����

���� ����� ��
 �������		
 � 	���
� ��
 
�����
�� ��
���		�� ���������	����� (����	���� ������� 
��	���	�, �
���	
�� 
� �	). 

1����%��� ��
����� ��
��������		
, � ���� 
��	�� 
��	
��
 ��
������ ���� � 
���� ����	�, �� �
�
��	��
� ��� ��� 
���������, ��	
��
 �� ��������� �����	����, ����
����
	��
� 
���
�����		
 ��
�� (���� � ����
 ����	������) ���	���� �
����� 
������ +��� 	��� � �����, +� �
���

��
 �� ����� ���� 
�����
	�� ��������. /� ���! �� ��� �
����
��
 ��	�
��	�-
���
���������	�� �����	���� ��������	�� ��
��. H ���� 
���	� 
�����	��� ��
 ��������	�� ��
��� ��	����	� 	� ���
������
, 
������	�����	

��� � ��	�
��	�-���
���������	� 	����: 
������	� �������
� ������� � 1 � – 	� ����!� 1 ��	. � 
������������ � 
��%���� ��
�
�; 	� ����!� 500 
��. � 
	����
	�� ����%��	�� � �������� ��
�
� � 	� ��	!� 10 � �	!�� 
������ ��
���. <��� 
���, ��� 	�
�	��
� 	���������	�� 
��	�
��	�� ���
���	 	� 
���
����, +� �
���� ��
����� 
������+�, � �������� ������	���
� ���	���
� ������ 
�
���	
��, � � �������
�����	�� ��������	�� ��
�� – ������ 
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�����%����. ��� �����, 
�+� �� ���� ��
���		�� � �	��	�� 
�����%���� ����
� �	����	�, ��������	� ��
�� �������
�		� 
	� ����
���. 

1
����	� %�����-�����	�� �����	����, ������ �� ����� 
�����
	��
� 	��� 	� ����
 � ��������	�� ��
�
� 
� �����	��, 

�� � !�������� �����	�	
��, ������	� �����
��
 ������	�� 
��������, +� ���
���	� 	������ ��
������� ������+� 
����		� �����������
� �����*�		
 	�
�	�� � 	���� �����	�� 
�����	�	
�� ��� �����!���
� �� ����
. /� �
����
��
 ���! �� 
��� ��������	�, ����%���� ������, ������	�� �����, ��
����, 
����	���� ������	, %����	
��, ��
���	�� 
� �	. \��������� � 
��������	�� ��
�
� ���	�	� ��*�� ��
���, �������
��	� 
������	�, �
��
�������
�, ����
� ������	, +� ���


��
 � 
������ �������, �����
����, 	�%
�������
��. 7�
���		
 
����!��
� ��� ������	 ������	��
��
 �����
	��
� ��
���� �� 
���	���		
, �������� �������	��� �� ����
� � ��������	�� 
��
�
�. 9 ��'
��� � ��� ��� ���	���		� ��	�
��	��� �
�	� 
��
������� ������� � �������� ������� � ���� �����	� 
�������� ��*������ � �������	� ���
�*�		
 ���+ ��������� 
��
������ ������+ � ��	�
��	� ���	�� ����	�� ��� ����
	�� 
���. 9 ������� ��
���		
 �*���� ������	�		
 ��� ��	� 
����
���
� ����������, 	���
� 
�+� 
���
� ��������	�� ��
�� �� 
��
�	����	��� �����	����� ���������� ����	

�� 	�����. 

��� ��	�
��	�� ���	�� ������+ ��������	�� ��
��� 
(������� ��� 
��%���+�) ��������	�� 	����
���� 	����, � 
������	� ������, 
�� �
���

��
 �� ��� ��
	��� � ����
��	�-
����
����� ����	���		
, ��
 ���	�� ��
������ ������ � �
�� 
�������� 	� ����	

	�. #��, ����� ��������	� � 	���
� �	��	�� 
�����, ���'
��	�� �� ����	����	��� ��������� 
����%�
�������� � �������� ����	��	�� ����!�� ��
 ����
��� 
��
������ ������, � ����
��	�� ����	
��. ?�����
 
��������+� � ���� ��*� ���	���
��� ��� 2,5 �� 10, 
�+� �� 
�������	� ��		�� ������� ��
������� �����	� � ����	�� ����. 
1���� ����!��, 
��� ����*�
� ��� ���	����� ��
��, ���
��� 
300 �/� � ����!�. ?����	�	�� ����	� � ���� ������+ 
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����%��	�� ��
��� ������� ��*� ��
� �����
	��. D�������	� 
��
���� � ���	� ��*� �	��	� ������+���
� �����
��� ��
 
��
	�� ��� ��*� (6 ��/�) �� ����	�� %������		
 �����	�� ��
 
����
��������	�� �������� �������. #��� ����������	� 
���
���� ���	��, ����	

� ��
 ��
	�� ���, ��*�
� ��
� 
�������
�	� ��� �����		� ��	�
��	��� �
�	� ��
������ ������ 

����� � ��������� � �	������ ���� ���	�-��������� � 
��������	��� ��*����. &�	����	� � ��� �	!� �����	��� ������ 
��� ��
	��� � ����
��	�-����
����� ����	���		
 (����
 
�
���	�� ������	 � ��*��� ��
����, ���
���������	� �����	���, 
�������
��	��
�) +��� �������� ��������	�� 	����
���� 
��*�
� ��
� �������
�	� ��� ��	�
��	�� ���	�� ������+ 
��������	�� ��
���. 

%	�����
� �����	��)�. ����
�
	� ��������+� � 
��
��	�� 
������
��	�� %��
����. N�����������
��	�, 
���������� 
� �	!� �����
� � �	��	�� ���� �����
���
� ����
�
 

� ��	��	�� ��������	�� %��
��. 7 1 ��3 ����
�
 ���
�
��
 ��� 
��������� ��
�	� �� ��������� ���

��� 
��
� ��	��. J���� ��	� � 
	���
��	�� ���
��� ����
��	� �������
� 	� ����	���. 0 
����
�
� ����	��

��
 	� 
����� ���, ���, ���������	����, 
���� ����
�
, ��� � ����
��� ����, ��	�, %�
�	����. 

N����������� ��
��	��
� ����	� 	� ����� 	� 
���	�
��
 
����
�
	��� �����	�. 0� ��
���� �������	���� ��� ��� 
��
��	��
� +����	� �������
����
��
 10-16% ���	� �����		��� 
�����*�		
. 0 �	!��� ����, �������		
 ������ +����	� 
�	���
� � �
���%��� 	� ��	!� 0,5% ������	��� ����
� 
����������
�. 1��
���
��	� ����
���*�		
 �� ����
�� 1&2 � 
�
���%��� �������
� ���� ����
�		
 �� ��
�		� ���

���


. 
��� �����	���� ����
� 1&2 � �
���%��� 0,03% � �������� 
����
�� 1&2 ����!� 	� 0,01-0,02%, 	�* ���� ���
��. 7 
������
�
� ������	�		
 �
���%��� �������� ��
�
��	����
�, 
����������� ���������
�, 
������� ����
���
�	��� � ����
�� 
	��������
��
 ����, ������
�� ���, ������ ���
�, �������, 
��������	�, ������� ���	�� � 
.�. 
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0 ��
�� �����	� ������'
 ����	� ��������	� �����	��	� 
��	��� 	������		
 N"< �
���%��	�� ������	�	�, 
�� 
��������
� 	� 
����� !�������� �����, � � ��*�����
� 
�����		
 ����	� �� ��	�� ��	��	
�����. 7 ��	��� 	������		
, 

� � � ������� ���	�� ��������, ��*�
� ���	��� ����
������ 
�����	���, 
��
� 	������		
 �� 	����
����!�� �����	����. 0 
��
�� ��������		
 ������	�	� ��
�	����	� 
���* N"< 
�
���%��	�� ������	�	� ��
 �����	 � �*����
��
 ��������	� 
������ +��� �	�*�		
 ���	
 ������	�	�. 

9 ��'
��� � ��������� �	���		
� ���
�
� ����
�
 � 
��*�� �����
	�� ��	, �������� �����
��	�� �����
��, 
��
���	� �
��	�		
 ��	����� 	����
���� �
����	� �� 
����
�
	��� ��������+� ������� ���� �����
��. 

3	���

���". 0	���		
 �����		��
� ����� �����
	�� 
�������� ��*� ������. 1
������� 	����
��	�� ������	�� 
��	�!�%
, ������	� ���� � ����
��	� 	����*�		
 ��������
� 
��� �	!�� %��
���� � ��	����	� � �����
��	�� �����	
�� 
����� �����
	�� ��������. 

�������	� �������	�� ������� ����� ����	�� 
	����*�	� ���*�
� �*������ %�
�	�����. 7����	�� 
���
������	�� ���
	��
� �������
� ���� �����
, ������, 

��	�, 
����
 
� �	. 8���
� ����	�, 
�� �����
�	� 
����
�����
��
, ���
� ���
������	� ����
����
�. 0� ����	�� 
����������		
 ���� (200 �/��� � 1 �2 ����	�) 	� ����*�� 
������� ����	� 
������
��� 	� ���	� ����
� ����	� 	� 2,5°1 
	�*��, 	�* ���� ����	��. #����� ��	� ������ ���

��� ���� 
���	����� ����	�, ���
�
	�� ��
 ����		
 
���� �����, � 
���	 ���
�� ���� �����	�� �� 280 �� ������������ ����. 
&�	����	� ������ 	����*�		
 ��
�����
� ��� (�� 100 
 ���� 
�� ���. 	� 1 ��), �������
� ������- � ��������	, ���*�
� 
������	�� �����
�� ������	���� ������ � L��	
���� ���. 7 
������� %�
���	
��� ����
� �����	�� � 
���'
	�� �����	 
�����
�
� ��������	� ��
��	� �����	� ������� (� ����
�� 
������	�� ����� ���	���	� �� 300 ������	). A�
��	� 
����
������� ���������	� ������	�, �����		��
� ���+�� 
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����
�
 ��� ����������� ������	�	�, ��������� � �����	���� 
��
�		�. &������� ������ ���� ����	�� �����. 

&����	� �����		�� �������� � ��*�� �����
	�� ��	 
����		� �����	���
��� � 
��	��� ��	
��
� � 
��������!
�����	��� ����	�����
�� 	� ��	��� 	������ 
��L��	
���	�� 	����
����. &������� �	���		
 ��� ����� 
��
�����	�� 	���	
�*�	� �������
� ������������� � 
��	�
���
� � �����
�� 	� ������� ��	�!�%
. J���, 
�� 
����	��
� ��	�
��	�-�����	��	� 
� ��������� %�	����, ���	���	� 
�� ���!�� ����� ����� ���*��	��� �	���		
 � � 	�� 
��������
��
 
����� ����� ��
 ����
�� �� ����� � ��	�
��	� 
�����. 

O��
�	��� �	
��� � ��������� ���
�	�� 
	������!	���� ��������+� ��� 	� � ����������	�� 
�����
	�� %��
����. H ��� *, ������ � 
��	��� ��	
��
� � 
��
�		���, �
�	 L��	
�� �������*�� ������	�� ����	� 
����!�		
 ���
��� ������	�� ���	�����. 0�����	�		
 L��	
� 
(����������, ��������������������, ����
���) ���*�
� ��	�� 
� �����	�� ��	���� 	�����*�		
 !�������� ������	 � ������	� 
���� � ������	��� �������. 7����� ����������� ���������
�, 
���
����� � ������� 	� 
����� �������
��
 � 	������!	���� 
��������+�, ��� �, ��������� � L��	
, ���
	� 	���������
���, 
�
������� 	��� ������� �����	�� �����	
��. ��� %���
����� 
�
��	�� ���, 
�� ���


� ������� %��%���, �� 95% 
������	����� ��
�����
��
 � ���!�� 15-30 �� L��	
�. ^��	
 
���
	�� 	���������
� �������
��	� ������	� (90Sr, 14C, 137Cs 

� �	.), 	�����	���	�
	�!� ��
���, ����	��	� �������. 
&�	��	��� �*������� ������	�		
 L��	
� ��	������		��� 
������	���, �������� ��	�(�)����	��, � ������	� ���� ��
����, 
��
�
��	����
�, ������ ��
���	�. 0� 25 ����� �������
�		
 
������	� ������	�	��� �������
� ""# �������	� ��� 
��
�	� 
���� ������	�� �������
� 	� ����	������� � ���������� � 
L��	
��, ���� � �����		��
�. 

&����	� L��	
����� ������� � ��*�� �����
	�� ��	 
������*	� �����
��
 �� ��
�	����		
 �
���	
 ������ 
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������	�	� L��	
� 	� ��!
� �����
	�� �������� (����, 
��������	� ��
��, �����		��
�). 7 ����*	��
� ��� �����	��� 
���
��
 �����
����
��� L��	
�: ���
��, ���� ������	�	��, 
������	�	�� � ����	� ������	�	��. 8� ��	�� ��� 
���* 
��������	� N"< �����	�� ������	 � L��	
�. 7 ��	��� ��
�		�� 
��*�
� 	� 
����� �����
��� ��	��	
����
 ������	 ��� 
����������	���� ��	
��
� ����	� � L��	
��, ��� � ���� 
L��	
� ��� ���� ��	
��
� � �	!��� ��������+���. 

��� �����	� L��	
�� ��	��	� ����� ������
�
� 
��	�
��	�� ������� �� ������		�, �	�!���*�		� � �
�������� 

������ � ������ ��������. D������		� ����
� ���
��� 
��	�������� � ���+�		
 ������ �������, �������	� �����		
 � 
������		
 
������ ��������, ���
����		
 ���
�
� � 	����	�� 
����	
�� �����
� ���	
�, L��	
���� � ��	�����	�� ��� ��� 
������	�		
. 

�#�
� 
��	��
�� �������� ��� �����	# ����"
	��� 
�!��
�.  8������-
��	��	� ��������
 ���
����� ����� 
����	�� �
� 	���� �������, ���'
��	�� � 
���	�� 
����
����		
� 	������!	���� ��������+�. 7 ������
�
� 
����
����	� �������
��
 	�����

���� 
�	��	���, ���'
��	� � 
���	���		
� ���
��� ���	����� � ����%���. 

N����	�� ���������
� �����
	�� �������� � 
�	��������	��
� �������		
 ���	�� ������	�� ��������	�� 
%��
����, 
�� %�����
��
 ������	�� !�
��� ��� ��	�����	�� 
����
� ����	�. D���
� � ��� %��
���� (��������	� ��
��, 
��	�����	� ����) %�����
��
 
��
�� � ������	� ����� � �� 
������ ������ 	� �����*	�. 7���� ������������� ��
��	��
� 
����	� ����!�� ������	� ���	����� ������	�� %��
���� � 
��*� ������
� �� 	������
	�� �
��
� ������ ��������� 
��������	�� ��������. 

��� �������
���� 	�%
���� ������+ ���������
��
 
������	� �����	�� ��
��� ����
	�� ������	�� ��� (��������), 
�� 
������	��
� 	������!	� ��������+� � � 
���� ��	�����	�� 
��������	�� ���, 
��� 	� %�����
��
 � �����	�� ������. 7 
������
�
� ������������ ������	�		
 � ��	�����	�� 
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��������	�� ����� 	��������
��
 
�����	� �����	�	
� (�
�
�, 
���	���, ������ 
� �	.), ���	��
��
 ����	����
��	� � 
��	�
��	�-���
���������	� �����	���. 9 ������� ������� � 
�
���%��� 
�����	�� ����� � ������	 	������!� ������
��
 
������ ����	� ����	��	� ������	
� � �����

�� *����		
, +� 
���������
� � �����
� ��!���		
. 7 �
�� �������� 
����
������
��
 ������	�		
 � ����!�� ����	��	�� ������	
�� 
� ����������. ��� �����		� �
��	�� ��� � ����������
����� 
�����
��� 	� ���*�� ��������
�, +� � ��
�		��� ���'
��	� 
��	�����	� ������	� ����. 

7 ��
�		� ���� ��� ����!� ���!����
��
 
�������������������� ������	�		
, ���'
��	� � 
	������	���	�� �������
�		
� ���
������ � ������. 7 
������	�� ����� ����
�� ����
 ������ ���
�, � 
���* ������ 
�
�� �����	�	
��, 
�� 	� ���	����
��
 ��� ������	�� 
������*�		
� ������ ����. 

7 ����	�� � �����	�
�� ����*�� �����
	�-��	�
��	�� 
��'��
��, 
�� �����
��
��
 ��������� �����
�	��
� � ��
	� 
���
��, ����� ����
�� 	���	
�*�		
 	� ��� ���
��� ������	�� 
���	�����. 0���
�� ����	���	�-����
��� ������	�		
, 
�	�*��
��
 
���
� L��	
���� ���. 

��� ������� ��
��	��
� ����	� ��������
��
 	� 
����� 
������	�		
 	������!	���� ��������+� � ����	�� ����	�� 
�����
��, ��� � ���	�*�		
 �����
	�� ��������. 7����		
 � 
��� 	���� �, 
� �������, ��� ����!�� ���������	 ���	�� 
����	���� �������	�!�		
 � %������		� �������	�����	�� 
��������. 7��	�*��
��
 �
��� �*�����, ���	��
��
 
���
� 
���� � ��	�!� �������	�� ���������	��. 7 ������
�
� 

��	��	�� 	������	����
� ���������	 ��*���� ���	��	�		
 
������	�		
 � ����!� ����	��	� ������	
�. 0����!�		
 
����������� �������
� �� ����
�		
 	���	
�*�		
 	� ����	� 
�������, 
��, 
� �������, 	� ���������	� 	� �����%��	�� 
����� ��	�����	�� ���. 1��� �
��	� ��	�����	� ���� ��*�
� 
��
� �*������ ������	�		
 	������!	���� ��������+�. 
&��������� �	���		
 �
 �������� 	������ ��� �������
�		� 



8��	��	�	��� 

 246

����	�� �������� ��	�
���
�� � ����	����������	��
�� � 
����	��, 
�� ��������
� 	��
��� ����	�� ����, �� ����� 
�����	�
�� ����*�� ������	���� �����
����. 

6��	��
� � 	���
������ �	6�� �	 ����
	���

! 	
����� 
��
����
	� 	�	�	
�. I�
�� ��	�
��	�� �����	� �����
�� � 
�����*�		
 ������	�� ��������	�� %��
���� � ��������		
 �� 
���	�*�		� � ������	�		�. "����� ������� � �����	� 
�����
	�� �������� � ��
�	����		
 ������ ��	�
��	�� �����	�, 

��
� ������		
 ���	�� �� ���+�� � ��	%��������� 
���
����, � 
��*�� 
��� ����	������
��
 ��� ������	
�
��
 ������, 
�� 
	���
��	� �������
� 	� ��	�
��	�� ��*�� � �
�	 �����
	�� 
��������. 0 ��
�� �������	
���� ����� ����*�	� � ���������� 
������� 
� �������		
 �����%��� %������		
 �����
	�� 
�������� � ��*�� ������ �����
�
� 
�� ��	�: �
������ ��*���, 
����*�	� � ����
���*�	�. 7  ��	 �  �
������ ��*��� 
�	����

��
 ����
 ������� �*���� ��	�����	�� ��� 
� �� 
���
�*�, ������+� ��������	�� ��
���, ��	�����	� ����� � 
����	�, ��
*� � 
.�., 
��
� ��� 
�, +� �
�	���
� ��������	� 
�����
	� �������. G� ������� ����
��� �������
���� 
��	�����	�� ���, ��*� ��	 ��
�	�����
��
 � 15-70� ��� 
��������	�� ������ � ����*�
� ��� 
��� ������+� � ���� 
�������������	�� ����. <�	%�������
 ��	� ������	� (����, 
������
, ����
���
	��). 7 ��*�� ��	� ������	
�
��
 
���*���		
 ����� � ��� ���� ����
, 
�� !������� �������
� 	� 
������	� ��������	� %��
���, ���������� ����
�, 
�� 
����������	�� ���'
��	� � �������
����� ��������	�� 
��������. 

7 ��	� ����*�	� �	����

��
 ���+�, 
�� ����������	�� 
�������
� 	� ��������	� �������, � ���� �����
� �
��� 
������	���� � L��	
���� ���, ��������
�, 
�� �
����
� 
�����+� ��	�����	�� ��� 
� ��������	�� ��
��� � ���	

� 
�����
	�-��	�
��	��� ���������, ����� � ����
 �������	��. 7 
��*�� ��	� ������	�	� ��� ���� ����
, ��
�� 	� ���'
��	� � 
�����
��� � �������
���� �����
�. 0�����	�	� ��������		
 
����	�� 	����*�	�, �������
�		
 �
��
�������
��, 
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����!
���		
 ����� ���!�		
, �������+ 
� �	. 
7 ��	 �  ����
���*�	� �	����

��
 �����
� *����		
 

� %������		
 �����
	�� ��������, ��������� ������ 
	����*�		
 	������ �����
�. 7 ��� ��	� �������	� 
����� 
� 
���� ����
, 
�� 	���
��	� 	� �������
� 	� ��������	� ������� � 
������	� �����
��	� ����� �����
�. 

0 ��
�� ��
�	����		
 ������ ��	�
��	�� �����	� 
�������
��
 ������������	� ��������	� ������*�		
 
�����
	�� 
���
���� �� ����
� ������������, ��	�
��	��� 
�����
, �����
�����, ����
��
��� 
� �	!�� ���������
��. 
&�'��
��� ������*�		
 � �������	�����	� � ��
����� ���� 
�����
� 
� �� ��	�
��	�� �
�	, ����� ������������, 
���������������������� � �������� �����	��
�� 	� ��������	� 
%��
��� �����
�. �������
��
 ������ ���� ����, ��
��, 
����
�
, ���	����
��
 �%��
��	��
� ��	����� ���
��� 
�������
���� �������	�����	�� �������� � ��	�
��	�-
��	��	�� 
�
�	 ����	��
��	��	�� ���
��. 7�����
��
 ����� 
�	���
�����	�� ��'��
�� 	� 	������!	� ��������+�, 
�	������
��
 �������%��	� ��	� � ��
��
�
��
 �����	� 
�	%�����	�� ���������	�. 0� ������
�
��� ������*�		
 
	������
��
 ��*� ������ � ���	 ��	�
��	�-���������� �������. 

8� ��	��� �����	�� �	%������� �������
��
 �����
 ������ 
��	�
��	�� �����	�, � 
���� ���
��
 ���� � ����'
��� ��* 
������ � ��	, ��
�	�����
��
 � �� ��*�� ��	�
��	�� ��*�� � 
������� ������		�� � ��	�
��	�-���������� �������. &������� 
����� ������
�
� ��	�
��	�-���������� ������� �
����	� �� 
��*	�� � ������	�� ��	. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. Q� �
��� � ��	��� �����
�� 	���� 	������	�� ��������	� – 
�����
������? 

2. G�� ������	� %��
��� ���*�
� ����������� �����
�� 
�����
��? 

3. G�� �����
��	� ��	� � ����

������ ��
 
�����
�������		
? =���? 

4. =�� ������	
�
��
 ��	�����	� ���� ��� ��	���������	��? 
5. G�� ��	��	� �����
����
��� ��	�����	�� ��� ���	���� 

�� ��������	�� �����? 
6. Q� �����	��� � +� �����		��� � ��������	��� 

�������
�		� ��	�����	�� ��� � ��������	�� ��
���? 
7. G�� ���������
� �������
�		
 ��	�����	�� ��� � 

��	�����	�� ��		? 
8. =�� ���	����
��
 ��������	�� ����� �������
�? 
9. 7 ���� ���
���
� �������� �������
�		
 �������� � 

��������	�� ��
��? 
10. G�� ������ 	������	� �������
� � ��
�� �����	� 

�����
	�� ��������? 
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3 	 � � � �  6  

� 
 � � 
 � � � � 	 �  � 
 � � � � �  
� � � � : 	 �  

6.1. �!"'!���,�� '!5)'5( �"'�<�( 

9����	� ��� ������ ���������	� �������, �� 
��� 
	���*�
� ������%��	� ��'��
�, +� �������
����
��
 �� 
��*�
� ��
� �������
�	� ��
 �������	��, 
������, ������		
, 
���������		
 	�����		
. ?��������	� ������� �����
�
� 	� 
������	� 
� �������	�-���	����	�. ������	� ���������	� 
������� – �� ������	� �����, ��'��
�, 
��+�, 
�� ����

���� 
��
 ��������� – ���	����		
 �����	�� � %����	�� ���, 
��
����	�� ��� ��� �����, 	����		
, 
������
�. ������	� 
���������	� ������� 9����	� ���	���	�
	�. 7�
 �� 
���
���
 
�	�����
��
 � ����� �����
��	��� ���%��
�. 9����	� ��� 
�������	� ����� ��
 ����	������ �������	�� 	� ������� � 
����	�� =��	��� 
� A��������� �����, ������ � �����, � 
<�������� ����� 
� 9����	����� <����
��. 

"� �������	�-���	����	�� ���������	�� �������� 
	���*�
� ����
��	� ��'��
�, ���'

�� ����
��
���, ��
����, 
����������	� �
�
	��, �
	����%��	� �����, ����
, ���'
��	� � 
*�


�, ��������		
� ����
	�� ���	��, ������		����, 
��
����, ����
��	�� ��
���, ����������, ����
	����, ���
	 
� �	. 

?��������	� ������� 9����	� (������	� 	����	���	� 
�����, ��������� �����, ��
�����-����
��
��	�, ��
�����-
����
��	� �������	��� � 
.�.) �����	
�
��
. 9 ��*�� 
���������	�� 
���
���� ������	�	� ��
��	��
�, 
�� 
��������
� �� 	���
��	�� ���	 � 	������!	���� ��������+�. 

"����� �������, +� ���*� � ���� �����

� 9����	� 
+����	� ������

� ���� �������	�� 
����� 	�����	�����	�� 
�������� ������ ������	�� �������. A�� ���� �����
�
�, +� � 
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������
�
� ������ 	� =��	���������� AM1 
���
� ���������	�� 
�������� ����
	� �	������
. ?���� � 
�� � 9����	� ��	��
� 

�������	� � �������
��	� ��	�
��	�-�����
	� ����	� � 
�%��
��	��� �	�����	��� ��������� ��
 �������	�� � 
������		
. 

9 �������� 
� ������������� ����	�� 0������
����� 
�����
�, �������� ���
 1���
��, � �	��	� ������ ����������� 
���, 	� ���� 
��� ������ �������� �����
��. ������� ���� 
1�	
� � ������+� ����%��	�� ���, � ������	�-	�
����� ���� 
�������	� � 9�
�-=��	��. 

?��	���	�
	��� ��	�����	��� ������ ����
� J�������� 
�����
�. /�		� ������
	�� ������ ����������	�
	�-����%�
	�, 
���������-���	����, ����%�
	�, 	�
�����-��������� ���� � � 
����������
������ ����	�, ������� � #�������� 
� 1���	���. 
8� 	��	��	�� ����
�	� ��� #�������
, � I��!�	�, �������	� � 
!����� �������
����
��
 ����%�
	�-����	�, 	�
�����-
���	����-��������� ����. 8� ���	�� ��� J���������� 
����������


 �������*�	� ������ ����%��	� ���� � J���	� 
7������� � 8�������. #��� ����, � 
���* ��
��, � 	� ���	��� 
H��	�-���	�������� �����
� � �. =����. 9�� �� ������� 
��	�����	�� ��� ���
� ��������	� �	���		
. 

=����� �	���		
 ��
 ������		
 � �������	�� ���
� 
���������	� ������� ������
. #�
 �������*�	� �	��	� ������ 
�����, ������� ���	����. ������*�� �'
�� 
���� ���� � ����
� 
������ ��
�. P ������ �������
� ����	�� ����; ���	����	� ���� 
������	� ���
����
� � 	������ �������. ���!�������� 
�	���		
 ���
� ���������	� ������� 
�� ��������
��, 
�� 
���
�!���	� ���
 ����, ��� � �����. I�*�����
� ��
 ������		
 � 
�������	�� �������
����
��
 	� ������� 	����
�
	��. ��� 
����� ���� �������
�, +� �����
 	� =��	���������� AM1 
	���
��	� ����	��� 	� ��*�����
� �������
�		
 
���������	�� �������� ��	
����	�� � ����	�� ���
�	� 0����	��� 
������
 (���	��	�� ���
�	� <�������� � g�
��������� 
� ��
��� 
���	��	�� ����	�� =��	��������� � ?��	�	����� �����
��). 7�
�-
	����	�, +� ����	� �������� ���	��
��
 �� ���
����� – ���
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��	��� ���	� ��	 ������� (30 %), 	�� ������	�� ���	� ��	 
�
�	���
� 100 %, 	� ����
�	� 1 � ��� ������	� ����� – 25%, 	�� 

���'
	�� �������� – 10 %. 

9	�����	� � ����

���� ��
 �����		
 ���������	� ������� 
��� ����	
 ���	��	�-�����	� ���
�	� ����	�. 8� ���	��� 
7���	����� �����
�, � ������'� ����'

�, � ����� �����	��� � 
�������������� ���	�!�		� �����	�, �	�����
��
 
�� ���	� 
9����	���� �������� ������'
. 7�	� �����
������
��
 ������� 
�������
� ���	���	�
	�� �� ���+�� 
� �����	�� ����, 
�������� �������� �������� � ������*�		
� ���	�, 
�	��	��� ���+��� ��� � ����
. A�����
	� ����
� ���� 
���	�		�� 
���
���� �
�	���

� 160–190 �. 

8��������� �� �����		�� ���������	�� ����	, �� 
������ 
���� ����

� ���������� 
���
���� &�������, 
I������������, K����	�����, 0���������� � "�	������ �����
�� 

� A�
�	��	�� ?��������� <���. "�	�� ����	 � �����	
	� 
����!����� (�����	�����	� �������
� ������ 300-400 ��, 
������*	� � �����	�� ������) � ��*� 
����� � 
������� 
��
��, 
����� �����, ��		��� � ����
��� ���	��. �����		�� 
����� <���� �����
������
��
 �'
��� ���
�����	�� �����
�� 
��������	���������� 
���. 7 ��*�� 	����	��� ����	� 
�����
�
��
 
�� �������	�: �����	��, ��������� � ����	��. 

0����	�� �������	 (&������, I����������� �����
� 
� 
�����	� ���
�	� K����	�����) �����
������
��
 �����	�� 
�����
�� – ����!�� �������
� ������, ��+�� ���	��	�� 
�������
� ����
�
 � 	�*��� 
������
���� �������� ���� � 
��
	��-���		�� ������. #�
 �������*�	� �	��	� ������� ��
 
����	������ ��
������� ������		
 � ����
�� 	�������� ��
�� 
����	�� ���� � ����	�� (<�
��	������ 
� �	.). 0	��	�� �%��
 
���
� ����		
 � �������� ����, ��	
�	� 
� ����
�
	� ��		�. 

<�������� �������	, �������� 	������� ��

�	�
� 
�����* ������ 
���
���
 �����		��� ������ <����, ����+�	� 
� ���	��� ������. #�
 �������*�	� 	��������	� ����

���� 
�����
��	� ������� ��
 �������	�� 
� ������		
: 
���� ������ 
���� � 
������
���� ���	
 +1...+5°1, ���	
 – ������� +25°1. 
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9 ��
	��-���		�� ������ ������� 	������� �������
� ������, 
������*�� 
�	� �������	� ������. <������
� ����	 ��	
�	��� 
�
��� 
�
 �������
��
 ��� 2000 �� 2500 	� ���. 1���

���� 
���������� ��
 �������	�� � ������		
 � 
���* � ����	�� 
� 
�����	�� ���
�	�� <����. 9	�����	� ��
�� ��
 ������		
 
�������*�	� � ����	�� P���
����, ��������, 1��� 
� � ����
��� 
�	!�� 	�����	�� ��	�
��. 

0	��	� ���������	� ������� � � ����	��� �������	�, 
��� 
����

���
��
 �����* A��������� ���
. <����
 � ����� 
�������	� ����! ��	
�	�	
���	��, 
������
��� ��	! ����	�� 
�������� ���� ��+�. �������	 ��� ����

���� �����
��	� 
���	�-������� 
� ��
����� �������. 

/�		� ��������	� ��
�� � � ����	�� D���
	����, I�������
. 
9	�����	� ���������	� ������� � 
���* � <����
��, 

����������

� � 0������

�, 
�� ����

� � ����
�� �������	�� � 
������� <����
����� ����	. 7�	 �����
������
��
 �	��	�� 
�������
� ������ (700–800 �� 	� ��� � ���	�		�� ����	�� � �� 
1700 �� � �����), ������� ���	��	�� �������
� ����
�
, 
�'
��� �����, 
����� ��+���� ��
�� � �����	� 
����� ����� 
���		�. 1	�� � ����� ���
��� 
��+�	� 40–80 �� � ��*�
� 
���

��� 3,5–4 ���
���. N������ ����	� �����
������
��
 
���
�� ����
�
�, 	�����	�� ���
�� 
� ����	� �����
�� 
��	, 

���� � 
�����, � 
���* ���	�
���'
� 
� ���

	��� ������. 9 
����	� ���
�!���	� ������ ������ �����, �*����� ��		�� � 
���	���	�
	�� �� ����� �����	�� ������� 
� ��������	��� 
����
����

�� ��	�����	�� ���, � �
�� �������� �	�����	��. 

8������!� ��		��
� ���
� ���	� �����
��	� 
� ������ 
������� ����� \������ ���� (�� 
�
 ������� 30), � 
��� ����� 

��� ������, 
� 1��

�� (���+� ������� 2,5 
��. ��, 
���������	� �����	� 58 �), ����������, J������, �����	�, 
&�
���'
	����, ������
 
� �	. 0	��	� ���
�	� �����	� ������ 
\������ 	����	���	�� ���� (���*� 20 % ���� ���+�, ������� 
6500 ��, �������� 	� �����). S� ���
� ����, �������!��� � 
��+�	��� ��������, �����
 ���	���� �����, ������� 
���	���	�
	�� ���������� ������, 
��� � ������, �	��	� ���	� 
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�������, � 
���* 
����� � �'
��� ������� �����
 – ��� �� 
�
����� ��	

���� ����

���� ����� ��
 ������		
 
� 
�������	��, ��
 %������		
 
�
 	����� ��	�
��	�-�����
	��� 
��������� ���*��	��� �	���		
. 

�������
��	��� ��
 ������		
 �� ������������� 
��
��	��
� � ���������	� ������� J����
������ ��	�. <����
 
�
 
�'
���, �������
� ����
�
 ��+� ��	!�, 	�* 	� �������, ����� 
������*��
� � ���!�� ������	� ��
�. 1�������� ���
�	�� 
���������	�� �������� � ���
� ������	���, � 
���* ������	� 
��	�����	� ����, � 
��� ����� ��������	�. 

9 ����
��� ����
� ����	� ���
�����
��
 ����	��� ���� 
���	��� �����	��� ������ (7�		�����, K����	�����, <�������, 
=��������, <������������� �����
� 
� �	.). K���	� 	�
����� ���� 
� � ���
������� �����
� (I�������); K��������� �����
� 
�����
������
��
 �������� �������� ����	��
�� 
����������	�
	�� ���������-	�
�����-���	�����, � 
���* 
����������	�
	�� 	�
�����-���	����-���������� ���. 9�� �� 
������� ��	�����	�� ��� ���
� ������ ��������	� �	���		
. 

 

6.2. �'('�4��-'!5)'5�(, 0�&!����� =!#!�� 
'!"'!���,��B�, ")'�'&��B� &� 0'('�4��/�'����B� 
=��$!��+ 

A�
����	�� � ���	���		
 �
���
��� ������ ������	�-
������	��� ��
�	����� �����	�� 9����	�, ��
���		
 ����
, 
�� 
������ 
�� �� �	!�� ���� �����	�	
 � �	
������	�� (�����	��) 
������	�. 7 ���� �����, ��
�	����		
 �����	�	
	�� �
���
��� 
������	�-������	��� ��
�	����� �� �����	�� ��� ����� 
��������
� 	� �����	
��	� ���	�� 
���
������	� 
��%���	������	�� �����	����, ���'
��	�� � �� �������
�		
�. 

/����� ����
� � ��
����� ���	���		
 �����	�	
	�� 
�
���
��� ������	�-������	��� ��
�	����� 
���
���� 9����	�, 
�������		
 �������	��� �� ���������		� �� 	�����		
 
�������� ��������� � �����		
 �� �����	��� �	���		��� 
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�	
������	��� ������	��� ��
�	����� (	� �������� 9����	�) 
����	�� 7. �. ?���	��. 8����*���� 	� ����	��
� ���	���	��� 
	�� �����	��� ������	�-������	��� ��
�	����� �� �����	�� 
(�� 9����	� � ������, �� �� ������� ���	����	�� ����	�� � 
�����

�), +� ���'
��	� �� �����	��
� ���
����		
 ���	�� �� 
%����	��� ������
���� 
� ���������
� ���*���		
 �������� 
(��	�����	��, ������	��, ���	��, �������, %��	��
��	��, 
������	�� ���������	��), ����	�	� ������*�		
 �
�	���

� 
������� 	������� 
� ����
��	�� �	
����. 

0� 	�����	��� � 
������ 6.1 ��	��� 	������!� ���
�� � 
�����	�	
	�� �
���
��� �������� 9����	� ������
� ������	� 
(44,4 % ������ ������	��� ��
�	�����) � ��	�����	� (28,3 %) 
�������. 8�*��� � ���
�� ��
�	����� %��	��
��	�� (0,5 %) � 
������� (0,5 %) ��������. ������� 	������!�� �����	�� 
��
�	���� �������� (��� ������	��� �� ����������) ���
� 
"�	����� (12,3 %), "	������
������� (10,9 %) � J���	���� 
(8,8 %) �����
�. /� � ������
�
�� �������*�		
 � 	�� 
��	�����	��, 	��������� ������	��, ���������	��, 
�����	����� 
� �	!�� �������� ���
����� �	���		
, 
�� 
�����
������
��
 ����

������ ������� ������
��. 

8�����	� � 
������ 6.1 �����	��� ����	� 
��%���	������	� 
� �� ������	�� ��
�	������, 
�� � �� 
�����	��� � ��*�
� ��
� �������
�	� ��
 ���	�� ��	���
	�� 
�������� 
�� �� �	!�� �����
�� 9����	�. 

0� ��	��� "��*������� 9����	� ����	������, ��
�	��� 
������������		���, �����������, ���������	��� 
� ��
�����-
����
��	��� ����	���		
 �
�	�� 	� 01.01.98 �. ������� 
304,4 
��. �� ������, � ������ 
��� 	����������� 11,8 
��. �� 
�������������; 151,1 
��. �� ����� � �	!�� ��������
�� ���+; 
14,0 
��. �� ������
�� � ��������	�� ������; 63,0 
��. �� ��� 
�����. 7 ��*�� 	�����	�� ��	�
�� �� �������������� 
17,6 
��. ��, � 
.�. 8,5 
��. �� ��������	��.  

"� ������ ������, +� �������
� �
����		
 ���������� 
��*��� �����	� 
� ���������		
 ��������� %�	����	���	��� 
�������
�		
 	� 
���
���� 9����	� ���	��

��
: 
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+������ 6.1. 
8	#�	
�
�
� ����
���� ����	�
	-������
	�	 

�	��
����� �
	
	#��
�� ���	
�� � 	������� 9
���
� 
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� �����
	� (��������	�-���������) ����� (
���
���� 
���������*�		
 ��	�� 400 �*���� ��������	�� 
��	�����	�� ��� � 104 ������+ ��������	�� ��
���; 

���
���� �������� ��
*�� ���*�	�� 1160 ��; 
������	� ���
	�� 1059 ��	�
����� � ��	�
�����-
���%����
����� 	� 203 
��. �����; 

� ���������	� ����� (������	� ���
	�� 2380 �������� 
����	�����	��� �������	�� 
� 
������ 	� 398 
��. 
�����; ���
���� �������� ����
�����	��� �������	�� 
	�����		
 � ���������� ����	�� ��	��; ������	� 
���
	�� ���	�� ������	� 
� �����	���� 
������
�; 

� ����� ������������		��� %�	��, 
��� 
�������
����
��
 ��
 ��������	��� 
������ 
� 
��������� (
���
���� 5 	����	���	�� ������	�� 
������, 10 �����	���	�� ��	�!�%
	�� ������, 3 
����%��	�� �������	����, 1800 �����	����, 500 
������-���’

�� ������-��������� ���
��
�� 
�+�); 

� ����� ��’��
�� ��
�����-����
��	�� ����+�	� 
(
���
���� ���
�!���		
 ����!� 125 
��
� ���’

�� 
��
����, ����������, ����
��
���, �
	����%�� 
� �	!�). 

0�����	� ���+� ���� ��� ������, 
�� �������
����
��
 
�� ����	���		
�, �� ��	��� “0����	�� ����� ����		��� 
���	���		
 9����	�” (1991 �.), �
�	����� 7,2% 
���
���� 
9����	� (4346,6 
��. ��), � 
.�. ������������		� ����� ������� 
���
 2,2%. 

9 ��������	��
� �� ��		��� ����	�����
�� �����
	�, 
������������		� ����� 
� ����� ��
�����-����
��	��� 
����	���		
 � ������	����*��	�� ����	��
�, ����
���
� 
��������� �����	�, 	� �����
����
��
; ��	� ��*�
� 
��������
��� ��!� � ���
��	� ��� 
�������� �����
���		
; 
���������	� * ����� ��*�
� ��������
� 
� � ������	����*��	��, 

�� � � �����
��	�� ��� �����
	�� ����	��
�.  

0� ��	��� ���	�� ������	��� ��
�	����� ������ 
�����
�� � ��������� 
� 
������, ������ ��
�����-����
��	��� 
����	���		
, 
���
���
 �� ���������*�		
 ��*� ������
� 
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������� 9,1 ��	. ��, ��� ���*� 15% 
���
���� ����	�. /� 
����!, 	�* ������ ������+�� ���+� 
�� ������, 
�� 
�������
����
��
 ��
 ��� ����� 	� �����	��� �
���. 0���	� � 
����	��	��� �������	���� 	� ���� �������
�		
 ����� 
��
�	����� � ��*�����
� ��	����	� ��������
� ������� 
50 ��	. �������, 
��
� ���*� ��� 	�����		
 9����	�. 0 �	!��� 
����
�� – �� ����
	�� ��
�	���� �����
�� ��*	����	��� 

������, 
��� � ����
��� ����	�� ���
� � �����
����� ������� 
	����	���	�� ���	�����. #��, 	��������, ��
��� ���� ������� 
��� 
������ � �������� 	����	���	��� ������
� � H���	�� 
�
�	���
� ���*� 4%, � <���� – ������� 20%, � ����	�� 
/�	
����	�� � 1���	�� P����� – ���
 7,6%. 7 9����	� ���
 
������� ��� 
������ � �������� 	����	���	��� ������
� 	� 
������+�� ��	��� �����
��. 

7��	����, �	��	� ������	� 
���
���� 	������	� ��
 
�
����		
 �����		�� ��	 (��	�
��	�� �����	� �����
�� 
� 
��������	�� ��������, ���������		��, �����	� ��
�����-
����
��	�� ����+�	�, 
�+�) � 
���* ��
 �
����		
 
�������*	�� �����	�� ����, 
�� ����	��
� ������������		� 
%�	���� � ���
� ��*�� ����*�	�� ������������� ��
��	��
�. 
0������, 7��	�� <������� 9����	� (1995 �.) �����* ������� 
�����, �������� ��
�� � ����	�� ���������	� ������		
 
�������*	�� �����	�� ���� !���	�� 	� ��	!� ���� 
������
��� ��� ����� ����. 7 ��*�� ��� ���� ������	
�
��
 
���
�����		
 ���
������, ����!
���		
 ������	��, 
��������		
 �������� 
� �����	��
�� ����� %���
�����; 	������ 
������ ������	
�
��
 ��������		
 ������, �����	��
�� 
� 
�����	��
��, �����	��
�� ���, ����*�� 
�+�. 

������*	� ���
�	� ��’��
�� ��
�����-����
��	�� 
����+�	� � 9����	� �����+��
��
 	� 
���
���� 1156 	�����	�� 
��	�
��, 
�� 	���*�
� �� ��
������ ��
����	�� ������	�. 7 �� 
������ ���������
��
 279 ���
, 162 ����+� �������� 
���, 715 
���. 0� �����
�� 7D8 D.2.2.-96 “&���	�����
 ��	 �����	� 
���’

�� ����
��
���” �� �����		�� ��	 ���’

�� ������	� 
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���
���� �
���� �������� 
� ��		�� ������	�� ��	�!�%
��, 

�� �
�����
� ��
����	� ��������+�. 8� 
���
���� ��� ��	 
������	
�
��
 ����
	�, ��������	�  ����
�, ������������ 
��
��	��
�, �� ��	

��� ���	������	�-���
�������	�� �������. 

"� ����� ���� 
���
���
 �����		�� ��	 � ����	�� ���� ����� 
������ 9����	�, – �
 ���
� 
����	��� ��#��", – �������	��� 
�����	����� ����	������ 	� ���	���	�, � ���	�!	� ��*� ���� 
����� �����		�� ��	 ����
��	� 	� ��
�	�����
��
 (�� 
��������	� ��������	��� �����
���), � 
�+� �/��� �����
�
��
, 

� 
����� ��
 	��	��	�� ���
�	� ��’��
��. 

#���� ��	��, ��� ��������		� 1��� 
���
������	��� 
���	���		
 �������� ����� ���� ������

� 	������	��
� 
�
����		
 ������	��� %�	�� ������ 	�	�	

	�	 
����
���

�. 

1���� ���� 9�
��� 9����	� ���� ��
����*�	� “������� � 
���	��� 
���
����, 
�� �����������	� ��
 ����	������ ��	 
������		
, �������	�� 
� 
������ � 9����	����� ?1?”, 
��� 
������������� �
����		
 265 	���� ��’��
�� ��������� 
�������
�		
 ������	�� ���+�� 1369,4 
��. ��. &�	��, ����� 
�����
	��
� 	���*	��� ���*��	��� ��	
����, ���

��� 
��
�		�� 20 ����� � ��*�� ������	�� 
���
���� ����
��
 
���	� �����	��
��, �	!� ������������ ��
��	��
�, �	��	� 
���
�	� ��� 	����		�!�� �������� �*� �
����	�.  

8� ����
���� 	� ������	� ���	����	� ������	��
� � ���
�� 
�������	� ��
���� � �����
���� ���������	��� ���������, 	� 
������	�!	�� ��	� � 9����	� 	���� ���	��� �����
�� ������ 
�����
	���, ���������	���, ������������		��� 
� ��
�����-
����
��	��� ����	���		
; 	� ���	���	� ��		� ������	� 
���
���� � 
��
�� 	��
��	��� �� ��������		
; 	� ��
�	����	� ��*� 
�����		�� ��	 ���� �����; 	� ���������	� �����	��� ��
���� 
������	�� 
���
���� ��
 �����
�� �����
��, ��������� 
� 
������ 
	���
� 	� ���*�� �������
���. 

1���� ��’��
��	�� �����	, +� ��������� ���� �����
�� 
�����
	�-���������	�� 
� ������������		�� 
���
����, � 
���!� ����� ���� 	����
�: 
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� �	�*�		
 ��
��� 	�����		
 9����	� 	� �����
	� 
� 

����
����-���������	� ������� � 20% �� 8% (����� 
����		
 ������	��� *�

����� ���	
, �
����		
 
�����
	��� ���
��� ���	�� ������	� 
� �����	���� 

������
� 
�+�);  

� ���
���
�������� ����*� �����
	�� 
� 
����
����-
���������	�� ��������, ���	!�		
 �� �������
� 
(��������	� �� �
�
��
��	�� ��	�� � 3806 � 1991 ���� 
�� 3440 � 1994 ����); 

� �
��	���� �����
	��� 
� 
����
����-���������	��� 
�����	��
��, ��%���
 �	���
����, �����
	��
� ����� � 
�����
����		� ��	��� ���� ������, ���	�� �����, 
�������
�		
 �	������������ (+� !����� 
����
����
��
 � �
�� ����	 – #������	�, #�	��� �   
	���
� – � <�����
�	�); 

� �������
�		
 ���
�	� ��	������ %�	�� 	� �� 
����	���		
� (�%���, ���� ���������
�� 
�+�) � 
��’
��� � 	������ ���	�� ���%��
� � ��
��� 
��������, ���
�����
� �� �������
����, 
	�������*	��
� ��	������
� 	� 
����
������ ��	��. 

H�
�
	�� %��
���� ��
 9����	� � 
���* �
��
� �����
	�-
���������	�� 
� ������	�-�������	�� ������ � ��’
��� � �� 
�������
��	�� ������	�		
� �	������� =��	���������� 
��
��
��%� (������	� � ��	��� ���� �������
�		
 1,4 ��	. ��), 
+� ������� ����
������ ���������		
 �����	�� 
���
���� � 
��������	� ���
�� �����	��. 

&�	��, ���	�� ��
�	����� ���������	��� %�	�� 
� 
�����
	�-��������	�� �������� ��� ��’��
��	� ����
��� 
�����������
�, +� ��
����
, 
�� �������
 � ������ � 
���������, 
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� 9����	� ��� �������
��� ��*�����		
 
������, � � ���!� 
�����, ��-�� �����	�; 	���+���		
 �����
	�-���������	�� � 
������������		�� 
���
���� � ��������� �
�
���� (��
 
���������		
 ���
����		
 ��	�%�	�� �����		��� � 
����		��� 
���
�, �����*�		
 ���	���	�
	��
� ������	�� ����������, 
�����	� �	�����	�� ����	�������	�� ��������), 
�� ����		� 
�
�	���
� ������� 20% ������	��� %�	�� ���*���. 

N����	�� � ���	���		� �������
��	��� ���!���		
 

���
���� ��	�!�%
	�-������	�� �������� ����		� �
�
� 
���	���		
 �� ��		��
� 
� ������
�
�� � %������		� ������!�� 
�	���
����	�� ����
���. 0 ����� ����
�� 	������	� ���! �� ��� 
�����������
� 
���
���� �	�����	�� ����	�������	��, ��
����� 
� ��
*	�� ����������� ��������, � 
���* 
���
���� 
�����
	���� ������	�-�������	��� %�	��. 

"�
 ����!�		
 ���� ��� ������� ���!�������� 	������	�: 
1) ����	������ �������
� %�	����	���	�� �������� 

�������� ��		�� 
���
���� � 9����	�. 0 ���� ��
�� 

���� ��������
� �����		
 � ��� ����	� “��� 
�����
�”, �������
� 	��� ����	� “��� ���������� 

���
����”, “��� �����	� �������� ��	�!�%
��” 
�+� 
(�����	� ����	� �*� ���	� ���
� � ���	���, �?8 
� 
�	!�� ����	��); 

2) ���	���
� 	������ ��L��	
���	� ������
�
� 
���������		
, %�	����	���	��� �������
�		
 � 
�����	� �����
	�-���������	�� � ������	�-
�������	�� ������ � �������		
� �����	���	�� 
���������
��; ��%������
� �� 
���
������	� 
������
�� � ���
������	�� ������	
����; 

3) �������
� �����
� ������ �����
	���, 
���������	���, ������������		��� 
� ��
�����-
����
��	��� ����	���		
; 
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4) �����
� 	���� ����
� 
� ���	���
� ���	��� 
���
����, 

�� ��������
��
 ��� �����
�, ��	� �������� 
�������	�� � 
������ 
� ������������		� ��’��
� 
���������	��� ����	���		
 (	� ����	� �����	�� 
��	�!� ���
�	��� 9�
�� 9����	� ��� 1977 �.); 

5) ��
�����
� ����
� � ��
�� ���	���
� ���	�!	� ��*� 
���� ����� �����		�� ��	 
� �� 
���
������	� 
�������; ��
�	���
� ��*�� ����		
 	� 	�� 
������������� ��
��	��
�. 

9 ��’
��� � 
��, +� �����	� ��
������ ������ 	���*�
� �� 
���	�� ���’��
�� ����� ���*��	�� ����	��
�, � ��������	� 
��������� � ��
�
��-����
��	� ������� ������
�����	� ���	�� 
��	��
���
��� � ������
��� (I�	����������, I�	����
���, 
"��*���
������ 
�+�), ������	� ��� ����
� �� 
����
�����		� 	����	�� 
���
����, �� ��������� 
���������		� �������
� 	� ��*��������� ���	� ��� ������, 
������	����� � ��	
����� <���	�
� I�	��
��� 9����	�. 

�������	� ����	��	� �������	��, ����	�	� I�	���������� 
9����	� 
� H	�
�
�
�� �������
��� 9AA8, ��� ��*�����
� 
���!���		
 
���
���� �����
	�-���������	��� 
� 
������������		��� ����	���		
 	�����	� � 
�����
� 6.2 
� 6.3. 

&���	
��	� ���	����	� �����	��� ��	
�����	��
� 
���
������	��� �����		
 
���
���� ��
 �����
�� �����
	�-
���������	��� ���������
�� (��� �����	��
�� �������� � ������) 
�� �������	���� H	�
�
�
� �������
��� 9AA8, �
�	���

� (� 
��	�� 1997 ����): ��� ��
��
�� 	� �����		
 1 �� �����
	�-
���������	�� ������ � �����	���� 45 
��. ��	. � +����	�� 
������� ���
 25% 	� 1 
��. ��
��
, �����
�� ��� �������
�		
 
����
����� 
����� 1 ��	. �� ��� 
���
���� (������*	� 
������		�� ������������� 
� 	������
	�� ��
 �	!��� 
�������
�		
) ��*� �
�	���
� ������� 10 ��	. �����	�.  
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+������ 6.2 
%�	�
	�
� �	
��
�
� �	�����

� �����#� 
��	��
	-

��
������
�� �����	��� � 9
���
� 
(�� ��
�#� B
������� ��#������	! 9**() 

 
<����
	�-���������	� 
���
����, 
��. �� 

A���	��
��
��	� 
���	��� 

	� 1.01. 
1991 �. 

	� 
1996�.�

	� 
2000 �.

	� 
2005 �.

	� 
1010 �. 

 �� 
�����
	�
� ������ 

A�
�	��	� 
���������� 
<���  

132,2 132,2 158,6 185,0 194,8 396,6 

7�		�����  112,6 96,9 116,3 135,1 232,6 337,7 
7���	����  186,7 181,5 217,8 224,0 238,5 560,4 
"	������
�����
��  

35,9 35,9 43,1 50,3 90,8 107,7 

"�	�����  37,6 37,6 45,1 52,6 69,4 112,7 
g�
��������  263,3 100,7 120,8 316,0 345,6 790,0 
0������
����  304,2 304,2 365,0 425,9 544,0 912,6 
0���������  12,4 12,4 14,9 17,4 34,9 37,3 
H��	�-
���	�������  

131,3 131,3 157,6 183,8 341,7 394,0 

<�������������  41,9 41,9 50,3 58,7 93,8 125,8 
<�������  145,0 5,0 90,0 174,0 342,4 435,0 
J���	����  81,0 81,0 97,2 113,4 214,9 243,1 
J��������   242,7 242,7 291,2 339,8 541,8 728,2 
I����������� 15,8 15,8 19,0 22,1 43,5 47,5 
&������ 49,8 49,8 58,9 69,7 102,5 149,5 
���
������  79,1 79,1 94,9 110,7 168,6 237,3 
?��	�	����  266,7 79,3 95,2 111,0 321,0 680,0 
1������  109,4 109,4 131,3 153,2 192,5 328,2 
#��	���������  69,0 69,0 82,8 96,6 128,6 207,0 
K���������  126,2 126,2 151,4 176,7 355,4 378,5 
K����	����  8,4 8,4 10,1 11,8 17,5 25,1 
K����	�����  89,4 89,4 107,3 125,2 177,1 268,2 
=��������  100,3 68,3 82,0 120,4 220,3 301,0 

                                   
� 0��	!�		
 ���+� �������	� ������		
� �� ����� 
���
����, +� 

�	����

��
 � ��	� ��������	��� ������	�		
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+������ 6.3 
%�	�
	�
� �	
��
�
� �	�����

� �����#� ����	�		�	�	

��  

�����	��� � 9
���
� 
(�� ��
�#� B
������� ��#������	! 9**() 

 
������������		� 
���
����, 
��. �� A���	��
��
��	� 

���	��� 	� 1.01. 
1991 �. 

	� 1996�.� ������
�. ����	�� 
(2015 �.) 

A�
�	��	� 
���������� <���  48,4 337,2 381,2 

7�		�����  9,7 12,4 34,5 
7���	����  34,9 37,6 43,8 
"	������
�������  8,6 9,8 60,8 
"�	�����  7,4 12,0 93,5 
g�
��������  26,9 29,7 32,7 
0������
����  77,5 110,2 123,7 
0���������  32,1 86,1 88,1 
H��	�-���	�������  54,9 57,7 60,5 
<�������������  3,6 5,9 18,5 
<�������  9,1 52,6 131,6 
J���	����  2,5 4,9 26,0 
J��������   6,6 28,1 146,0 
I����������� 4,5 8,1 58,3 
&������ 25,3 29,8 63,3 
���
������  6,7 8,8 11,5 
?��	�	����  66,2 68,0 78,0 
1������  18,7 36,2 80,2 
#��	���������  22,1 23,1 66,4 
K���������  0,9 17,9 19,3 
K����	����  119,4 174,0 246,0 
K����	�����  7,7 10,0 212,0 
=��������  7,2 59,1 64,1 
=��	�������  3,7 15,0 37,0 
=��	��������  2,9 65,5 157,5 
7����� �� 9����	�  607,2 1299,7 2434,8 

                                   
� "�	� ������

��
 ����	
��	�, ��� ���	��� �������		
 	���� 
���
����, +� 

��������
��
 � ������������		�� %�	�  
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6.3. �!"'!���,�(, "�#0�!"5 �"'�<�( 

9����	� ��� ��� 	������	� ����� ��
 �����
�� 
���������	��� ���������. 9 ����	� � ��������	�-���������, 
����
��	� (
����
��	�), ���	�����	� ���
��� ���������. 9 	�� 
����
� ���������	�� ��������: ����	�������	�� (��	�����	�� 
���, ��
���), �����
��	��, ��	�!�%
	��, ��
*	��, 
���	�����	�� (
���.6.1). 

8� 	�!�� 
���
���� � ��	�����	� ���� ��	��	�� ����	��-
�����	�� ����. 

$���� *. 7��� ��� �����%��	�� �����	�	
�� 
� 
����
����
��. S�	
 ��������	� ��
 �������	� ��	��	�� ��		�� 
������� 
� ������	�� ��	�����������; ���
 
� ��
�	 
���


��
 � 	�� � �����	�	��� �
�	� � ������ �
���%��	��� 

���� 
����� � 	��	��	�� �������

�. 7��� ���� ����� ������	� 
	� ���	� ������	� ���������	���, �����	� 
� 
�������
����
��
 	� �����
�� I�������� (���
������ 
�����
�), <�
��	��� (&������ �����
�), #�������
 (J�������� 
�����
�), �������� (<���), &������ (I����������� �����
�) 
� �	. 

$���� H. 7��� ����������. J�������	� ��
 �������	� 
	�
�	��
� � ������� �������

� �����	�	��� ������������ 
����, 
��� �
�	���
� 95–100% �����, � 
���* ��		�� ������� 

� ������	�� ��	�����������. /� ���� ������	� 	� ������	�, 
�����	� 
� �������
����
��
 	� �����
�� ���
	� 
(0������
���� �����
�), N�����	��� � ��	�
���� "<��
�� 
����	�	�", 1���� – � ��	�
���� "7������	�". 

$���� �. 7��� ����%��	�. ����������	� 
� ��������	� ��
 
�������	� 	�
�	��
� ����%���� (����	��� ��������	� 
� 
���������%��	��� ��	�). 7��� ���� ����� �����	� 
� 
�������
����
��
 	� �����
�� J���	
-7������� (J�������� 
�����
�). 1�	�
 (0������
���� �����
�), =������ (H��	�-
���	������� �����
�).$���� $. 7��� �������
�, ��!'
�����
� 
��� ��!'
���� � ������� ����
�� �����	��, ����, �����	��. 
J�������	� ��
 �������	� (����� ��	���� ��		���, �������� 
������ 
� ��	����������) ��	�� ��� ���������� � ��������	�� 
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%�����������	�� ��
��	�� �����	�	
��. /
 ����� �����	� 
� 
�������
����
��
 � ��	�
���� "N������ #���" (0������
���� 
�����
�). 

$���� O. 7��� ����	�, ���	� 
� � ������� ����
�� 
����	��	�� ������	. 7�����	� ��� 
��� ��	�����	�� ��� � 
������� ����
�� ����	��	�� ������	. 7��� ����� �����	� 
� 
�������
����
��
 	� �����
�� #�������
 (J�������� �����
�), 
D����������� ��	�����	�� ��� (K��������� �����
�). 

$���� /. ?���	��� (�������
��	�) ���� �������
����
��
 
	� �����
� K����	�� (7�		����� �����
�). 

7 9����	� � ������ ������ ��������	�� ��
���. "� 	�� 
	���*�
� ���	� �� �����*�		
� ������	� �
����		
 
(��������		
 ����
, ���� 
� �������� ��
��), 
�� �������
��
 � 
����, ��	�����	�� 
� ����	��	�� ������	 � 
��
�
� ����� 
��	����	� 
�	���������	� ����
��	� ���� � ���	��� 

�������� 
� �	!��� %�����-�����	��� ����
����

��. 0� 
����	

�� �����%������� ��������	� ��
�� �����
�
��
 	� 

��%��� (����	����	�, ��	���������	�), �����
� (���������, 
����%��	�, ��	�����	�, ���	��
�� ���, ���	�) 
� 
�����������	��	� (�����	� 
� �����
������	�). 7 9����	� 
�������
��
��
 ��� 
��%���� � ���

� ����%��	�� ������+ 
��������	�� ��
���. &������� ����� ������
� �	�����	� 
������� �������
� D������������� ������+� � J��������� 
�����
�. #��%��� ��
�� � � J��������� 
� H��	�-���	�������� 
�����

�. 1���� �����
�-����%��	�� �	��	��� � 
<�
��	����� 
� \�����
���� (&������ �����
�), � 
���* 
=�������� (<���) ������+�. 

9 ���������	�� ��
����� 	�����		
 ������	� ����� 
	���*�
� �������	�� 	� �������. #��� ��*����� �������� � 
����. J�����������	� ������� � 9����	� ���������*�	� ����
� 
	����	����	�. 8������!� ������� ������� � �����		�-
0����	��� ����	�, �� %������		
 ���������	�� 
���
���� 
������
��
 ���� 	� ��� %��
��. 9 0������
�����, <��������, 
g�
���������, =��������� �����

� ���� ����	��
� %�	���� 
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������������		
, ���������	�, L��	
������
�. <����
��	� 
������� ����
�
� �����
�� ���������	�� ��
��	��
�. D�����, 
���
, �����, ���������+�, �����, 9����	���� <����
� 
� 
<������� ����, ������ ������ — ��
 ��� ��	�!�%
�� 
�����
��	� ����	�		
 ���
��� ����
�
, 	����	�	��� ���	��, 

� ������� �������
�. N������ ����	�, ����+�	� ����
���, 
�����
������
��
 ����

����� ����������
�� ��
 �����
�� 
�����
��	�� �����
�� (G�����, 7����
�, <����� 
� �	.). 

9����	� ���
���		�� �����	���	
�	�	
���	�� �����
 � 

����� 	� ����	� <��������� �����
���� – 
��������	���������. H�	�� �����%�����
 �����
�� � ����
�� 
���������	�� ��
��	��
�: 	�����+�� – ����

���� �����
��	� 
����� ���

��� 9,5–10,5 ���
�
, 
���� ��
� 
� 	������	� 
���� �� �
����� �	������ �������� ��� *���� 
������ ��
� 
� 
����
�� ���� ��� �
������ �	������� �������; ���	�� – 
����

���� �����
��	� ����� ���

��� 7–9 ���
���; 
��������	�� – ����

���� �����
��	� ����� ���

��� 3–6,5 
���
�
, ��������	� ��+��� ��
� � �'
�� ���� � 	��
����� 
�	������ �������� ��� *���� ����!���� ��
� � ������ ����; 
����	�� – ����

���� ����� ���

��� 1–1,5 ���
�
. <����
��	� 
������� ����	�� ����	� ���	���	�
	�, ��� ������� �����
 
����

����� ��
 �����
�� ���������	�� ��
��	��
�. 

?��������	� ������� ��
*�� ��������
� ��*���� ���� � 
����
� �����
�� 	� ������ �����, �����, ����. 9 <��������, 
&�������, "�	������, I������������ �����

� � !
��	� 
� 
������	� ��������	� ��
*�. ���	�����	� ������� � �����
��	�� 
%��
����, +� ���	���� ��
��� ���������		
 9����	� 
�	����	��� 
����
���. 7�	� ��������
� ��
�����-����
��
��	� 
���'

�� <����, =��	�����, J�����, &���� 
� �	!�� ���
. &
*�, 
� 	�� � ��� ���� ��������, +� ������
� ������	� �������
� 
���������	�� ��������. 0���
�� ���	���	�
	�� �������� 
���������	�� �������� 9����	� � ����
�%�	����	���	��. d��� 
��
��	��
� ��� ��*�����
� ��������
� ������ ���� 	�����		
 
� � 
�� *� ��� �����
� �	��	�� �	���� �� 	����	���	��� 
������. 
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6.4. �!'(&�'������ 5&')"&)'� '!"'!���,��B� 
"�#0�!"5) �"'�<�( 

#���
������	� �
���
��� ���������	��� ��������� 
9����	� �������
��
 � ����
��� ��	��. �����		�� ��	��� 
����� ��������� � ��	�
����, ��	���	�
�, ����	�� � ���� 
�������	��, 
����
��	� ����. &����� �����+�	� ��	�
����, 
��	���	�
�, ���� �
�����
� ��
������
� ��

��. 8�����	�� 
��	�
 � �������� ���������	��� ��	�
��� 	������
��
 

��	��	#. <����
�� ��*� 	�����
��
 
���* ���
�	� 
�������� ���
�, � 
��� ���	��	
����	� ���������	� ��	�
�: 
��	�
����, ���� 
�+� (	��������, � &���� – �����
� A�����
, 
7������ ��	
�	, =��	������). 

1����	��
� ���������	�� ��	�
�� � �����
��, +� 
�������
����
� ��	���	� 
���
���� � �����+�	� 	� 	�� 
�	%���
���
���, �
�����
� ��
������
� ���	
�. N���� 
���������	�� ����	�� �
����� ��
������
�� ����	
 
(	��������, <��������, ���������� 
���
���� &������� 
� 
I������������ �����
��). ?��������	� ����	� ����
�� 

��	����
	�� � %�	����	���	�� ��'
���� �
�����
� 
��
������
� �	
�. 8��������, /�	
����	������	����, 
������**
 =��	��� � A��������� �����. 

7 9����	� ��� 45 �����
�� ������	����*��	��� 
� 
��*	����	��� �	���		
 
� 13 �����
�� ��������� �	���		
. 9 
����	� � ��	�� 400 ��	�
�����, +� ��*�
� ����	

� 	� ������		
 
��	�� 600 
��. �������������. H�	�� ������� � 265 
���
����, 
�� 
��������
��
 ��
 ����	������ ��	 ������		
, �������	�� � 

������. 0� �����

�� ��	� �����
�
��
 
���� ��	��: � 
7���	����� – 2, 7�		������ – 17, J���	����� – 13, 
"	������
�������� – 14, "�	������ – 9, g�
��������� – 10, 
0������
����� – 12, 0���������� – 12, H��	�-���	�������� – 7, 
<�������� – 38, <�������������� – 4, A�
�	��	�� ?���������   
<��� – 2, J��������� – 4, I������������ – 3, &������� – 2, 
���
������� – 15, #��	���������� – 5, ?��	�	����� – 5, 1������� – 
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13, K���������� – 7, K����	����� – 11, K����	������ – 0, 
=��������� – 17, =��	��������� – 33, =��	�������� – 7. 
8������!�� �����
�	��
� � 	�����		
 �����
��
��
 ����	� 
�����		��� ������, �����	� � N������� <�����, ������**
 
=��	��� � A��������� ����� 
� <����
�. 

?������ �����		��� ������ ��*� ���	���	�
	�. <����
 
����������� ���	�		�� 
� ������������� ����	�� �
������ 
���
�	� <���� – �����	� ��	
�	�	
���	��, � ��*� 
����� 
��
�� � �'
��� �����. 9 ����������� ������������� ����	�� – 
�����
 ��������	���������� 
���, +� �����
������
��
 
	����
�
	��� �������
� ���
�� 
� �'
��� ����� (� �����	
		� 
� ���	��	�� <�����). /� ���	 � ��	��	�� �����
	�� ����	��: 
��	 ���
�!���	�� 	� ����������� ����� �����* ������**
 
=��	��� ���
 ��� ���� A�
 (	� ������) �� 1�������'
 (	� 
�����). "� 	���� ���	��

�: D�
�����	 – J����, ����� – I����, 
&����, <��
������, D����
	� ��
���, 1�����, A�����, I�����, 
J�����
, I���	���, G�
�, N����%, ���	��	����, <������, 
A��!
�, 1�������'
. <����
 
�
 ��	

���� ����

����� – 
������ � 
������
����, ��+�� 10 °1, 
����� 7 ���
���. <����
 
A��!
� – ���	 � 	�����	�!�� ��
����� �����		��� ������ 
<����. 7�	 �
���	�� ������ ���, ���
� ��	� 	����
�
	�� 
����+��
� ����. =���� �������� ���	��	� ��
�� ��������
��
 
�� A��!
�	����� ����	�. #��� ���� 
� ���	� 
�
 
���� 
�����	�!�, 	�* � G�
�, ��
� – ��	! *����. P ������	� ��
*�. 
G�
� ���
�!���	� 	� ������ �������� ��
���. =��
�	� 
�����	��� ����� <�������� ��� �
����� 	������� G�
� 
��%�
��
�, +� �������
��
 �� ���
. N������ ����� 	�� G�
�� 
����
� ������� ���	���� ����� 
� ��	�����	����. 8� 
���
���� 
�����
� ����
� ������, �������, ���
	����, ���
����
� �����. 
0���
�� ������%��	��� ����*�		� G�
� �����
 	���*�
� �� 

������ ���������. 0� 3 �� 	� �����		�� ����� ��� G�
� 	� 
����	��� ����� ���� I�	��� ���
�!���	�� �����
 J�����
. d��� 
�������� 
� ��	�� �� ��������	�� %��
���� � J����������� 
����. &�	��	�� ����������	�� ���'

��� I����������� 
������**
 � ��� �� J��
����	�� �	�����. &������ �����
� 
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I����� � 
���* ����. ��
*	� � �����
��	� ���������	� ������� 
�
��� � ��	��� �����
� <��
������. <����
� �����		��� 
������ <���� 
� N�������� <���� �����������
��
 	� ������		� 
������ �� 	������%��	��� ���������		
�� ������	�� 
� 
	������� ���
���. 

8� ������**
� =��	��� � A��������� ����� � ������ 
������ ���������	�� ��������, 
�� ���
� ����� �������
� 
�����
	� ���������
��. <����
 A�����
 ���
�!���	�� � 
��	��� � ������	���� ��
����� &����. "� 	���� �����
� ��
 
���������� 
���
���
 ��� 7������ �� A������. &�	��	��� 
��������	��� %��
����� �����
� � �����
, 
�����
�����
 
� 
��	�����	� ����. 

I���������
 �����
� 7������ ��	
�	 �����	
�
��
 
�	
�	���	�� ��	
�	�� ���������, ��
��� �����
� ����
�
, 
�� 
���'
�!��
��
 �������; ��	 ����

����� ��
 ������		
 
�����	
�� �� ���������		
�� ����	�� ����		
. &�	��	��� 
��������	��� %��
����� 
���* � �����
�������		
, 

�����
�����
 � ��	�����	� ����, 
�� �������
����
��
 ��
 
�����
���		
 ��		 
� ������		
 �������	�. 

<����
 =��	������ ���
�!���	�� 	� ���	��� ���
�. 
#�� ���
��
 ��	��� ����� ���
: ���
�!� �����, ������ 
�������
� 
�	�� �	��. 8� �����
� � ������� ����	���+�	�� 
���!
���	�� ��
*. ������� �����, ��+�	� ��� ����	�� �	�, 
	������� �����	� �
�����
� ����

���� ����� ��
 ����		
. 
����������� �����
��	�� �����
 &����� ��� ������� 
�	���		
. <����
 �����
� �����	� 
�����. ������� 
���
�!���	�� D�����	����� ����	 � ��������	��� 
	������
��� ��
�
��. <����
��	�� ����������� �����
 
1�������� �	�����
��
 	� �������� ������ ������ 
"*����������� ��
��� =��	��� ���
. =��
� �
����� ����
�
, 
���
��	� ������� ����� �
�����
� ������ �����
��	� �����. 

8� ������ A��������� ���
 � ��� �����
���
����� 
�����
� – D���
	��� 
� <��������. N�
������ 
� �����
��	�� 
����������� ���	�		�� �����
 �
������ ��	� D���
	��� 
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�	�����
��
 	� ���	��	��� ������ A��������� ���
. <����
 
�����	���	
�	�	
���	��. &�	��	� ��������	� ������ �����
� – 
	������
� ��
�� 
� ���� ���� =����	�, 7����� � ��
��� 
A��������� ���
, � 
���* ��	�����	� ����	� � 	�
����� ����. 
<����
 �����
� <�������� – �����	���	
�	�	
���	��, 
	����*�	�� �� �����
� <����. "� ��	��	�� ��������	�� 
%��
���� ���	��

� 	������
� ����%��	� ��
�� � ������ ����� 
7������ 
� I���� 9
���, 9
�������� � I����	��� ����	�� 

� ��������	���������	� ����	� 	�
����� ��	�����	� ����. 

&�	��	��� ��������	��� %��
����� �����
� I��������, 
���
�!���	��� 	� ������ A��������� ���
, � �����
, 	������
� 
��
�� #���	������� ��
��� 
� ������� ����		
. <����
� 
������**
 =��	��� 
� A��������� ����� �����������
��
 	� 
������		� ���������	� ����	�� ����, 	������� ���
���, 
*�	���� �
�
���� ����	��. 

������� <����
 ���*�� ������ �����, ���
� �� 	� 
���	� �����	� �
����		
 
�
 �����
	��� ���������
��. 
8������� �����	� ���������� ���� ������'�� =��	��� =�����!� 

� �	!� ��	�����	� ����. P ������+� 
��%���� ��������	�� 
��
���. D���	����
������ �����
 =���� ��������� �	���		
 
	� ���� ����%��	�� ���, 
��%���� ��� � ��
��� ���
�!���	�� 
� ����	�, �
���	�� ��������� <����
������ ��������'
. 0� 
����� 
� ������ �� 	���� ����
�� ����
����
� ���� �����!�� 
�� 2000 �. 0 ���	��� 
� ����	
 ���� �������

� � ������	��� 
�������. N��� � ������� ����
� ���
��� ����������� 
� 
���

	��� ������. N��	� �������� �����
� ���������
� 

����
��. 

D���	�������	�� �����
 ���
	� ���
�!���	�� � ����	� 
�. ��	�
. 7�	 �
���	�� �����
��� ������. <����
 1�	��� – 
���	 � 	���
���!�� � <����
��. <����
 
�
 ��������, � 
�����+�	�� �������
� ����
�
 
� ������� �������
� ������. 
"�
 ������		
 �������
����
��
 ��	�����	� ����. 8� �����
� 
1���� ��
 �	�
��!	���� 
� ���	�!	���� �*�
�� 
�������
����
��
 ���������� ��	�����	� ����. <����
 \�
	 
���
�!���	�� 	� ��������'� 7�������, 1����	���� 
� I����� 
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\�
	�. 1���� ����
� �����, �������� 
� ������. <����
 
����+�	�� ��� ��
��� �����	��	�� �������� ������. #�
 ��	�� 
�����
 �������� �������	. "�
 ������		
 �������
����
��
 
���������� ��	�����	� ����. 

<����
 <���� ���
�!���	�� � ��	����		��� ���� � 
��*����'� =��	�� #���; ��	 �
���	�� � ���	��� ����	�	����-
���	��������� ������ ���, � ����	
 – I����������� 
����
����	�� �������. #�
 ���
�!���	� =��	����� (� 
	����+�� ���!�	�� 9����	����� <����
 N������� – 2061 �, 
����� ��
��� – 2020 �). 1
����� �	������ ������ �
�����
��
 
�*� � ���
�����. 8� �����
� ��
 ���	�!	���� ���
�����		
 
�������
����
��
 ���������� ��!'
�����
� ��	�����	� ����. 
<����
� <����
 �����������
��
 	� ������		� ���������	� 
����	�� 
�����		
 (�������� �%��
��	� ������		
 ������� 
!��	�� � ���	���

������ ��!��), ����	�� 
� ���!��	����� 
������, ��������� �����
�. 

&
*�, 9����	� ��� ��
�*	�� ���������	�� ��������, 
���
� �����
�� ��������� �
�����
��
 	����� �������, 
���� 

� �����+�		
 �������	�� ���
	��
� ���������	��� 
���������
��, 	����	����	��
� ���� �������
�		
, 
��
� 
����		��
�, 
�+�. 8�����'
��	�� ����!��
��
 �������� 

���
������	��
� �����+�		
 ���������	��� ���������
�� 
� 
���������	��� ������������
���		
. 

 

6.5. �)'�'&�� 5(5&!#� �"'�<�( 

7�� 	����� � 	������'

	�� ����� �	������� � 
�
�������� �� ��������+� ��������	� ������. &������� 
�	���		
 	��������
 ��	�����	�� �����, ��������	�� 
��
�
� � �����
�, +� ���
����������
 ��
 ������		
 ���	�� 
���������	�. 

K����	�� ����� ����
��� ��	�����	�� ��� �����	�� �� 
�����	��� ������ ����	�� � 
��	�	 ����	���� ����	�. ��� 
�*���		� ��	�����	�� ��� �������	� � ������		� ��		 
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������	� ����	��	�� � 	�����	��	�� �������, +� ���


��
 � 
��� ����� (�������� ��������	� ��
��	� ����������	
�), 
���	������ ����� !���� � ������
� �����	�� 
��� ����	�, 
���
� �����	�� %���������	�� � ��������	�� �����. #� * ���� 
�
����
��
 � ��������	�� ��
���, �� ������ 
��� ����

� 
������	�, �����	� �� �����	�� 
� ��
���	��. 

&������� �����	� ��
 ����	���� �����
�
�����
, 
�������� � ������� �������� ����	� ���
��	� ���� ��� ������� 
�����
��	�� ��		����, � � ����	���� ���������
 �������� 
����
�������	� ����	���� (���
��� 
���������
���, 
��������	�� ��
��� � 
.�.). 1�	�
��	�-�����
	� ������		
 	� 

����� ��
�
	� �����	�� ��������	
��	� ������		
, ��� ���
� 
�������
����
��
 
� �����
��	��, ���
��	�
��	�� ������ 
������		
. 

7���� ������	�� %����	�� ��		����, � 
���* ��*��� 
������� ��
��	��
� � �����	���	��� ��������	��� �������		
 
����
� �����+�		� �����	�-����
�������	�� ��� ����	����. 
�����	� ��		���, 	� �����	� ��� ����!��
� ���������� �������, � 
	������! %���������	���, ������	��� ��
 ����	����, 	� 
����	������, � ����������� ���� ������	� ��*�����
� � 	� 
���������� �����	�� 	���*�	�� 
��+ � �������	�� �������. 

<����
	� ������		
 ����
� �����!�		� ����������, 
����		�. <��� 
���, ��	�
��	�-�����
	� ������		
, ��	���� 

���� � 
��	� ��������		
 � ��������, �����	�� �����
	�� ��
 
����!��
� ������� *�
���� ��%���
 ������	��� ��������+�. 

0���
�� ������%��	��� ����*�		�, ��������	�� ������ � 
�������������	�� ������ 9����	� 
�������	� ��� ��� ���� �����
��. 

���!� ����	�������	� �����
� � 9����	� ��	���� 	� 
��	�����	�� ����� � \��� (1576 �.), � #�������� (1827 �.) � � 
I��!�	� (1877 �.) J��������� �����
�; D�������� ��� K������� 
(1862 �.) � � I�������� ���
������� �����
� (1917 �.);    
��
����� – 	� 1�������� ����� � <���� (1799 �.), 	� 
&������� ����	�� (1829 �.), 	� 1���
	���� ������ � 
"�	���� (1832 �.), � P���
���� (1890 �.) � � D���
	���� 
0���������� �����
� (1902 �.). 
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0� �� ���� ��
��� ��	�
��	�-�����
	��� ������ � 
�������	�� ����
�������
 � 	�����������	
���	� � 
�����	���	� �������
����
��
 ��
 ������		
 ���	�� ����� 
���������	�. 

7 60-
� ���� � 9����	� ���� 426 ��	�
�����, 154 
���%����
����, 132 ����	�� �������	�� � 31 ��	���	�
 �� 
������	�� �������
� ����� ��	�� 150 
��
�, � �� ��	�
 90-� 
����� � 9����	� %�	����	����� 15 �����
�� ���*��	��� � 13 – 
��������� �	���		
. 

<��� 
���, 	� 
���
���� 9����	� ���
�	���� <���	�
� 
I�	��
��� 9����	� ��� ��
����*�	�� ������� � ��*� 265 

���
����, +� ������������
 ��
 ����	������ ��	 ������		
 � 
�������	�� 	�����		
. 

H	
�	���	� �����
	� �����	��
�� ��������� �
����
� 
���
��� ������������	�� ��	�
�����. 9 ������	��� ����
�� �� 
�
���
��� ����
��� 	��
��	�� ��	��: ��	�
���� ��
 ������		
 
������ �� ���������		
�� �������-����		�� ���
��� – 22%; 

���	�� – 20%; 	������� – 17%; ������	�� – 16%, ����	�� ���� – 
17%; 	���� � ���������	�� !�
��� – 6,5%; �� ���������		
�� 
*�	���� �
�
���� ����	�� – 4,5%; !���� – 0,2%. 

8� ����
�� 1994 ���� 	� �����
�� 9����	� ��
�� ��	�� 
3600 ��	�
�����, ����	��� �������	��, ��	���	�
�� � �	!�� 
��������, � 
��� ��	����	� ����� ���������
� ������� 700 

��. �������. 

9 ��'
��� � �������� 1?1? ��
����
 � ��	�
��	�-
�����
	�� ������ ����� �����!����
. 0� ���� �����
��	��
� 
9����	� ��	�
��	�-�����
	�� ���
��� ����
��	� 	� 
������
���
 ����� � ���� ���*���. 7����
	��
� ���*�
	��� 
%�	�	����		
 ������� �� ����
�		
 �
�� ���*��	�� ������� 
(��	�
��	�-�����
	� ������		
 ������ 	� 
����������, 

�����
��	� ������� ���		��� �����, ����
�	%���
	�� ������ 
� 
.�.). 7�� ������������	� ��	�
���� �����!��, � ��	��	���, 	� 
����		�� �����
�� ����
�, ��� ����� ����
� � 	�� ����	��� 
���� ��������	� ���� � ������ ��������
� � ����
� �������� 
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�������	�� � 	������ ���	�� ������	��� �����������		
. 
=���� �����
	��
� ��	
���� ������ �'
��

��
 	��� ������� 
(���� �������	�� � ������		
�, ��	
�� ������'
 � 
.�.), +� 
���
� ������ �����	� ���� � 	������%�����	�� �����	��. 
0������ ��	�
��	�-�����
	� ���
��� 9����	� � ��	�� ��� 
� 
���
��� 	� ��	��, ���� ��
����	��
� ��	�
��	�-�����
	��� 
������		
 ����!��
��
 ����
� �������. 

=���� ��*�� ���	����	� �
�	���+�, +� �������
 � 
9����	�, ������ ���������	��
� 	� 
����������; ��!������� 
���	��-����	��� � �������-����		� ��
�����
. 9 
���� ��
����� 
��	�
��	�-�����
	� ������		
 	������	� 	� 
����� �������
�, � 
� �������
�. 

H�
�
	�� ������� 	� !�
�� ���	����		
 � �����
�� 
��	�
��	�-�����
	��� ��������� 9����	� � <���� � �����
	��
� 
��
���� ����	�����
�� ��� �����
	� ��
��	��
�. &������� 
���
���� � �������� ����	��
� � �����
����		
. 

7 ��
�		� ���� <��� �����
�� ��
� ���
��	�� �����
�� 
����� 	������	� ����*	��� ��	�
��	�-�����
	�� � ���������� 
������. ?���� �������		
 ������	��
� ������������� 	� 
����� 
�����!�� ���	����	� � �������	� �������� �����	�, ��� � 
�������
� �� �
��
� %������� � ������ 	������� � ����
��	�� 
�����
������, �������		
 ��'���� ����
 � 
�� �����
� 
�������������� ���������, +� ����������	�� ����	
���	� 	� 
��	�
��	�-�����
	� �%��� 
� �� �	%���
���
���. 

?����
�� ��	�
��	�-�����
	�� ���
��� 9����	� 
	���*����� ����� 	������	����
� ����
������ ����	�����
�� 
� �������	�� � %�	�	����� ����
��� ���*���. G�+� ���

��� 
���� ����� ��	���		
 ���� ���
��� ��	� ���� ��
����	��, 
� 

���� � ���*�
� 	� 
����� 	� ����������
��
 �����	� 
����	���		
, ��� � � �����
� ����
��� ��	� ������	��
��
 �� 
����������� ���������
�. 

#��� ����� 	� 
����� ������

� �� 	���������	��� 
������*��		
 ��	�
��	�-�����
	�� ������, ��� � �	�*��
� 
��*�����
� ��	���� ���	��� ����	
�*�		
, � �	���
�, 
�����!��
� ���
�� ������. 
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9 ��'
��� � ��� 	������	� �
����
� "��*��	�� <���
�
 
�� ������		� �����
��� 9����	�. #��� �
���
��� ��
�� � 	� 
���� %�	���� �������� � ���������� ���	�� ������	����*��	�� 
�������� �����
�� �����
	�� ������ � ������	���� ��
��	��
� 
� ��� �%��� ���� ���������	�� ��	��
���
� � ������
�. /� 
�������
� �
����
� ����	������	� ����� ��
 ������
���, 
��������� � ��	
���� �� �������
�		
� ��
������	�-
%�	�	����� ��������, ���'
��	�� �� ����������� ������� +��� 
�����+�		
 �%��
��	��
� ����
� �����
	��� ��������� 
9����	�. 

7�� �������� ��	�
��	�-�����
	��� ��������� 9����	� 
�������
� ��������	��� ������
�������� ��������		
 	� 
������	����*��	��� ���	�. 

 

6.6. @)�"��������� 5&')"&)'� '!"'!���,��< 
5(5&!#( ��*4!���B� �'(#)  

8������!�� �����	��
�, �����
��� � ������	���		
� 
�
���
��� ���������	��� ���������
�� ����	����
��
 
��������� �����	, � ��*�� 
���� ��������
 � ������	�� 
������� �������������. 8� 	���� �������� ��	�� 35% 
��	�
��	�-�����
	��� %�	��, 30% ����	��� �������	�� 
� 
��	���	�
�� � ������� 18% 
����� 9����	�. 

?����
�� ���������	��� ���������
�� <���� �
�� ��	�� 
�� ������
�
	�� 	���
���. 7�	� �����
��
 	� �������
�		� 
��	�����	�� ��� (� ��
�	���	�� ����
�� 30 
��. �3/����), 
��������	�� ��
��� (24 ��	. �3), ��
*�� (���

*	��
� 517 ��), 
�����
��	�� � ��	�!�%
	�� ��������, � 
���* ���’

�� ��
���� � 
����
���. 

7����� � <���� 	��������
��
 ������� 800 ���������	�� 
�������� (��	�
�����, ��	���	�
��, 
����
����, ��

��� 
������ 

� �	.), � 	�� 40% %�	����	��
� ����� ���. <������
� ����� � 
���������	�� �������� <���� � 1998 ���� �
�	����� 
135,5 
��
��. ���

��� 1990-1996 ��. ���	�!	�� ���������	�� 
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��
�� �� <���� ���	�����
 ��� 6 �� 8,5 ��	. ���. �� ���, � 
2000 �. � <���� ����������� 4 ��	. ����. 

9 %�	����	���	�� �
���
��� ���������	�� �������� <���� 
�����
�
� ��������� ������� (����	�� �������	��, ��	���	�
�, 
���� �������	��, 
������ 
� �	.), �� ���
�� �
�	���
� 72% ���� 
����� ���������	�� ����*�. =��
�� �������� ���%����
��	��� 
������		
 (��	�
���� 
� ��	���	�
� � ������		
�) �
�	���
� 
30%. 1�	�
���� ���
�!���	� ������*	� 	� �����		��� ������ 
<���� (�D<) 
� � P���
����. A�� 
�+� �D< �����������
��
 	� 
������		� ��������� 	�����		
, 
� �����
 P���
���
 – 
��

���. =��
�� ����� � ��

��� ��	�
���
� �. P���
���� 
�
�	���
� 73% ��� ������	�� ��	��
� ��	�
����� 	� �����
�, � 
	� �D< �
 ���
�� �
�	���
� 12%. 

&������� ����� � <���� ������
� ��	�
���� 
� 
��	���	�
� � ������		
�. 9 1998 ���� �� 	����������
 137 � 
������	�� �������
� ����� 58,1 
��., � 
��� ����� 73 
��. ����� 
�������
� ����� ����� ���.  

8������!�� ����
�� � ������������� �����
��
��
 
��	�
���� � ��	���	�
�, +� �����
� 	������%��	� ���������		
 
����	�� ����		
 (�D<, �����
� ����������� ��	� � 
���� ���� 
����); 
���������� ����	� (�D<); �������������
�	� 
���������		
 (�D<); ���������		
 ��	
����	�� 	������� 
���
��; ���������		
 ����%����	�� 	������� ���
��� 
(��. P���
���
, 1���); ���������		
 ����	�-�������� 
�����
� (��. P���
���
, 1���); �������-����		� ���������		
 
(�D<, �. 1���); ��	��������	� ���������		
 (��. P���
���
, 
1���); ���������		
 ����	�� 
�����		
 (��. �������
, 1���). 

0���� � <���� �����
�
��
 	��
��	� ���� � ����� 
���������	�� ��
��	��
�: ��������	�� (�����
���������	��, 

�����
�����
); ���������� (������	�-��
*	��, ���������-
������
	�����); ����
��	�� (�����	���, ������
�����, ��*	�� 

�����); 	������-���	�����	�� (���������	�-���	�����	��, 
������	���-���	�����	��, ��
����	�� 
�����, �
	����%��	��); 
��	����	��, ���������	��. 
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=�
����"
�� ��
�. /��� �����
�������		
 �����
��
 	� 
�����
��	�� �������� ������*���	��� ����	�. N�����%��	� 
����*�		
 �D<, ����+�	��
� ���� ��� �����	�� ��
��� � ����� 
	������������� =��	��� ���
 ����
�
� %������		� � 
�����	� ���������� 
��� �����
�. ?����		��
�, +� ������� 
����� <�������� ���, �����
� %�
�	���	� �������, 
�� ���
� 
��
��	�� ����� 	� ����	��� ����	�. I��� 	������ ����
�
 
���
�� 
� ��	���. 7�� %��
��� ����� ����
�����
� 
������**
 � ����	
����� ������	�� �	���

����. �����������, 
	��������, � G�
�, 	���
� ��� ��������	�� �����
��������� 
������	
 �������
� ���� ����-, �����- � 
�����
������. 

9 
����� ������ ���� 	� ���!�� ���	 � ���������		� 	� 

���
���� �����	� �����

� ��	
�	� ��		� � ������� ����		
. 
0	��	� ���� �������� ����
�����
 � ����
�� �	� ���
 ���
, 
������
	�� �� ������ ���
, � ������������ ��	�. 

9 �����	�� ������ ���	�� ����� �������� ���� �	���		
 
����
�����
, �������� ��	�����	���� ��
 ���
 	� �
���%��� 
�����	��
��
 ���
��	�. 1���� <�������� ��� �����
� 
������*	� ����	��� ������, � � ������ ����
� ����	�� 
� 
���	�����	�� ���

	�� �����	. <����
��	� ����� �D< � ��� 
������ ����������
� �	��	� �	�*�		
 	���	
�*�		
 	� 
����	���, ���! �� ��� – 	� ����	� ����		
 � ������
� ���
	�� 

���. /� ����
��	� ������� 	� ������ � ����	����� 
� 
	��������		��� ���������		
��, � 
��� ��������	� 
����	���� 
��������
����. #���� ��	��, �����
�
�����
 	� 
�D< ��*���� �������	�. 

7����� �	���		
 	� �����
��	�� �����
�� ��� 
�����
�����
, ��
 
��� �����
	� !��
� ���
��� – � ���
	
 �� 
������	�. 

��
���������	�� ���� � <���� �����
��
 	� �������
�		� 
%�
���������, �� 
��� ���	��

� ������ ������� � �������� 
	����*�	�, +� 	������
� ����
�
 ���	�� � %�
�	������. 
��
�
�����
 ������� 
���* ������		
 ���������	� � 
�������
�		
� �%��	�� ���� (�����
�����
), ��������� 
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��
	�����, !��������, ����	����� ������, ��		, 
�����
�����	�� ����	���, !������, � ����*� � �����		��� 
�������
����. 

<��� 
���, ��� �������-����		�� 	����
�
	��
�, 

����������� ����	�, ���	��
�� ������ �	���		
 ��� 
�������
�		
 %���
�- 
� ��	������������		
. 

#�����
�����
 – �� ����� 	� �������� ����	��� ���� 
%��
���� ���
. 0� �����	�� ������� ������� ���� �����	� �� 
������
�� ����� ����	�, ��� 
��� * �����
	� �������, ���
�
� 
��� ����, +� � ���� ����	�, � ������
��� �����, ������� 
� 
	�
��� – ���*� � 
�� ����� �������	�!�		
�. I������ ���� 
�������
����
� ��
 �������		
 ��� ���������		
� ����	�� 
������	�� !�
���, ������	���
� ��
� ��� ��
��� 
���������		
� !��	�� 
� ��!���	���. 

2��	�	���� ��
�. I������ ���� � ��		�� ��������	�� 
%��
����. 7�	� ���
�
� � ���� ���*� ��� �����	
� 
������ 
I�	�������. 7�� *�

��� ��*���� ����������	
� – ����, ��	�, 
�����	���, ���, ����, %��%�� – ��� ����		� �������
��
 
����������	�� ����� !����. K���		
 ����	�* ���������� 
��
*��� ����	�� 
������� ����* !��
��. 

9	�����	�� �%��
 ����-
���� ����		
 – ���������* – 	� 
���� ���
��� ���������. 7��� ��	�
� 
��� 	� 
���, ��� ����� 
��� �’
�� ���������
� � ����
�, ����
�� �� ����
��	��
�. 
I������ ����		
 !����� �������
����
��
 ��
 ������		
 
���������	� �������-����		��, 	�������, ������	�� ���
�� 
��������� ����	���� � ���� �������	��
� 7������ G�
�. 

&������� ���� � ����� ����� ��������
� �
�*�� 
�������	�� � ������’
 – 1�	
�	�, D�
��	����, \
�	��������, 
<����
������, ?���������, #�����
�	����. #���* ��������	� 
���!��
� 	� ��. A
��!, A�-��
��, 7��
�-D���	, <�����-
M�����, ������� N����%-���� 1����, 8���
����� �������.  

5�	����
�� ��
�. 1���
��	�� 
����� � <���� 
��������
��
 � ��	�
 KHK �
���


. 8����� �����
�� 
��� ���� 

������, 
� ��!����	��, ������
�����, ��		�� �
����, 
����
��	�� �����	���, ������	���� � ������	� ����	
���		
, 
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������	� ������		
, ����
��	� ����	
���		
, ���	�����, 

��� ����!� � 	�!�� ����	� ��������
 � <����.  

1���
��	��, 	������	�-
��	�����	�� 
� ���	�����	�� 
�	
���� �
�	���

� ������ "��*��, <�����	�, <�����	�-2, 
9��������, M������	�. 

"�
 �����
�� ��*	��� 
������ � ����

���� ����� � 
������� ������ ���� � �����. 1
����� �	������ ������ 	� A�-
��
�� 
�����
��
 � ������	� ����	
 �� ���
	
. /�� ������ – 
	�����+�� ��� ��
 ��*	�� ������
	��. &�	�� ��*	�� ����
 � 
<���� 	� �
����� 	���*	��� �����
��, �������� � ��’
��� � 
���
��� ��������� 	� �������� ���
	��� �	�� ������ ����� 
���

��� �����	��� ������� 
�	� ���	��
� ��� 	� 50-70%. 

(��
	�	-���
����"
�� ��
�. 9 	���� �����
�
� 
���������	�� ����, 
��� ����
��
 	� ��� 
��� – ������	�-
���	�����	�� � ����
��	�-���	�����	��.  

8� 
���
���� 7������ G�
� %�	����	��
� 
�� ���� 
������*�� 
� ���������. /� A�����	����, G�
�	����, 
N����%����, 
�� �����	��
� ��������� �� I���	���������� 
������, 	� “���
	� �����”, � A�����	����� ������-�������� 
�	������, J������, 8���
�	����� ��
�	��	�� ���, ������� � 
I�����, 1����� 
�+�.  

8	
����
�� �����#. 7����� G�
� ����	� � ������ 
�������		
 	������� ��	%���	���, ����	����, ����������� 
� 
	����. #�
 � �	�����	� 	������ ������
����, �� ������

��
 
�������, +� 	� ���
� �	������ � 9����	�. #��� ����
� 
���������
�� ����	�
� ������
� 
�� 
� ��

� ����
� � ��������. 

<�	����� ������

��
 � H	�
�
�
� ��	������ � ��	� 
“I����” – ������	��� 	������-������	��� ������� ��	����	�� 
������. 8������ ��	
��
� ���
�����
��
 � 15 ������*	��� 
����	���, ��� ����	 	�������� ����
�� � �	!��� ���������. 
?
� ��	������ �	�
�
�
� ����
�	
���	� � H���	��, [��������, 
<�	���, D�������. 

8����	���	�� 	������� ��	
� – "��*��	�� 8���
�	����� 
��
�	��	�� ���, +� ������
��
 ��������� 	���� �����	, 
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�����	�� ������� 
� ��	�%�	�� ������	�� �����, 
������	���
���, �����*�		
� ��������	�� ���������
�� 
�����
�� <����. 

H	�
�
�
 %����	�� ��
���� ������		
 
� �����	�� 
�����
������ ��. H.I.1���	��� � ��*����� 	������� ��	
���, 
�� ������
� ����� �����
� <���� 	� ����	��� ����	�, 
�������
�
� ��
��� ����’�
��	�� ����	��
��� 
� 
����	�����		
 �%��
� ������		
. 

������	� 
� ����
��	�-��
����	� ������� <���� 
����
�
� �����
�� ���	���	�
	�� ����� ������ ���������	�� 
��	

� – ���������-����
��	���, ��������	���, ���	�����	���. 
?����  � ��� 
�
 � ����� ��
 �����
�� 
���� ����� 
���������	�� ��	

� 
�: ��
����	�� ����
, ����
����	�����, 
��		�� ����
, %�
�
�����, %��
�����	�� 
�����. 

?����
�� ���������	�� �%��� <���� ��
����� ����!�		
 
����
��� �������: ���������	��� ������	
�*�		
 ��	�� 
����	�� � 	�����	
�*�		
 ���������	�� �������� �	!��; 
��%���
� 
������� �������� � ����	 ���; ������� ���
��
� 
���������	�� ������. 8��-����!�� ���������, ��� ����!�		
 

��� ����*�
� �����
�� ���������	�� �%��� �����		��� <���� 
� �����
	����, � ����
���
 ���������	�� ������ �� ��	����� 
����.  

 

6.7. �!"'!���,�� '!5)'5( ���(�5�"�B� '!B���) 

7���	���� �����
� ���
�!���	� 	� ���	��	��� ������ 
9����	�. 8� ���	��� ��	� ��*�� � D���
����� �����
� 
���������� D�������, 	� ����� – � ?��	�	����� �����
�, 	� 
����	� – � J��������� �����
�, 	� ������ – � K�������� � 
0����
����� �������
���� ?��������� ����+�. #���
���
 
7���	� �
�	���
� 20,2 
��. ��2 (3,3% 
���
���� 9����	�). 

D���!� ���
�	� �����
� ���
�!���	� � ��*�� ��������� 
	�����	�, ��
���
� ���
�	� – 	� 7���	�-����������� ������	� 
� �����
������ ��	�. 0� ������	��� ������� �����
� 



3�
������
� ������� 9
���
� 
 

 282

�����
�
� 	� 
�� ��	�: ���	��	���������, �����		��������� � 
�����
�����. 

%��
��
	�	���"
� �	
�, 
�� ������ ¾ 
���
����, �� 
�����%�� – ������ ���	�	�, 
�� � ����	� <����
 � J�����
 
��� 	������� �����+�		
 � �����
������
��
 ������� 
�����
��
�, �������� ��������	��� ���+���, �	��	�� 
�������
� 
��%���+. 

%����

	�	���"
� �	
� ��*�
� � ��*�� 7���	������ 
�����, +� �������
��
 � ����
��� ��������	�� ������ ���	�� 
%����. 8� ����� ��	� ��*�
� ��	������	� ���	�	�, �
����	� 
���	�������������� ����������. 

=��	����	�� �	
� ���
�!���	� � ��*�� 7���	����� 
������	�, ������	
 
��� ������	� ������� � ��������� 
����	���. 

8� 
���
���� 7���	� ��
�� �����
�
��
 ��� ���� 
��	�!�%
�� – ��������� � �����
������. "�
 ��������� 
��	�!�%
	�� ����	��  �����
��	� ������ �����
��
�, 
��������	��
� ��������
��, ������*�		
 ����������� 
L��	
��, 	�
�	��
� �	��	�� �������
� ������	�� � ����
���� 
����. "�
 �����
������ ��	�!�%
	�� ����	�� �����
��	�� 
����		�-��
����� �����%, ������	�	�� 
��*	�-�����	��� � 
����
����� %������ � ������ ��������	��� L��	
��� � 
����	�		� � ���������	��� ���	�������. J����� �����		��
� 
�
�	���
� 20% 
���
���� ��	�.  

8��#����
� �#	��. <����
 �����
� �����	�-
��	
�	�	
���	��: ���� �’
�� � 	��
������ ��������; ��
� 

����, 	�*����, ���	� � ���	� – ��

*	� �� �	��	��� �������. 
?��	� ���� ������ �������
� 550-650 ��. 8������!� �� 
������� � ����	�, ���	� � ����	� (�� 80-90 �� � ���
��). 70% 
����� �������
� ������ �������� 	� 
����� ������ ����. &����
� 
�
����� 92,7 ����/��2 �����	�� ��	
�	�� �������� 	� ���. ��
�� 
��	
�	� �������
 �	�*��
��
 � ������
�
� ������� ����	��
� � 
�
�	���
� 40% ��� �����	��.  
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7�*���� �	���		
 � ���	�� ���������	�� ��		��
� �����
� 
��� ��*�� ���
��%����
���� �������� (9�?), 
��� ������
� 
���
������	�, ��
���	��
������� ��� 	� ����	��� ����	�. 
#��, ������� 9�? (1/4 ��������	�� ����) � ���	� �����	� ��� 

�	��� 	��� ��*	� �
����
� �� 18 �����	. <������
� ����	 
��	
�	��� �
��� ����*�
� ��� 
�������
� �	
. ?�*�� 
��	
�	��� �
��� � �����
� ����
� �����
������� ������
	��� 
� �������. 

"�
 ��������� ��� �	���		
 ���	�� ��*������� ���	� 
��	��	�� ��
���������	�� ������	. 0��	� 
������
��� 
����
�
 (����!� 401) 
� �
���%��	��� 
���� (����!� 8 ���) ��� 
���� �� ���� �	��	� ������� 	� �
�	 ����	�. 7 �����	���� 
	� 
���
���� ����
������
��
 30-45 �	�� � ������� ������		
�� 

������
��� � �������	� �
����� * �	�� – �� �	��	�� 
������		
� �
���%��	��� 
����. 

1���

����   ��
 ��������� ���%��
	�, ��������	� 
������%��
	� � *���� ������%��
	� ������. 8�����
�!� 
���%��
	� ������ ����
������
��
 � ��
	� ���
�� (5-8 �	�� 	� 
������). g���� ������ ����� ��*� �����. 7 ���	�-����	� ����� 
	� 
���
���� �����
� ����

���� ��
 �������		
 !������� 
��������� �����
�������		
. 7 ��� ������ ������		
 
�����
��	�� �������� 	� ����*��
��
, ����
�
	� ��		� ��*	� 
������
� ���

��� ������ ��
�.  

#������
��� ���� � ������*	�� ����!��
� ���� �����
� 
�
�� �����
	�� ��
 ������


 ������	��� ����	� � ������ 
������ ����	
 � 
����� ��	 � �����	���� 80 �	�� (�� ������ 
������ �����	
). #������
��� ���� ���������	� � ���!��-
������ ������ ����	
 � �
�	���
� ������� 2001.  

������ 	� ����
�� ���	� � ���	��� ���	� 	� ����

���� 
��
 ���������	�� ��
��	��
� � 	� ���������� ��*�����
� 

�������� �������	�� 	� ����
��. 1���

����� ������ ��
 
����	������ ���� ����� �������	�� � 
���� ���� ���� 
����� 150-
155 �	��. 8����
�����	�!� �����
��	� ����� ��
 ����	������ 
�������	�� � 
������ � 
����� ������ ���� – � ���	��	�-
�����	�� ����	�� �����
�. 7 �����	�� ������ ���� (���
����-
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������	�) �����	
 
������
��� – 1-301. #������
��� 
	�������	�!��� ���
�
 ���	
 �
�	���
� –601. 1�	
�	� ������ 
� ������� ������ 
�����
��
 40-45 �	��, ��!
� �	�� – ������� 
������ �� � �������. 9
����		
 �	������� ������� 
��������
��
 � ������-
��
�� ������ ����	
 	� ���� 
���
���� 
�����
�. <������
� �	�� �� �
����� �	������ �������� 	� 

���
���� �����
� ���	�: � ���	��	�� ����	�� ��� ������ 
����� 
� �����	���� 80 �	��, � ��	
����	�� ����	�� – 70 �	��, � � 
�����		�� – 50-60. <������
� �	�� � �*������
�� � ����
��
�� 
�
�	���
� 15-20. 1����	
 ����
� �	������� ������� 
�������
��
 ��� 10 �� 15 ��. 1���

����� ������ ��
 
����	������ ������� ����� 
������ � �������	�� � �����-	�� 
������ 
����� � �����	���� 50 �	��. 8�����+��� ��
 
�����
�� ��������� � ������� ������ � ���	��	� ����	� �����
�. 

0���	� � ��	��� 
������ 3.1, ������
�� �����
��	�� 
���� 7���	����� �����
� ����

� � ��*� ��
�����	�� ��
 
�����
�� ���� ��	��	�� ����� ���������	�� ��
��	��
� � ������, � 
��
	� ���
��.  

=��	�� �������. ���+� ������� ����� 7���	����� �����
� 
�
�	���
� 695 
��. ��, � 	�� ���� ���*��	��� �	���		
 
������
� ���+� 447 
��. ��, � 
��� ����� 368,8 
��. �� �����
� 
����� (88,2%), �� %�	����	��
� 14 ���*��������� 
� \������ 
	����	���	�� ������	�� ����. &�	�� ���� ��!���	� 
	����	����	�. G�+� � ��������� ����	�� �����
��
� �
�	���
� 
������� 45%, 
� � �����
������ ��	� – 
����� 5%, ������	� 
�����
��
� 
���
���� �����
� – 35,5%. 

0� ������������� ����	���		
� ���*��	� ���� 
�����
�
��
 	� ��� �����. J��� ���!�� ����� ������
� 
97,7 
��. ��. "� 	�� 	���*�
� ���� ����	�� ��	� (38,1 
��. ��), � 

��� ����� ���� \������� 	����	���	��� ������	��� ����� 
(12 
��. ��), �������� ���� � ������ ������ (25,7 
��. ��), �����	� 
����� �����* �����	��� (6,3 
��. ��), �����	� ����� �����* 
��
������ (8,7 
��. ��), ������	�	� ����� �����* ����� 
(18,9 
��. ��). /� – ��	��	�� ��� ����� ���������	��� 



3	���� 6 
 

285

�������
�		
. J��������������� ������, 
�� �����	��
��
 � ��� 
����� �����, ���
����	� 	� �����!�		
 
���
� � ������
��	��
� 
	����*�	�. �������		
 ������� � ����� ���� ����� ����*�	�.  

J��� ������ ����� ������
� 331,3 
��. ��. "� 	�� 
	���*�
� �������
����	� ���� (312,8 
��. ��), � 
���* ������ 
������	� � ��������� (18,5 
��. ��). J��� ������ ����� � 
��	��	�� �*������ ������	� �����
�.  

��� ���	�� ����� � ������� 
���
���� ��
 ��
��� ��������� 
��	��	��� �����	����� � �����	�� ����� ����	����*�	� � �� 
������ �
���
���. 7�� ��������	�� ���������
�� �����	�� 
������ ��� ����	�		
 ���	�� �����		�� ��������	� � ��+���� 
����� ���	�� ����� ����*�
� ����������
 ���
	�� � 
���������	�� ���%��
. 

1���

���� ���	
���-�����
��	� ����� 7���	����� 
�����
� ��������� ���	���	�
	��
� �����	��� ������ �����. 9 
�����
�	�� ������*��
� ��		� ����	� (���	�, 
��	�), 
�’
�����

	� 
� 
��������

	� ������. 8������! ��!���	��� 
� ����	� ������, ��� 
���� ���	

� 225,0 
��. �� (60%), ����� 
����� ������
� �’
�����

	� – 87,3 
��. �� (24%), � 
��
� – 

��������

	� – 57,7 
��. �� (16%). 

"�
 ���������	�� ����� ������ �	���		
 ��� ���
	��
� 
���� �����

� ����	� � %�
�	����, �����	�
� ����������� ���. 
7 �����
� ���
� ��� ����!��
�� � ����, 
�� 	���*�
� �� 
���!�� ����� %�
�	���	��
�; ���	� ������	�, ��+�	�, ������, 
�������, ����	�, ���	��

��
 �� ������ ����� %�
�	���	��
�. 
��
�	���	� 
���
� 	����*�	� ����������
� �	�*�		
 �������
� 
���
���� � �������� � �������� ����
��, �����+��
� ��	�
��	�-
�����	��	� ����� �������	��.  

���	�
	��
� ������� 	����*�	� – ��	� � ��*����� 
�����
����
�� ���������	�� �����. 8����*�		
 � ���	�
�� 
0,5-0,7 ������
� 74,9% �����
�� ����� ���+�, 	��������	�
	� 
(0,3-0,4) – 1,1%, ���������	�
	� (0,8-0,1) – 24% ���+�, 
�����
�� �����. 8�����+��� ������� ��
 �������	�� � 
���
	�� 	����*�	� �� ����	�
��
� ���	 0,3-0,6. 7 ������	��� 
��� ��������	� �
���� ���� �����
�, 
�� �������
� ������� 
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%�
�	���	��
�, ���	�������
��	��
� 
� �	!��� 
����
����

��, �����
	� ��
 ���������	��� �������
�		
.  

7���	���� ���� ����
� 	� ����� 
� 
����, � �� �����		
, 
�������� �������� *�
��
��, �����	��
��
 
� ���	 � 
	������������!�� � �����	�� ����� �������	��. G���	��� 
� 
����	� ����
 � ��	��	��� �������*�	� � ��������� ����	�� 
�����
�. 1���� ������, +� ���
�
� � ����� �����
�, 
������*��
� �������, ����	���, �������, ���	���, �����*��, 
���� �����. 8������! ��!���	��� � 
��� � ���	��
, ����	�, 
�*�	�. 

&�
�������
 ���������	��� �����������
�		
 � �����	� 
����	-	� �����	���
��
 !�
��� ���������	��� ����	���		
 
�������� %�	��, 
��
� ������	���		
 
���
���� �� 
������	��� 
� ���	����	��� ������� � ����*	��
� ��� 
���������
�� � �������
�� �����
�� ���������	��� 
���������
��. 

&
*�, ������ ������� ������
� ������	� ����� � 
�
���
��� ������	�-���������	��� ��
�	����� �����
� � ��*�
� 
��������	

� ���	���	�
	� ��
���� ������	
��  � 
����
��
��������, �����
�������� �������	��, ������		�, 
���������		�.  

�	�
� �������. #���
���
 �����
� ��*� 	�����	� 
������	����� ������, 
�� �����
����	� 130 ������� � 235 
�������. D���!��
� ����� �����	� ����
� ���� ����
�� �� 
��*��� N����	��� P������������ ��������, � 
����� ��
�� � 
	�� (#���
, 1
����, 7�*���� 
� �	.) 	� �����

� �� ��*� �����
�. 
0 �����, +� 	���*�
� �� �����	� "	����, 	������!��� 	� 

���
���� �����
� � ����’

�, 1
��, #���
, 1
����. 9����* 
�����	��� �����	� �����
� ���
���� 0����	�� D��, �� ���� 
�����	� � ��*�� 7���	� 	���*�
� 24 ����� (J���, J���-
���	������, 8���
��). 1����	
 ���
�
� �������� ����*� � 
�����	� �. ����’

� �������
��
 � ��*�� 0,25-0,47 ��/��2, � 
�����	� 0����	��� D��� – 0,22-0,35 ��/��2. ?���� 
�������
����
��
 ��
 ����
�����	��� �������	��, ���	��� 
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������, ����		
, �������
��. 
���+� ���� �����
� �
�	���
� 150,9 ��2 (27,5%). &�’�� 

���	�� ���� ���� �
�	���
� 943,65 ��	. �3. 0	��	� ���
�	� 
��’��� 	���*�
� ������ ���+�� 1,01-5,0 ��2 (18%) 
� 20,1-
25 ��2 (13%). /�����, +� ��’�� ��. 1��

�� �
�	���
� ���*� 
������	� ��’��� ���� ���� �����
� (48,6%). 0� 
����	��
��
��	��� ����	��� ����� �����+�	� ����
� 
	����	����	�, ��	��	� �� ���
�	� �	�����
��
 � ��������� 
����	�� �����
�.  

7 ��*�� �����
� �����
�
��
 
�� ����	� ����	�: 
0����	��� D���, ��*�����
 0����	��� D��� � ����’

�, �����	 
����’

�.  

7 �����	� 0����	��� D��� 	��������
��
 ��	�� 80 ����, 
�� 
��’��	��
��
 � \����� ����� ����, � 	�� 32 ����� – ������	�,   
48 – ����
���. 7��� � ������ ����
����� �����*�		
 – ����	�, 
	�����	� ���	��, ��� 	��
����	� ��� �������*	� �������, 
���
� � ������������	��� ���	�!�		�, ���
� ��� ��������	� 
����
����
�. 8������!� � 	�� – ��. 1��

��, ���*�	� 
���� 
�
�	���
� 9,3 ��, � !���	� ���
��� 4,8 ��, �����	
 �����	� 
����� – 7 �, ���������	� – 58,4 �. 0 �����

� ���� ���� ���� 
����� ��!� 9 �����
	� ��
 �������
�		
 � ���������	�� ���
�.  

8� ��*������ 0����	��� D��� � ����’

� ���
�!���	� 
����� ����� ����. 8������!��� ������� ���� ����� � #��, 
7��
	����, 1�	���. S� �	� �������� ��+�	�, �����* ������� � 
��
*	� ��	��, 	�������� �����+��
��
 ������ ������. 

7 �����	� �. ����’

� ������*��
� ������	� �����, 
��� 
	��������
��
 ��	�� 20 ���+�� ��	�� 10 �� ��*	�. 
8������!��� ������� ���� ����� � J��
��, D���, 7��
	����, 
"�������, \���, 1����, ?����	�, I��� J��
����. /� ����� 
������	� ���� �������
����
��
 � ���	� ��������� 
���, +� 
����!��
� � 	�� ���
�!���	� 	� ������	�	�� �����	�������� 

���
����.  

8� 
���
���� 7���	� � +� �
� ����, 
�� ���
� ������ 
��*�����
� � ���	� �����
�� 	� �� ���� ��������� � 
������, 
	��������, ����� 1���	, 7������, "����, 1�

�, &�����. 
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#��� �������
� ���� 
� ��� ������
� �������
� � 7���	����� 
�����
� ����!��
� ����� �������	�� � ���������		
, ���’
��	�� 
� �������
�		
� ���	�� ���������	�� ��������.  

A	�������� 
���
� ��� � ������, ���
� �����
�
�, +� �� 
���
���� ������	�	�� ���	��

��
 �. 1
�� 	�*�� �. J�����, 
�. #���
 	�*�� �. <����
. 0�����	�	� ��. =��	� (\������ 
����	). /� ����*�� ��� ���	��
� �������� �� �������
�		
 
��
 ���������	�� �����. &���*��
� ���������	� 
�������
�		
 ��
�� ������	� %��
��� ���� ������	��� 
�����*�		
. /� 	� 	��
� �	�*�� ��
��� ���� ���	�� 
���������	�� ��������, 	������, ���
� ������
� ��� �� 
	�����	
�*�	��
�. 

&
*�, ���	� ������� �����
� ���
� �	��	�� 
	����������	�� ��
�	���� � ��*�
� ���*�
� ��	���� ��
 
�����	��
�� 	� �� ������� ����	��� � ��� �������	��, 
��	���	�
��, �
����		
 ���������	�� ��	 ����
�����	��� 
�������	��.  

6�
����"
� �	��. 9 7���	����� �����
� � ������+� 
��	�����	�� ��� 4-� 
����, +� ��� ��*�����
� �������
� 
��	�
��	�-�����
	� ������		
. #��, � ����	� ��
. ?�
	�, ���
 
�. &�	��
, �. #��, ��	�
���� “J����� ���	
” ��!���	� 
����������	�
	�-���������, ����������	�
	�-	�
����� 
� 
������	�-��������� ��	�����	� ����. 0 �����	�� ���
��		
 
������	
� ����
�� ��	���������
 ���. 8� �����	�� 60-900 � ���� 
����	� � ��	���������
 �� �������
��
 � ��*�� 0,4-0,7 �/�. A�� �*� 
	� �����	�� 1000-1400 � ��	���������
 ����
�� �� 124-127 �/� 
(���������	� � ����	� <����
). /� ���� �����
	� ��
 ������		
 
���������	� �������-����		�� ���
���, ���
��� ����������, 
�����
�	��, ����%����	�� 	������� ���
��� 
� �	!�� ������.  

K�����	�-	�
����� ���� � �����+�	�� ��	����������� – 
12-13 ��/� ��!���	� ������� �. g������� <������������� 
����	�. /� ���� ���
� ����!�� �����, ����, ����	� � 
���
������
��
  ��
 ������		
 �������-����		�� ���
���, 
�
�����������, ������	�� � 
���	�� ���
��.  
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������� �. <����� � �*�����, +� 	� ��� �	������ � 
9����	�. /� ������	�-	�
�����-����-����	� ����. M�����-
�
����	�� ����	��	�� ������	
 ���
��� 	� �����	� ��	�� 
1300 �. ����������	� ��� ���������	�, �������
����	� 
������ 
��� ���	�	� � �������
� 90 �3/���� 	� 25-���	�� 
����	.  

������� �. J���� ����������	� ��� ���������	�, ���� � 

��� �������
����
��
 
� ��
	� �
����� 
� ��	�����	�. /� 
����-����	� 
� ������	�-	�
����� ���� �����+�	�� 
��	���������� 
� �������	���������	� �������
� ����.  

7 �����
� 	��������
��
 43 ������	�
� ��������	�� 
��	�����	�� ���. S� �������
����	� ������ 	� ��
�	����	� � 
��
�����
� ������!��� ������*�		
. 

8���
� 
�+� �������
� ������ � 
���
� ��	�����	�� ��� 
�������	�� ������+, 
� ��*	� ������
� ��� ����
� ������� 
��	�
��	�-�����
	�� ��
�	���� 7���	����� �����
�. /�		��
� 
g�������������� 
� <����������� �*���� 	��������	�, �� 
��������	� ����
����
� ����������
� �������������	�� 
�%��
 	� 98%.  

=�
����"
� �����. 0 ��
�� ��
���		
 
� �������
�		
 ��
 
������		
 � �����
� ���
�*�	� 33 ������+� ��������	�� 

��%���� ��
���. 7 ��	��	��� �� ������� �������	� 
��%� � 
��	����������� 2-3 �/�. #��� ��
�� ���
��, ���
� ������ 

������	��
�, ���
������	��
�, �����������	��
�, ���� 

����������	��
�. 9 	�� � ����
� ����	��	�� ������: ��
���, ����, 
�����, ��������
�, ������	� ������	�, ���	�	�, �����, ��������, 
�%��	� �����, �������� 
� �	. 0 	�����	��	�� �����	���� � ����� 
������, ���� ���	��, ������� ����, �����, �
��	���, 
�
�	�, 
�����	��, ��	����, ������, �����, ����
�, ���� 
� �	. 

8� *���, �������
�		
 ��������	�� ��
��� � �����
� � 
	��	��	�� – � 4-� ��	�
���
�, 6-� ���%����
���
�, ��
��� 
�������	���� � �����	
�. 0����� * ������
�
� �	��	� �����!�
� 
�� �������
�		
 ��
 ��
��� 	�����		
 �����
� 
� ��
 
������		
 �� �� ��*�.  

/�		� ��������	� ����
����
�, 
�� �	��	� ������*��
� 

��%, ���
� ��������� (��		�� ���). 8� 7���	� �������	� 
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��!�����-���	��	� ����
� � ��
���	� �� �������� 	� 191 ����� 
�� ������	�� ���+�� 6802,4 ��. 8� ��� ������ ������� 
��������� �� ��
������� A+12 ��
���	� 69987,2 
��. 
, � 
��� 
����	���� �
�	���

� 63621,9 
��. 
. 0����� ��������� �� 
��
������� 12 �
�	���

� 27876,8 
��. 
�		, � 
��� 
23508,8 
�� 
 ���	���	� �� ����	�����.  

0�����	� ������ ��������� � �����
� �
�	���

� ��	�� 
270 ��	. 
. 7�����
�� ��������� ����� ����
��
 ��!� 	� 
��������	�� ������: &������, 1����	�, D�����, I�������, #��, 
������
, 1�	���, J���. 

8������! �����
	� ��
 ������		
 ��������� ����	��	��� � 
����	��	�-������
	��� �����*�		
, 
�� �������
� �������� 

�������� � ����
��	��� ����
����

��, ������		�� 
�
���
����, !������ ����
��� �����- � ����������	
��, 
��
���	��, %����	
��, ��������	���
��	�� ������	. 0� ��������� 
��������� �����
� ���������		
 �������-����		��, 	������� 
���
��, �����, ������� ��������, !����, �����
���.  

8��"���
	-���	���
� �������. "� ����
��	�-��
����	�� 
���’

�� 7���	� 	���*�
�: 

� ����������	� �	������, +� �����
�
��
 	� ��� �����: 
����
 ������		
 �
������	�� ����� (�
�
	��, 
������+�, ������		
, ����+�, ���
�) � ����
 
������	� (�����	�, ������	���, ������). 8������!� 
���’

�� ���������� ��
���	� � J������� 
� 
7��������-7���	������ ����	��; 

� ���’

�� ����
��
���: ����
��� �������, �����, ������, 
���������� *�
���� �������, �����	� ����
��
��	� 
�	������. 7 �����
� 	������
��
 ����!� 150 ���’

�� 
����
��
���, 101 � 	�� – ���*��	��� �	���		
; 

� �����, ���
�		� �������, ���������	� ��!��, 
��������, ��������� � 
.�	.; 

� �
	����%��	� ���	���	�
	��
�, +� �����
����	� 
	����	��� ���������, %���������, 	����	�� 
��
���, ���������. 
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6.8. �!"'!���,�� 5(5&!#� ��'0�&5�"�B� '!B���) 

<����
����� �����	 � ��*�� 9����	� – �	�����	� 
������	� �������-������ ������
���, 
�� ������ 37,0 
��. ��2, 
��� 6,1% ��� ����� 
���
���� ����	�. /� �������	� “����	�”, �� 
%�����
��
 
�� ����
� �
���� "	��
��, ���
�, #��� 
� �	!�� 
������� ������������ ���. 8����		�!�� ������	�� �������� 
�����	� � ���, 
��� ������ �������� �����. /� 
	�������	���!�� ������	�� ��������, 
��� �������� ��	�� 
20 
��
� ����� ���������. 7�	 � �����

���� �����
�, ��� 
	�����		� ����- � L��	
������	� �	���		
, � ������ ���������, 

������, ���������		
 ����� 
� �	. 

J��� 9����	����� <����
 �����
������
��
 ������� 
������
��	��
�. 1����	�����	� 	�������*�		
 ������� ��!� 
�
��������� ������	� � �����, ��� �������		
 ����	��	�� ���� 
����	���� ���
��, ������
�, �������� � 
���'
	��� �������, 
�
�	���
� ��
 ������� �����	�� ����� 5,8—8,2 �3/��. J����� 
	����*�		
 <����
 +����� �����	��
� 12,8 ��	. 
 ������������ 
���� � �����
�
� 9,8 ��	. 
 ���	�. 7 �����	���� 1 �� ���� 
�����	�� �� ��� 8 
 ������������ ���� � �����
� 6,1 
 ���	�. "�
 
�����	
		
 ��*	� �����
�
�, +� � 1������������ �����
� 1 �� 
���� ����� �	��	� ��	!� 	�������*�		
 ����	��	�� ���� 
�����
� �� ��� ������� 2 
 ���	�, ��� �
���� ��	!�. 

D�������	� ��
��	��
� ���	� ����*�
� ��� �
���	
 ���� 
��	������. H�	�����	� ����
�
 �����+�� ��
��	��
� ������	�� 
%����	
��, �	���� �
���, �����!�� ��������


, ����
� 
������		� ���	�����	�� ��
��, �����
�	��	�� �������, 
�
�����������, ����	����� 
�����������. 7 �������� ����
�� 
��	�����
 ���	� � 2-3 ���� ����!�, 	�* � ���������, � � 8-10 
����� — 	�* � �
���%��� ����������� ���
. 7 1 ��3 �������� 
����
�
 	������
��
 2-3 
��. ������ ��	��, 
��� 
� � 
���� *� 
�������
� ����
�
 ������� ����������� ���
 – 220-400, � � 
�����
�� ����
����	�� �����+�		
� – ��!� 25-100. 
8�
�	��
� ������ ��	�� � ���'��	�� ���
��� ���*��
��
 
����*����� ���
�
� � ���*��
� ����
�
. 
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"���� ��	����
� ����
�
 
���
, �����	�, ������, ��� 
������	�� 
� �����	��, ������	� 
� �	!� ������ � ��+�. 7 
���	���� ����� ��	�����
 ���	� � 2 ���� ����!�, 	�* � ���

	��. 
<����
���� ���� �����
������
��
 ������� 
���	�������
��	��
�. /� ��� ��*���� �	���		
: ������	�� 
������� �����		��
� ����	� ����	���
��
 ��
��� 	� �	��	� 
����
�	�, �����!���� ����� ����
�
 ����������� ���
. 

I���������
 ���� �����	� ������	
�
��
 ��� ����������
� 
���
� ���! �� ��� 
��, +� ��� ���� 	���
 ���	���� ���� 
��	
�	�� ��������. D���!� ������	� �� ��������
��
 ���	��� 
����� � �
���%���, ���
�	� �����	��
��
 ���

� � ����� ��
 
%�
���	
��� � 
��	�������� � 
����� 4–12% ���
��� ������	� 
L��	
�. G�+� �����	� 	�� ���	��� ����� �������
� ��	
�	�� 
�������� �
�	���
� 0,95—1,00 ���/��2 �� �����	�, 
� �� ������	� 
L��	
� �� ��
����
� ��!� 0,05–0,12 ���, ��� � 8–20 ����� ��	!�. 
0�����	�, �� ����*�
� ��� ������ � �
���
��� �������
�	��, 
����	�
��
� ���	, 	�
�	��
� ������
� � �������� 
�+�. 

7�� �������
� ��	
�	�� �������� ����*�
� ����
��		
, 

������
��� � �������
� ����
�
, ���	
�. ��� ���	��� ����	�
�� 
�������, 
������� � 
��	���� �������
�	�� ����
��		
 	���
� 
�����	� � �������	� ������ �
�	���
� ��!� 3–5% ��� 
����
��		
 	� ������
��� �����, � ������� – 6–9%, ��������� – 
11–14%. 9 	����� 
��	��� ���� 	������
� 
��	���, �������� – 
���
����. 7 ���� ������*�� �����
	� ���
��, 
�� ��� ������������ 
� 	� ������	�� ���. 

7 <����
�� � ��*	��� �������� ������ � 	����*�		
 � 
���	�� ������� �����	�� �����, � ���
��� � ����*�	��� 
�������
�	���, ��� ���	��� 
��� �
�����
��
 ���	� 
����������
��	� �����. 7���������� ��� ��������� ������ 
��*�
� ���*�� �	��
� ��
 �������	�� ����
 � ��������	��� 
��
 	�� �������. 

���
� 	� 
����� %���������	�� ���%��
 ��*����� ��
 
����	�. 8� ��	!� �	���		
 ��� ������	�� � ����������	�� 
����� ����. ��� �����	��� �����
�� 	���� � 
��	��� ��
�� 
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��	�
��	�-�����	��	� %�	���� ���� ��*�
� ����	�
� 
��	��	� 
������, 	��������, ��	�����	�� ����
�
, ���	�
�� (�
����		
 
!
��	��� ����������
� 
�+�). A�� 	���� 	� ��*	� ����	�
� 
����
��	��� ������	��� 
� ����������	��� ������, 
��� 
����*�� ����	� ��� ��������		
 � *���� ��������. 0 
�����
��� �	���
���������� 
� ����	������ ��
�
��	� ���� 
������� 	����*�	� ��
�
	� ����
��. 

M�����	�� 
� ����������	�� ����� ���� ��������
��
 
���� ��
�
��	��� 
���

��. ���
��
�
��
 ��	� ����� 
�����	



 ����	�� ����� � ��	����	��
� ������� �����*��, 
���	���	�
	��
� �����
����
�� ������� 	����*�	�. 0 
��� � 
��
�� 	� ����!�� ����	� �� ����, ���� ���!�� ����
� ��	� 
���*�� ����	
� 	� ���� ������	��� ����
��, 	� �
������� 
������� � ��+��, 	� ����
�
�� 
���'
	��� �������. 

A	��
	� ���
���		
 � <����
�� ��������, +� 65% 
������������� ���������
� !�������� 	����*�		
, 35% – 
���

	�. I��*� 50% ���
�	�� ������
� �������� �
���� 
	����*�		
�, 40% – �����	��������� � ��!� 10% – �������. 

7 <����
�� ���
�����
��
 ���
� � ��!�	� ����: ������, 
������, 
������, 
��	���, ������-������-
������, ������-

������-
��	���, � 
���* �������, ��������, �������, �������� 

� �	!�. H ��*	�� ��� ��-������ �����������. 

D���
� � ���	���	�
	� ����	� �����	��
 <����
. #����� 
%���� ��+�� �������� � ���
����� �����	 	������ ��	�� ��� 

��
�� �����. 8������!� ��		��
� ���
� ����		� ���
���� �����	� 
— ������, �����	���, 
���'
	� �����	�, 
��� 	������
��
 ������� 
���
��� 
��
�� �����. 7�� �� — ������	� ������� �������� 
������
��, ���������� � 
��	��	�� ������	�. I��*� 350 ����� 
�������
���� �����	 ���
� ��������	� �	���		
 � !����� 
���
������
��
 � 	����	�� ������	� (��+� ����!� 200 ����� 
�%����	� ���	�	� ������	��). D������ 20 ����� �����	 ���


� 
������	� ������	� � 18 ����� — ����	���. 

<����
���� ���� ����
� 	� �����	� � ������
��	��� 
���
���. /� — �����	�*	� ����	�*	���, ������ ��������, ���� � 
*��
� �	���	�, %����
��� ����	��	��� � !�%��	�, ������ 
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��	�����. D���
� �����	 ���
� ����� ������� �������� 
���
��. 
/� — ��	��
-�����	��
, «������	�» 
���� — ���	��
, ����+� 
����	��
, ����
	� ����	�, �*�	� 
�+�. 7�*���� ��������	� � 
������� �	���		
 ���
� ����� �����	��� ������ «������ 
���
��» — !��!�	�, 	�����	�� ���� — ������	�, �����	�� 
����	� 
� �	!��. 

<����
���� ���� ����
� 	� ���	���	�
	� %��	�. #����� 
�����
	�� 	��������
��
 435 �����. \����� �����
����	� 
�
 
��� ��	��	� ����� 
����	: ������, �
���, �����	�, ���	����	�. 
���
� ������� ����� � ������ � �
���. 1������ � <����
�� 74 
����, +� �
�	���
� ���*� 77% ������ ������� 9����	�. 1���� 
	�� � ���	�����
	�, ��������	�, �����	�, ��������� �, 
��������	�, ��*���. 

0 ���	�����
	�� 	������! ��!���	� �������	� <����
: 
���	� ��������	��, �����
 �����������, ����� ����	. &�	�� � 
���������� ����� ��	� ���
�����
��
 �����. &��	� ������
� 
�������� ���
�� ������� ������� 
� ������-
��	���� �����. 
0����

� ������ � ����, �* �� ����	�	. g���

��
 ��	� 
�����		�� �*��: 
�����, ������� ����� 
� ��+��, *����
��, 
�������� ����!����. &��	� � ������ — �� �������� �����, �� 

��� * ��	� ���
� � ��*���� ���������� �	���		
. "��� ���	� 
���

��
 �
����� ������*	� � �������, 
������-������� � 

��	���-������� �����, � 
��� � �	��	�� ����� �����. A�� � 
���*��	� 	� *����� ���� �� ��*	� ���
��
� � � ���	�		�� 
� ��-
������	�� ������� �����. 0����� � ����� ���
�����
��
 ����. 

9����	���� <����
� �����
������
��
 ����
��� 
���������	��� ���������. 7�*����� ��������� ��� �������� 
� ���� � 	�
�	��� � 	�� ��	�����	��� �*�������. /� 
�������� !������ �����
�� �
����	��	�� ��������	�� 
� 
���������� ��������, ���	���	�
	�� ����� � %��� �������	�� 
�����. 8������! ��!���	��� ������ ������� ��������� � 
<����
�� � ��������	�, ���������, ����
��	�-
����
��	�, 
�
���
��	� 
� ���	�����	�. 
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&������� �	���		
 ��� ��
����"
� ��������
, �����	� 
��
� 
��� — ������		
 � ���%����
��� ���������	�. 7�	� 
�����
��
 	� �������
�		� ���������� ����
����
�� ����� � 
��������� � ��	�����	��� ������, ��
�
��, ��		��� 
� 
�����
�
�������. #��, � 0������
����� �����
� 	� ���� 
�������
�		
 ����������	�
	�-	�
������, 	�
�����-���������� 

� ������	�-	�
������ ��� %�	����	��
� ����	�������	� 
��	�
���� «1�	
�», «1�	
�	� 0������


», «���
	�», «<��
�� 
����	�	�», «\�
	», «N������ #���», «7������	�» 
� ���-
��
��	� �����	��
 «<����
�». 9 ��������	�� ���
�	� J��������� 
�����
� !������ �����
�	��
� �����
��
��
 ����	�������	� 
��	�
��	�-�����
	� ��������� ���*��	��� �	���		
 
#��������� � I��!�	, ��	�����	� ���� 
��� � ������� 
���
������
��
 ��
 ������		
 � ���%����
��� ���������	� 
����	�� 
�����		
, ����	�� � 	����. 7 H��	�-���	�������� �����
� 
	������!� �	���		
 ���
� �����
��	� ��	�
��	�-�����
	� 
��������� G�����, 7����
�, <���� 
� ����	�������	�-��
����� 
�����
 =����. <����
��	� ��	�
���� � 
���* � =��	�������� 
�����
�. 1�	�
���� � ��	�
��	�-�����
	� ��������� <����
 
���
� ��*�����
� +����	� ������
� ��	�� 700 
��. �������. 
J�������	� ��������
 �����	��
��
, 
� �������, � 
�
����	��	��, ������
������� � ����	�����	�� %�����. 

8� ��	! ��*���� �	���		
 ��� 	��	�	��� ��������
, 

�� �����
��
 ������	� 	� �������
�		� ����+�� ����
����
�� 
�����, �� ��
� — ���	����		
 ��������
	��
� �����, �	



 
%����	�� � 	������� 	���	
�*�	�. 0����	��
��
 
� � 
�
����	��	��, 
�� � � 	��
����	��	�� %�����. 

"�
 �
����	��	��� ���������		
 ����� � <����
�� 
%�	����	��
� ������� 30 ��	�
�����-���%����
�����, ��	�� 50 
��� � ����	��� �������	��, 75 ��

��� 
������ 
� �	!� �������, 

�� ���
�!���	� � ����� ��� ������� 	��. 7�	� ���
� 
��*�����
� +����	� �����������
� ����!� 100 
��. �������. 

���
� 	������! ������� � 	��
����	��	��, ��� 
������
��	�� �������	�� � ����. 7��
�� ���

�� 
��
� ����� � 
�����	� ���*�*��
� � ��������� ����, � 
���� � ����� 



3�
������
� ������� 9
���
� 
 

 296


��	����
	� �������		
. 
G� �������, ��������� ��������
 �� ��
��� ���� 

����	��
��
 � ��������
	! 
� ���
����"
	!. 7������
�		
 
����� ��
 �������� �������	�� 	�����		
 	����		� ����
��. 
9�����	���		
 ���� ������������ 
��	����
�, �����!�		
 
�������
� 
��	����
	�� ������� � �	���������	��� �����
���		�, 
�����	��
�� 	���� ����� — ��� �� �	��	� ���!���� ��*�����
� 
	��
����	��	�� ���������� ���������. 

������	� ����� � <����
�� ������ ��	����
	-
��������
� ��������
, 
�� ����	�� ��	



 ����
��, 
�������, 
�������
��� � �������
���. "� ������ ����
���	�� � 
����
�� 14 
����
��	�� ��� � 
������, 36 
����
��	�� ���, �� %���� 
� 
���
�����. Q����� � <����
� �������
� ������� ���� ������	�� 

����
�� � ���	�� ��	��� ����	�. <���	�� ����
��	�� ����� 
���*��	��� �	���		
 � «9����	�» � 7����
�. ������	� 
����
��	� 
���� —- «��������


», «N�����+�	�», «1����
�
� ���������», 
«<����
���� ����» 	� H��	�-���	���+�	�; «1��
�	��», «J�
����
», 
«8�����», «#�����
�», «#���», «N������» — 	� 0������

�. 
#����
��	� ���!��
� ���*��	��� �	���		
 ������

� ����� 
������	��� ������� ���� �� 	����+�� ���� N������. 

1���

���� ����� � <����
������ �����	� ��
 ��	

� 
�������
��� � �������
���, ��� �� ���� ���������	�� 
��
��	��
� �� ��
��� ���� ����*�	� ��������	��� �
������ � 
���	��� ����
��. 

8������! ������� � 	�����	�����	�� � ��������
� 
��������
, 
�� ����	�� ���
������� ���� ������, �������
���� 

���, �������, ���������� �����	 � ���
�� � �������	��� � ����. /�� 
����� ��������� ������	� ����
��	� ��� ���� — ��� ��������	�� 
�� ���������	�� ����	��. 9 ������� �������		
 
���, �������, 
��
�� ������ ���

�� 
��
� ��!��	��� ���
 � ��� ���*�*��
� � 
����, 	������ 	� ����
� ������ ����
�	� ��� 	�����	�� ��	�
��. 

"���
� ��!���	� � <����
�� ���
����"
� ��������
, 
�����	� ��
� 
��� — �����	�� �����
�� ����	�, �������		
 �� 
�	�	� +��� *���� � 	�*���� �������, �����		��� � 
����		��� 
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���
�. 7�	� �����	��
��
 ������*	� !�
��� ����	�����	�� 
��������� � ��	������, ��	��������, ���������	� ���������, �� 
���'

�� �������, 	� �������� ��		� ������	� ��'��
� � 
���������. 7������ �	
���� ��
��
�
� ������������ �� 
�����	���
��, ��
����	�� 
� ����
��
��	�� ���'

��, 	� 
�� 
����
� <����
�. "�
 ���	�����	�� ��������� � ������� ������� 
������� �
�����
��
 ���	�����	� ��� 	������	� �
�*��. ���!� 

��� �
�*�� �
����	� � #������������� 
� H��	�-���	��������� 
���	��
��� "������������ �����������. 

?����
	�
� ��	��	� ���� � %���� ������� ��������� ������ 
	� ��������
� ��*�����
�� ���� �	�����	�� ���� �������	��, 
�� 
� ��*	�� ����� ������	����
��
, 	������ 	���� 
���	�� %���. 

8��	��
� ����. 9 <����
�� �����
	� ���� ������	� 
	������ ���� ��	�
����� 
� ��	�
��	�-�����
	�� ���������� 
������	�� ���+�� 34,5 
��. ��. 0��������	��
� �����
	��� 
������ ����
� ������. ��� 	����, 
�� �
�	���
� ��
 
����	�������	�� �����
�� 0,15 �� ����
�� ����� ���+� 	� ��	� 
�����
	� �����, � 0������
����� �����
� %��
��	� � 0,7 ��, � 
H��	�-���	�������� — 0,4, � =��	�������� — 0,3 ��. 0� ��
�		� 
20 ����� ���+� ��� ����� �����!����
 ���*� � 2 ����. 

9 <����
�� 	������!� ����	�������	� ��	�
��	�-
�����
	� ��������� #��������� � I��!�	 	� J����+�	� 
� 
��	�
��	� ��������� «���
	�», «1�	
�	� 0������


» � 
«<��
�� ����	�	�» 	� 0������

�, 	������ 
��� ������	� 
�	��	� ���+� �����
	�� �����. 

<����
	� ���� ��	�
��	�-�����
	��� ��������� 
#��������� ������
� ���+� 4164 �� � ���
�!���	� ���*� 
���	����	� 	������ �����
�. 0� ������� �����	�� ����� � 	�� 
������*��
� �������-������-
������ 
� 
������ 	����*�		
, 
������ � ����
� ���� ��������. /� �����	� ����
�
���	� 
	����*�		
, � 
��� ��	����� 
��� �
�����
� ��� ������	��, 
��� ������� 
� 
���
 ����, � ������
�����	� — ���� ������	��, 
���� ��������
�, 
���, 
��	 ������	��, ������ ������, ����� 

� �	!� �����	� ������. D���
�� 
���* ����� �������� � 

���'
	��� �������. I��*� ������	� ����
�� ����� ���+� 



3�
������
� ������� 9
���
� 
 

 298

������
� �����	�������� 	����*�		
, ���
� � 
���� 	� 
������� ���
	��� ���������
 �������
�	� ����� 120—-160 
�����. 0� ��
�		� ���

�����
 
�
 �
����	� ��		� ����
��� ���� 
�����	���, ���	� ������	��, 
��	� ������	���, �����	� 
������������ 
� �	!�� �����	�� �����. 

<����
	� ���� 	������ �����
� I��!�	 ������	� 	� ���+� 
957 ��. 0� ������� �����	�� ����� ��	� �	��	� ���
����
��
 ��-
���
	�� ����� #�������
. K��� 
�
 ���
�����
��
 ��� �����	� 
����-�
������� ������ — ��� ������	��, ��� �������, 
���
 ���� 
� 
��	� ������	�, ��� 	������!� ���+� ������
� ������ 
�������
�	� � ����!��� 
����, ����, �	��� 
��	�. 8��	��	� ���+� 
������
� 
��		��� � ����
� ���� � ����. G� ����!�� 
���
�����
��
 
���* ���� ������	��, ������ ������, �����, 
������ ������, 
��	 ������	��. 7 ��
�		� ���� 	� 	�������� 
���+�� �
����	� ����
��� ���	� ������	�� 
� ���� �����	���. 
1
���� 	����*�	� ��!����
 ����, ������*��
� �����	�������� 
�������
�	� � �����	
��. D���!��
� 	����*�	� ��-
���
������
��
 	��������� ��
�
��	��� 
���

��. 
8����*���� 	� ��, ���� �	
�	���	� �������
����
��
 � 
���������	�� ���
�, �������� 
�, +� ���
�!���	� 	�������� ��� 
��	�
���� «I��������� �����». #�
 ��������	� ������
	���� 
�
�*��, ��
�	����	� ���
�	��, �
��� � ����� ��
 �������	��. 

<����
	� ���� ��	�
����� «���
	�», «1�	
�	� 
0������


» 
� «<��
�� ����	�	�», ���
�!���	�� 	� ����
�	� 
3—5 �� ���	 ��� ��	���, ������
� ���+� 2,6 
��. ��, � 
��	��	��� ����� ���
��	�� ��� 10 �� 23° � ������
	��� 
����
��� ��� 300 � 650 � 	�� ���	�� ���
. J��� ������ 
�����	�� �������, ������� � ����
������ �
���
����. #�
 
���
�����
��
 ������-������, ���
� ������, 
��	���-������, 

��	���, ��������, �������� 	����*�		
. ���
� � �������� � 
�����	���������� �������
�	��� 	� ������� ���
	��� 
���������
 130–150-���	� 	����*�		
. 0� ��
�		� ���

�����
 
	� �	��	�� ���+�� �
����	� ������ ����
��� ���� ������	���, 
���� ��������, 
��	� ������	��, 
����, ���	� ������	�� 
� 
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�	!�� �����. 7 �����+� J��� �
����	� ��	������ 	� ���+� 3,3 
��, �������� ��� ������	�� ���+�� 62,9 ��, ���	
���� ������ 
���������� (5,4 ��) 
� ��!
�	� ��
��	��� (2 ��). 

7�*���� �	���		
 ��
 ���	�����	�� ��������� ���
� 
���'

�� *���� � 	�*���� �������, �����	���, �������	� 
�����+� 
� �	!� ��		� ������	� � !
��	� �
����	� ��'��
�. 
1�����	� � <����
�� 	������
��
 39 ���*��	�� �����	����, 29 
��������� �	���		
 ������	�� ���+�� ��	�� 44 
��. ��, 99 
�������	�� �����+ (8,8 
��. ��), 22 ���'

�� ������� 
���*��	��� (0,8 
��. ��) � 142 ���'

�� ������� ��������� 
�	���		
 (1,2 
��. ��). D���
� ��	�������, ��	��������� � 
������
����, �� �����	� ��		� �������� 	� 
����� �����
��	���� 
�������� ��	���%����, ��� � � �	!�� �����	�� 	�!�� ����	� � 
������*	�� ����	. 

0���	����
 ����
�� 	� 	������! ���	��	�� ���'

��� 
������� 
� �	!�� ��'��
��, 
�� �	
�	���	� �������
����
��
 
��
 ���	�����	�� ���������. 

5
��� /	�����. 1���� ����	��� ���
 �������� ���� � 
�����+� D��	�+� 	�������� ��� D������� 	� H��	�-���	���+�	� 
	� ����
� ������� 600 � 	�� ���	�� ���
 ������
� �����	� 
������� ���'
	�� ����� �����!�� 25—30 �. 7������	� ����	�-
����
� — I�	��, ����, 7������ 
� &��	��� – 	��� 
��!��������
 �������� � �������� ������������ 
�	��. 7 
����
� �������	� ������, �����*�		
 
��� ��-���	��� 

���
��
��
 � ����	���. "��
����	� 
�, +� ��	� ���*��� 
����	� �����
�� ��� �������, ������


. 7 1744 ���� ��� ��� 
������ 	� "������� � #���� 
�
 ��������� ����	���	�� 
"����! �� ������ ����!����, 
��� � 	����	� ����� ���� 
���	��. 1���� "����!� — ��	� � 	�������
�	�!�� 	� 
��������

� ����� �������� �������	�� � 
������. 

5
�� 6�
���"
��. 8� ������� ������ ����� I�	
���, 
���
��� D��
���� 1���
��	�����, � ������� �. I�	
��, +� 	� 
H��	�-���	���+�	�, � 1982 ���� �
����	�� ���*��	�� ������� 
�����	�� «1��
 I�	
������» ���+�� 358 ��. 1��� 	���� ��	 
����*�� ��� ���'

	��� �
�����	� — I�	
������� ���
�, 
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���	���	��� � 1612 ���� H��	�� <	
��	������. ��	�� ���
��� 
�
���


 ���
 ���*�� ����	�� ��	�
�� � ����
��� 
���������	�� ������ ���
� ������
 ��
�������� � �	�� 	� 
�����	������	����� ����
�. 0� ������ ������
��� d����� II � 
1785 ���� ���
 ��� ���������	��. 

/�		�� ���'

	�� ��
���� � ����
��� I�	
������ ���
 � 
1970–1980 ����� ��� ���
������	��. 8�	� 
�
 +����	� 
�����
� ���

�� 
��
� ������������ � ���	�� ��
����� 	�!�� 
����	�, �	�����

��
 � ��
����� � ����
���� �����
������ 
����. 8�������� ��� ���
� ������	��� ����
��� �������	� � 

������
� ����������� ����
��
��� I�	
����� ���	��
�� � 
	�����+�� 	� ��������

� ��������	�� ������. 

"������ I�	
������� ���
� �����	����
 ������ 
	����*�		
 �����	���, � ������*	�� ����!��
� ��!�	�, 
!
��	��� �����*�		
, ����� ��� 15 �� 70 �����. /�		�� � 
�����	��� � 	�������� ����� (1 ��) �
����� 300-���	��� 
	����*�		
 �����	� ���������. 7���
� ������� ����� 
�����	�, 
�� ����

� �� ������ ���!��� 
����, ���
��� 35–  
40 �. I����	��� 	����*�		
 ��		� 
� ����	���		��� ���
	�� � 
��	� � 	�����	�!�� ���'

�� ��������
��	�� ������ � 
9����	����� <����
��. 8������ �
����� �����	����� 
�������
�	� 	� ���+� ������� 3 �� �����
�� ������ 40-���	� 
�����	��� ��
���
��. I�����	���� �����% ��������
�, 
�
����� ������� ��
��� � ��������� — ��� �� ��������� ���� 

����
�� � �������������. 

/	��
� 
�������. 7 ������� K��
� 	� 0������

� ���
 
���	�**
 0������� ���� +����	� ��	�
� 
����
�� � 
������������� �����	� ������ ���
����� 	������ 
���������
���, 
��� ����
�� � ����� �������	��� ������ 	� 
���+� 256 ��. Q� �����	
	� 	����	� ���*� ��
 ����	� #��� 
��� K��
� �� #
���� ��*	�� ���	� ���������
 ����� ���
�� 
	�������. 0 �����
��� ���������� ���������
�� ����!��
� 
������ ���� ������	�. "��
	��, +� ����!����
, ��

� ��� 
�����	� ���*���. "���	� 	������� — �	�����	�� ������	�� 
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��������, ���������	� �������
�		
 
���� 	������	� 
����*�
� ��!� ����	�����	��� ��������
�� � ������� 
��
����		
� ����� �����	� �������. 

+��	��� ��
��
�
 «8
�&-/���». 9	�����	�� *���� 
���'

��� ��
���� �����		��
� 	� ��������

� � <	
*��������� 
���*��	�� 
������ �����	��. ?��
�!���	�� ��	 � 
����	�*�	������ ���	��
�� 	�������� ��� <������. /� ���	 � 
	������!�� � 9����	� ������	�� ��������� 
��� 
���	���. 
0����	�� ���
�!���	�� 	� ������� ������ ���
� � ������ 
���
�	� �������� ������ ���+�� 208 ��. A�� ��	��	� ���� 
����� 
��� ���
�!���	� 	� ���+� ������� 60 ��. H	*�	���� 
I.H.J������ ���������	�, +� � <	
*���������� �����	��� 
����
�� ����� 15 123 �������
�� 
��� �����!�� ����!� 1,5 �. 
������*	� ����!��
� ���� ��� � �����
�� 2—10 ��, � � ����
� 
��� 1,5 �� 6,5 �. &����� �������
�� ���
��� � �����
�� 30 ��, 
� � ����
� �� 13 �. 9 ��	����� 
�� ��� ����
� ��!���	�� � 
<����
��, ��� +� ������
� 	���� ��� � ������� 	�����	�� 
��	�
�� (�. #����, ���� #���), 	�
�	��
� ������� ����� 
��� � 
����� 7����

	������, 7���������� 
� 8�����	
	������ 
���������	�
�� � H��	�-���	�������� 
� ��
��������� 
���������	�
� � =��	�������� �����
�, � 
���* �������� ���� 
	� ���+� 10 �� � 9���������� �������	��� �������� �������. 

*��	����# «/���	��» ��� ���	�����	�-���������	� � 
	������-����
��	� �	���		
. /� ���'

�� ������-��������� 
���
��
�� ���*��	��� �	���		
. 0������	�� ������
�� � 
1972—1973 ����� 	������
�� <.<.1�������� 
� 
7.H.1
������ ����� � ������	����� 1���
��	������ 
���������	�
� � D��������	������ ���	��
�� 	� H��	�-
���	���+�	�. 

7 ������
��� (8 ��) � ��
��� �������		
, � 
��� 
����+��
��
 ���	���	�
	� ���

	� � !�������� �����	� 
������ 
� �����	���. 8��������, � �������		� ���

	�� ����� 
	������
��
 ��	�� 3 
��. ����� � �����	���� — 60 ����� � 230 
�����. #�
 !����� �����
����	� ���	� ���
��� � P�����, A��� 

� ���	��	�� A������. 7 ������
��� �����	� 	������!� � 
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<����
�� �������
 �������� ����	. ���
��	� ����
���*�		
, 

�� ������

��
 
�
, ���� ����� ���	���
� 	������! ���-
����
��	� ��
 �������*�		
 � ���������	� ���� �����	� 
������: ���	� ���	�, ���
����
�, *��
� � �����������, 
��	� 
�������� � ��	������, �����	� 
��	���� � ��������, �������� 
����, ��� �������	��, 
�����	��� ������, ���
�	 
�+�. 
A�����
�� �*� ��������
� ��
	� ��������	
�� � ���	�����	�� 
��
��. 7 �����
	���� ���� �	���		
 	�����	
		� ����
�. 
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��	
���
	� ����
�		�  

1. G���� ������ ���������	�� �������� ������� 9����	�? 
2. =�� �����	� ������%��	� ����*�		
 9����	� � 
���� ���� 

�����
�������		
? 
3. G��� ������	�-������	�� ��
�	������ ������� 9����	�? 
4. 7 ���� ���������
� ���������	��� ��������� 9����	�? 
5. &�����
������
� ��	��	� ���������	� ��	� 9����	�. =�� 

��	� ����������? 
6. 7 ���� ���
���
� �������� �����
�� ���������	�� ������ � 

	�!�� ���*���? 
7. G�� �����
��	� ���������
� ������%��	��� ����*�		
, 

�����%� 
�+� 7� ��*�
� 	����
� ��
 <���������, 
<����
������, 7���	������ �����	��, +� ���
� ���	�����	� 
�	���		
 ��
 �����
�� 
����
����-���������	�� ����������? 

8. 0� ����	�� ���� ��*���� ���!���		
 ���+ ���
��� 
�����
	�-���������	�� 
���
���� � 9����	�? 

9. &�����
������
� ���� 
����
��	�-���������	��� ��������� 
� �����
�� ���	����� 	�!�� ���*���.  

10. =�� �����
����	�� ������	�-�������	�� %�	� 9����	�?  
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� � � 	 � � � �  

 
"�
 �����	��� �
��� �������	��� �����
�� �����
��	� 

����
�		
 ���� ��������� � ������� ���	����		
 ��� ����	�. 
1�����	� ��	� ������� 	� 
����� 	� ���	����		
 ������� ����, 
� � 	� ����	� � ������. 7��	����		
 ������� ���� ������� 
�������� �������	�� ���	���	, ���'
��	�� � �����	�� 
���	��������	�� ����� – ����	��. 

8� ����
�� �
�	����		
 � �����
�� ����
������ 	����!�� 
� ��!����	� ������� ����, 	������	��
� �����	���� �������� � 
	������ ����	� �������	�� ��
��� �������
�� ����������� 
	������	��
� �����
��
 ���������� ���������. 9���� 
�����	��
�� ���� 
���, +� ���	����	� ��		��
� *�


 
������	��� ���� �����	��. /�		��
� ��
 ����	��� ���� 
��!�	�, 
�� ������ ����+����� *��� ������ ����. 

&�	��	�� %��
����, 
��� ���	���� �����+�		
 ���� 
���������, ����
����� �� � �����	�� ������ � ���	 � 
	����*����!�� �����	�	
�� ���	����		
 ������� ����, � 
	������-
��	��	� ��������
. 7�	� ���� �� ������	�		
 
�����	��
�� � ������ � ���� ������� 
��	������	�� ��������, 
�� ������� ����
�		
 � 	���� �	���		
 ������� ����. 
&�	����	� �� ���	�� �����	
�� �����	��
�� ����
��
� 
������ �� ����
	���: ���	
 ���� ������	�� ����
� � ���%����	�� 
�����
����, �����%������, %����	��� �
�	� � ���
	��
� !����� 
����
���
��
 �� ��	����� ���� �����	��
��. 

7 ������ �����	��� �����	��
�� �����!��
��
 ��
��
� 
�������� ��� � ���	��
��
 �� �
���
���. 7��	���� ������� 
���	����		
 *�

���� ��� 	��

� 
�������	�� ���
�	���	�� 
�����
�� � ���'
��	� � �
���		
� ��� ������ 
� 	�����+� 
%���� �������	��. ?��	� �������	�!�		
 ��� 
��	� ���'
��	�� 
�������� *�

���
��	��
� ����	� – ��
��
 ��� � ��   
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���	����		
 – �������
� �� 	���
��	�� 	��������: ���
� 
���������	�, �������� ���	��	��, �����!�		
 ������
��� 
������'
 � ��
�� � �����
���, �	�*�		
 
����� ���
� �����	��� 

�������
� *�


. 7��	����		
 	������-������	�� �	�����, 	� 
�����	� ��� %����	��, – ������ �����	�!�� � ������� 
�����%��	�� %��� � ��������. 1����	� ����� ����� ���	����
� 
	������	��
� 	� 
����� 
������!��� �������	��, ��� � �������� 
�� ��
��	�� ���� %��� � �������
�		
� ������	�� ���� � 
��������. A�
��	�� �������	�� (
�����) ��*� �	�*���
� 
����	� ���������	� 	� 	��	�������	�!� �������-����		� 
������� ���*� 	�������	�. 8� 	�����
� ��	!� ���� ��
 � 
�������*�		� ������	�� ��������. 

?��������	� ������%�
 – ������ ������%��	�� 	����, 
�� 
������ ����	����	��
� %������		
, %�	����	���		
 � 
��!���		
 
���
������	�� ���������	�� ���
��, 
�� 
�������
��
 � ������	�� � ����
��	�� ����������, �	*�	��	�� 
������, 
�� �������
����
��
 ��
 ���������, � 
���* �� 
�������������� �����	���, ����	� �������		
 
� ������	
��. 

?��������	� ������%�
 ������
��
 ������*�		
� 

���
���� ���������	�� ���
��, ��������� ���	����� 
����	������ ���������	��� ���������
�� 
� ��	�� 
���������	��� ������������
���		
. #���
������	� 
���������	� ���
��� – �� ������%��	� ���
���, 
�� 
�������
��
 �� ���������'
��	�� ������
��: ������	�� � 
����
��	�� ����������, �	*�	��	�� ������, �������������� 
�����	���, ����	� �������		
 �, 	���!
�, ������������� 
(������	
��), �����
������
��
 %�	����	���	�� � 

���
������	�� �����	��
�. 

?��������	� ������� � ��
������	�� ����������� 
%������		
 ���������	�� ������ 	����	��� ���������
��, �� 
������	�� �����. 7�	� ��
�����
� ����*	��� � ���	��	��� 
�������
�		
, �����	� � ����	�*�		
. 7�� �� ���'
��	� � 
	������	��
� �� �������	�� 
� 
���	�� ���	��, ���	���		
 
�����
	��
� 
� ���
��	�
��	��
� �������
�		
 � 
�� �� �	!�� 
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������ 	����	��� ���������
��. 
&������� ��������
 ��� ���! �� ��� ������ �������	� 

�	���		
 � 	� �%��
��	��
� �������	��� �����	��
�� ������� 
!�
��� ���!���	��� ���	����		
 
������� ��������, 
���	����	� ���	�� ������	�� ���������	�� �������� 
���
������
��
 
����� ��
 
�� ��������	�� ������	, %��
����, 
����
����
��, 	����	�������������� �%��
 �������
�		
 

��� ��*	� �����

�. #��� ���	�� ��*���� ��
 ��	�����	�� 
���, ��������	�� ��
���, �������
�, ����, ������	���� ���, 
������	�� 	����	���	�� ������. 

D���	� ���	�� ���
��
 
�� ��������, %��
����, 
����
����

�, 	����	�������������� �%��
 �������
�		
 

��� ��*�� ���	�
� �������	�. \�
��� ����	�� ���	�� 
���	��
��
 �����
��	� 
���
����, ��
�
��	� � ���������	� 
����
����
� ��	�!�%
��, ���%��
	��
� �����
�, �����
	��
� 
��� � ���� ��
 ����		
 � ���	�� ����� 
������ 
� �	. 

&��	�� ���������	�� �������� ����� ��%���	������	�� 

� �	
������	��. "�%���	������	� ���	�� ���
��
 ��*	��� 
�������� �������, ���� ����
����
� ��� ���������
� � ��*�� 
�����	� ��� ����	� � ������. H	
������	� ���	�� ���
��
 ���	�� 
���
	�� 
���
����, 
�� ������	
�
��
 ��	����	��
� � 	������ 
������
	�� �� ���������� � �� ��*�� ������� ����� ��������. 
"�%���	������	� ���	�� ����
� ���	���		� ��'��� �����
�� 

��� �� �	!��� ���� ���������, 
��� �����
��
 	� ��	��� 
�������. H	
������	� ���	�� ������
� ���	���
� ��
�����	� 
������	���		
 ���	�� ����� ��������� 	� ���	�� 
���
����, 
�'
����
� ����*�		
 � �����
��� 	���	
�*�		
 ������	
�� 	� 
��	�!�%
. 

7 
�����!	�� ��� ��
����	�� � 	������	�� �
�� ��*�� 
����*�	��� � �����	����	��� ���������	��� 
������������
���		
, ����	�����	��� 	� ���	����� 
���������	��
� � 	����	�*�����
� � ��
�� ������!��� 
��������	� �
����� �����
�� ��'��
�� ������	�-�������	��� 
%�	��. 

8���� ��� �����
� �����	����� � ���� 	�������		
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�	�	� ��� ����+� ������	� %��
��� – �����
, ��	�����	� ����, 
��������	� ��
�� 
� �	. – � � ��'
��� � ���!���		
� ����*� 
�����
�� � �����
��� �����
	�� ������ � ������. 1����	� 
�����
�����
 – �����	� 	������	� ��������	�, 
�� ������ 
��������	� ����
����
� ������	�� %����	�� %��
����, 
�����
�� �� ��� 	� ����	��� ����	�, ��*�����
� �� 
���
�����		
 � ��������	�� � ���%����
��	�� ��
�� 	� 
�����
�� � ���� �� ��*���, 
�� �������
� ������	����� ��
 
��	�
��	�-�����
	��� ������		
 � ��
��� ���
�����		
 
�����
	�� %��
���� ��� ���	�� ���������		
�. <��� 
���, �� 
�����	� �����
������ ����

� ��!�� � ������*�		
 �����
	�� 
��������, �����		
 ��
��� 	�����		
 � ��	�
��	�-�����
	��� 
������		� � �������� 	������� ��	�� ���� ����	������, 
���	����� � 	����
���� �����
	��� �����	��
�� � �������
���, 
��������� ��
�		
 ��	�
��	�� �����	� �����
��. ?�������� 
�����
������ � ����	������
, ����	��
�����
 � ����	��
��	���; 
��
��������		
, �����	� �����
�����
 � �����
�
�����
; 
������� ������ ������ ��
�		
 ����	������, ���	���		
 � 
�����	��
�� �����
��. <����
�����
 �������
���� ���
�	�		
 � 
��
��� ����*	�� 	������� ��������	 – ������	�� �����
������ � 
�������������; %���������, �����	� 
� �	!�� 	���. 

H�
����	� ���������	���	� ��������
�� � ������� 
����������� � ���� 	�������		
 �	�	� � ������� ��� �����	�� 
�����	� ������	�� ��'��
�� �� �����	���	��� 
������������
���		
, 
�� ������� �����	� 
� ���	����		
 
������	�� �������� � �	!� ������. ������	� ���������	� 
������� � 	�����		�� ������ � ��
������	�� ����� �����
�� 
���������	��� ������������
���		
, � �� �����	� ��� 
������	�		
 � ���	���		
 – 	����*����!� �����		
 
��������
��. &����	� ������� ��*���� 	� 
����� � 
���	����	��� ���	�!�		�, ��� � 
� ����� �����
� ������'
 
����	�. 1
���	� ��������		
 ���������	�� ��
��� ����*�
� 
��� 
���
� �
�������� ��������+� � 
��� �� �	!��� �����	�. 
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